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* »Land evaluation is a vital link in the chain leading to sustainable
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grau). 156

Interogare SQL 36. Functia de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 38 (cultura de
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Interogare SQL 49. Functia de calcul a coeficientilor de potentare pentru indicatorul 4C (precipitatii

medii multianuale-valori corectate). 168
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INTRODUCERE

La nivel international si national, cercetarea stiintifica in domeniul evaluarii
terenurilor agricole isi concentreaza eforturile pe integrarea sistemica de informatii cu privire
la teren, in metodologii care sa raspunda cerintelor actuale de dezvoltare sustenabila, ce vor
putea oferii: mentinerea/cresterea productivitatii terenurilor, viabilitatea economica, protectia
mediului si securitatea alimentara.

Cercetarea de fatda pleaca de la ipoteza ca, este necesara si posibild tranzitia
metodologiei nationale de evaluare a terenurilor agricole (ICPA, 1987) in mediu informatizat,
mai concret in mediu SIG, pentru a realiza cuantificari obiective, spatializate si automate ale
indicatorilor, coeficientilor si notelor de evaluare (bonitare).

Lucrarea este una metodologica, pentru realizarea sa fiind consultata bibliografie
nationald si internationald, cu lucrari de specialitate in domeniul evaluarii terenurilor si SIG.
Latura practica a acesteia este data de documentarea minutioasa a etapelor de implementare a
metodologiei nationale de evaluare a terenurilor agricole, cat si a functiilor SQL create pe
parcursul implementarii si disponibile Tn lucrare.

Sunt prezentate aici rezultatele obtinute pe parcursul celor 3 ani de pregétire in cadrul
Scolii Doctorale a Facultitii de Geografie si Geologie, Universitatea ,,Alexandru loan Cuza”
lasi, cercetarea fiind finantatd prin Fondul European Social pentru Roménia, sub
responsabilitatea si managementul Autoritatii pentru Programul Operational Sectorial -

Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-2013 [grant POSDRU/88/1.5/S/47646].

*

Lucrarea de fata nu ar fi prins forma actuala fard suportul si indrumarea
coordonatorului stiintific dl. prof. univ. dr. Constantin Rusu, spre a carui persoana pleaca
alese multumiri pentru sfaturile, increderea si sprijinul pe care mi le-a oferit.

Ganduri de recunostintd se indreapta catre d-na conf. univ. dr. ing. Gabriela Biali si d-
nii prof. univ. dr. Gheorghe lanos si prof. univ. dr. Eugen Rusu, care m-au onorat acceptand
sa-mi fie referenti oficiali.

Multumesc intregului colectiv de cercetare in domeniul Geografie Fizica (UAIC),
care au participat activ pe parcursul elaborarii tezei de doctorat, oferindu-mi surse de date si
indicatii pretioase. Multumiri revin si conducerii OJSPA lasi pentru amabilitatea de a-mi
pune la dispozitie studiile pedologice necesare cercetarii.

Multumesc familiei si sotului meu Mihai pentru sprijinul permanent si neconditionat.
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Cap. 1. EVALUAREA TERENURILOR AGRICOLE

1. 1. CONCEPTE SI NOTIUNI

Odata inceputd Tincursiunea in domeniul de cercetare cu topicul “evaluarea
terenurilor”, prin lecturarea literaturii internationale si nationale de specialitate, confuzia a
fost primul sentiment trai de autoare. Acesta a fost provocat de varietatea denumirilor
utilizate pentru “evaluarea terenurilor” in literatura nationala, cét si de necorespondenta intre
termenii utilizati in literatura nationald cu cei din literatura internationald, termeni care
definesc in fond acelasi lucru, situatie relevata si de Vlad V. (2000).

De aceeca am considerat ca, primul pas in elaborarea acestei lucrari a trebui sa fie
definirea conceptelor si notiunilor ce fundamenteaza subiectul cercetarii, pentru ca cititorul sa
intelege demersul stiintific prezentat. Conceptele si notiunile prezentate aici sunt definite si
acceptate in literatura de specialitate internationald cat si in cea nationala.

Conceptul de teren este clar perceput ca fiind mai larg decat cel de sol, acesta
»include atmosfera, solul si substratul geologic, hidrosfera, biosfera deasupra si dedesubtul
unei arii specifice a suprafetei terestre, cat si rezultatele din trecut si prezent ale activitatilor
umane, in masura in care acestea exercitd o influentd semnificativd asupra prezentei si
viitoarei utilizari a terenului de catre om” (Brinkman 1972).

Evaluarea terenurilor se refera la ,,procesul de coroborare si interpretare a studiului
solului, vegetatiei, climatului si a altor aspecte ale terenului, pentru a identifica si a face o
prima comparatie ale unor alternative promitatoare ale folosintei terenurilor, in termeni socio-
economici” (Brinkman 1972).

Ulterior aceasta definitie a fost completata si republicata in A Framework for Land
Evaluation (7 editie) dupa cum urmeaza ,,procesul de evaluare a performantei terenului atunci
cand este folosit intr-un scop specific, acest proces implica executarea masuratorilor si studiul
climatului, solurilor, vegetatiei si altor aspecte ale terenului, cu scopul de a identifica
cerintele unor utilizari alternative a terenului. Pentru a fi de folos, gama de utilizari a
terenului luate in considerare trebuie sd se limiteze la cele care sunt relevante in contextul
fizic, economic si social al zonei luate in studiu, iar comparatiile trebuie sd tind cont de
consideratiile economice” (FAO 1976).

O alta definitie a conceptului si totodatd a domeniului este elaboratd de Vlad V. in

articolul O schita de sistematizare a domeniului evaluarii terenurilor (2000), autorul
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precizeaza ca ,,evaluarea terenurilor se ocupa cu aprecierea performantelor terenurilor pentru
utilizari in scopuri specifice, implicAnd compararea intre terenuri pentru o utilizare data si/sau
compararea variantelor de utilizare pentru un teren dat si incluzdnd sau nu consideratii socio-
economice si de durabilitate”.

Putem concluziona din definitiile de mai sus ca scopul operatiunii de evaluare a

terenului este acela de a face o predictie referitoare la potentiala utilizare optim3 a terenului.

Procesul de evaluare a terenului in Romania este cunoscut sub numele de ”’proces de
bonitare™ al terenurilor agricole.

Bonitarea terenurilor fiind ,,0 preocupare de limita intre pedologie si economie
agrard, cu foarte multe implicatii in toate stiintele naturale, in tehnica agricola si in economia
generald. Bonitarea terenurilor agricole reprezintd o operatiec complexa de cercetare,
determinare si apreciere a calitatilor tehnice si a capacitdtii de productie ale acestora, prin
intermediul unui sistem de indici tehnici si de note de bonitare” (Teaci 1970).

Pentru ca conceptele de “evaluarea terenurilor” si ”bonitarea terenurilor” au acelasi
sens, insd cel de “evaluare” este cel consacrat la nivel mondial, ba chiar considerat ,, mai
adecvat (Vlad 2000)”, am decis ca pe intreg parcursul lucrarii se va utiliza doar termenul de
’evaluare” in detrimentul termenului ’bonitare”.

O definitie completa a conceptului de Sol, vazut din perspectivd pedologica,
consideram a fi cea publicata recent in Geoderma (Bockheim, et al. 2004), aceasta evoluand
din definitia elaborata de V. V. Dokuchaev in 1879, si numeste solul ,,un organism natural,
independent si evolutiv ce poate fi subdivizat in subcompartimente si care s-a format sub
influenta a cinci factori formatori ai solului — climatul, organismele, materialul parental,
relieful si timpul” (Bockheim, et al. 2004).

Mod de utilizare a terenului (LUTl) se refera la ,,un mod de utilizare a terenului
descris la un nivel de mare detaliere. Mai concret modul de utilizare a terenului descrie
folosinta unui teren agricol. LUT are la baza un set de specificatii tehnice dat de un anumit
context fizic, social si economic” (FAO 1976).

Caracteristicile terenului (LC?), se refera la ,.simple atribute ale terenului ce pot fi

cuantificate si estimate prin masuratori directe. Acestea prin valorile lor estimate definesc

L LUT - eng. Land Utilization Type.
2 LC —eng. Land Characteristic.
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LMU sau TEO-urile si combinate intr-un anumit context definesc LQ” (Brinkman 1972);
(FAO 1976).

Calitatea terenului (LQ%) este reprezentati de o ,.proprietate (atribut) complexd a
terenului care se comportd intr-o manierd distinctd, in influenta sa exercitatd asupra
favorabilitatii unei utilizari specifice (capacitatea unui teren de a indeplinii cerintele specifice
unui LUT). Calitatile terenului pot fi pozitive si negative, pot fi cuantificate direct, uneori
sunt descrise prin intermeniu LC, iar deseori pot fi folosite ca DC” (Brinkman 1972); (FAO
1976).

Consideram adecvata si definitia elaborata de C. V. Patriche, care numeste LQ ca
fiind ,,acele atribute ale terenului, masurabile sau estimabile, reale sau sintetice, intre care
existd un minim de legaturi interactive si care au o influentd directd asupra favorabilitatii
terenului pentru un tip de utilizare dat™ (Patriche 2003).

Unitatea de Cartare a Terenului (LMU") reprezinti ,o suprafati a terenului
delimitata pe harta, cu LC si LQ ce pot fi cuantificate, aceasta poate fi reprezentata de orice
unitate spatiala” (FAO 1976). LMU sunt delimitate de specialisti iar gradul de omogenitate n
cadrul lor variaza in functie de scara si obiectivele studiului. LMU nu trebuie confundatd cu
unitatea TEO-urile, acestea din urma fiind o unitate de cartare a terenului particulara.

Teritoriile Ecologic Omogene (TEO) reprezintd ,,0 portiune distincta a uscatului pe
care toti factorii naturali, sau in cazul suprafetelor ameliorate si cei antropici, se manifesta
uniform, portiunea de teritoriu neputdnd fi divizatd pe mai departe dupa nici unul dintre
criteriile utilizate” (Teaci 1980). TEO-urile sunt adesea determinate pe baza LC.

Criteriu de diagnostic (DC®) se referd la ,,0 variabila de mediu sau un grup de
variabile de mediu cu influente cunoscute asupra unui mod de utilizare si serveste ca baza
pentru evaluarea favorabilitatii pentru acea utilizare. Aceste variabile pot fi LC si LQ atunci
cand sunt folosite in determinarea limitelor claselor si subclaselor de favorabilitate”
(Brinkman 1972); (FAO 1976).

Cerintele (R6) modului de utilizare a terenului ,,se refera la acel set de LQ ce

determind productia si managementul conditiilor unui anumit tip de utilizare. Cu alte cuvinte

®LQ - eng. Land Quality

* LMU —eng. Land Map Unit

® DC - eng. Diagnostic Criterion
® R — eng. Requirements
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R exprima o conditie necesara terenurilor pentru o implementare viabila a unui LUT” (FAO
1976).

Limitirile (L) ,,sunt LQ, sau mai corect spus expresia acestor calitati ca mijloace de
DC, care afecteaza negativ un tip de utilizare” (FAO 1976).

Literatura nationald, in contextul evaluarii terenului, utilizeaza notiunile de
pretabilitate (atunci cand evaluarea terenului se raporteaza la indicarea optima a folosintei) si
favorabilitate (atunci cand evaluarea terenului se face pentru o anumita folosinta cu indicarea
culturii optime); notiuni carora le prezentam scurte definitii in cele ce urmeaza.

Pretabilitatea face referire la un proces de ,,evaluare cu caracter mai general, si se
raporteaza la o intreagd gama de utilizari” (Patriche 2003) deci ,,aptitudinea unui teren pentru
o anumita folosinta” (Tarau 2006). Cu alte cuvinte pretabilitatea se traduce prin capacitatea
unui teren de a fi utilizat intr-un anumit scop, cu o folosintd optima aleasa dintr-o gama de
utilizari.

Favorabilitatea face referire la masura in care un teren agricol satisface cerintele de
crestere si formare a recoltelor pentru diferite plante agricole sau specii cultivate, in conditii
climatice normale si in cadrul unei agrotehnici medii” (Tarau 2006).

Odata realizata trecerea din literatura nationald in cea de nivel international, cei doi
termeni (pretabilitate, favorabilitate) nu au un corespondent direct in terminologia
standardizatd a domeniului de evaluare a terenului. Nu se folosesc la nivel international

notiunile de ”land pretability” sau “land favorability”, Tn mod cert, cei doi termeni fiind

89’ 9”

preluati prin traducere din termenii ”’land capability™ si ”’land suitability™. Deoarece la nivel
national, celor doi termeni sunt pe deplin intelesi de citre specialistii din acest domeniu, insa
la nivel international creaza probleme de definire si intelegere, autoarea este in favoarea

propunerii ca ,termenul de favorabilitate” sa fie ,folosit pentru masura globald a

performantelor terenurilor in raport cu utilizarile specifice” (Vlad 2000). Tot V. Vlad (2000),

precizand ca surse metodologia ICPA (1978) si cea USDA (1961), aminteste ca

,pretabilitatea/capability (eng.) reprezinta favorabilitatea rezultatd din evaluarea caliatativa

"L —eng. Limitations

® Notiune edificata in LCC - Land Capability Classification elaborata de USDA (1961), clasificare pe a carei
baze a fost realizatd stabilirea pretabilitatii terenului de catre Teaci in 1970/1980, cu ocazia elaborarii primei
motodologii de evaluare a terenurilor din Romania.

® FAO (1976) precizeazi ci notiunile de “capability” si “suitability” sunt sinonime si interschimbabili, de aceea
din dorinta de a standardiza terminologia, FAO propune utilizarea exclusiva a notiunii de suitability (in romana -
favorabilitate). Tn viziunea FAO favorabilitatea terenului fiind aptitudinea unui teren pentru o utilizare bine
definita.
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(in clase) generala (globald) a terenurilor in raport cu limitérile lor pentru diferite tipuri de
utilizare”.

In acceptiunea lui C. V. Patriche (2003) performanta terenului poate fi cuantificati
prin pretabilitate, favorabilitate si valoare economica.

Articolul 2 din Legea nr. 18/1991 - republicata in 1998 stabileste principalele grupe
de terenuri dupa folosinte, cit si o serie de categorii de folosinta. Terenurile cu destinatie
agricola servesc ca principal mijloc al productiei agricole si formeaza fondul funciar agricol.
Grupa de folosintd agricola are cinci categorii de folosinta: arabil, pasune, faneata, vii si
livezi. Figura 1 prezinta incadrarea terenurilor agricole in structura generala a acestora.

In etapele evaludrii terenurilor, stabilirea destinatiei acestora este primul pas ce
trebuie realizat. Odatd stabilitd destinatia se indicd pretabilitatea pentru o folosinta iar
favorabilitatea se stabileste pentru fiecare culturd in parte. Lucrarea de fatd abordeaza doar
problema evaludrii terenurilor cu destinatie agricola, prin indicarea punctajelor de evaluare
(notelor de bonitare).

Destinatia terenului este stabilitd fie prin considerente stiintifice si practice, fie de
factorul decizional uman (care de multe ori nu tine cont de destinatia reald-favorabild a
terenului). De aceea este necesar ca problema evaluarii terenurilor sa fie pusa in stransa
legdtura cu procesul de planificare a terenurilor, deoarece acesta din urma se bazeaza pe o
buna cunoastere si evaluare a conditiilor naturale si pe legatura lor cu scopul sau modalitatea

optima de folosire a terenurilor.
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Destinatie Pretabilitate Favorabilitate

Evaluarea
terenului

Figura 1. Incadrarea terenurilor agricole in structura generald a terenurilor.

1. 2. SCOPUL SI OBIECTIVELE LUCRARII

Scopul cercetarii de fata este cel de implementare reusita a metodologiei de calcul a
parametrilor si indicatorilor de evaluare (bonitare) cat si calculul coeficientilor si a
punctajelor de evaluare (notelor de bonitare) in acord cu ICPA (1987), in Sisteme Informatice
Geografice.

Obiectivul central al lucrarii este crearea unui cadru de implementare (un model
functional) Tntr-un SIG cu sursa libera.

Obiectivele secundare, ce deriva din obiectivul principal sunt:

> Crearea unei baze de date relationala, cu structura aferenta tipului de abordare dorit in

demersul de fata;

» Cartarea digital (automata, semi-automata), cu identificarea solurilor si a indicatorilor

ecopedologici ceruti in procesul de evaluare;
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» Crearea modelului procesului de evaluarea a terenurilor agricole in SIG (intrari — flux

informational — iesiri);

» Crearea unui SIS la nivel local.

1. 3. ISTORICUL CADRULUI CONCEPTUAL SI AMETODOLOGIEI
DE EVALUARE A TERENURILOR AGRICOLE

Terenul a reprezentat incd din cele mai vechi timpuri, suportul material pentru
omenire, fiind mijloc de productie al hranei si mediul de viata, insd a stat si la baza
progresului civilizatiilor.

Astfel preocupdrile pentru inventarierea suprafetelor de teren si a calitatilor acestora,
au fost indeletnicirile populatiilor incd din cele mai vechi timpuri, cu scopul evaluarii
recoltelor pentru ulterioara distributie a acestora in cadrul comunitatii, in functie de drepturile
membrilor acesteia.

Este cunoscut faptul ca, istoricul evaludrii terenurilor agricole este strans legat de
istoricul cadastrului cat si de istoricul progresului agriculturii. Originea termenului ,,bonitare”
fiind in expresia latind ,,bonitas” ce inseamna evaluare (estimare), deoarece prin bonitarea
terenurilor agricole se realizeaza de fapt o evaluarea calitativa a acestora in scop economic
(Moca si Ilioi 1998).

Termenul de bonitarea solurilor” a fost utilizat pentru prima data in anul 1805 de

catre Meyer, pentru a clasifica in clase de fertilitate terenurile agricole (Ianos 2008).

1. 3. 1. ISTORICUL PRINCIPIILOR SI METODELOR DE EVALUARE A
TERENURILOR AGRICOLE LA NIVEL INTERNATIONAL

Literatura de specialitate mentioneazd ca promotori in dezvoltarea cunoasterii
evaludrii terenurilor agricole pe baza unei metodologii standardizate, trei ’scoli” respectiv cea
germand, rusd si americand, Insa contributii majore au fost aduse in toatd Europa cat si peste
ocean.

Tn 1961 pentru Anglia, Clarke implementeaza o evaluare a terenurilor agricole bazati
pe caracteristici precum textura, grosimea si drenajul solului, sistem ce Tncadra solurile in 3
clase. Tn Belgia s-au pus bazele unui sistem de evaluare a terenurilor agricole cu cinci clase,

evaluarea realizandu-se dupa rezultatelor economice ale terenurilor. Alte sisteme de evaluare
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a terenurilor agricole au fost realizate si in Olanda®®, Polonia™, Ungaria®?, lugoslavia®® sau
Australia’®, insa nu vom insista pe acestea pentru ca majoritatea au caracter regional si au fost
elaborate pentru a fi aplicate unor teritorii in care unul sau mai multi factori sunt considerati
omogeni (Teaci 1970); (Teaci 1980); (Ianos 2008).

Evaluarea terenurilor agricole pentru adeptii scolii germane a presupus la Tnceput
doar o evaluare in scopul elaborarii unor impozite corecte, ulterior evaludndu-se dupa
calitatea solurilor.

In cadrul acestei scoli, cel care defineste doud directii de investigare a calitatii
terenurilor agricole este agronomul Albrechd Thaer (1820), care distinge “bonitarea” - care
caracteriza terenul agricol dupa calitatea solului si “taxatia” - care caracteriza terenul agricol
dupa rezultatele economice. Avand in vedere ca, in realizarea evaluarii terenurilor dupa
calitatea solurilor, era necesara cunoasterea modului in care insusirile solului influenteaza
productia, Thaer recomanda a fi utilizate concomitent ambele metode (Teaci 1970).

Prima expresie valorica - tabelara a evaludrii terenurilor agricole, cu terenuri incadrate
in 10 clase de fertilitate este realizatd de Thaer; un sistem ce oferea pentru cele mai bune
soluri 100 de puncte, iar pentru cele mai slabe soluri un punct.

Birnbaum (1820), pe principiul ca, capacitatea proprietarului de a utiliza terenul
agricol este la fel de importantd precum capacitatea de productie a terenului, combate

metodele “economice™”

si elaboreaza o clasificare a terenurilor agricole pe baza fertilitatii
acestora. Solurile terenurilor agricole se Thcadrau in 10 clase de fertilitate, luandu-se in calcul
un numdr de 11 proprietdti, fiecare proprietate primea un punctaj maxim de 10 puncte si |
punct daca era neadecvat (Ianos 2008).

O clasificare a fertilitatii solurilor dupd insusirile chimice ale acestuia a fost realizata
de catre W. Knop Tn 1871 (Teaci 1980). In 1876 Wilhelm Detmer imbunititeste clasificarea
terenurilor agricole dupd venitul net prin aprecierea solului dupa capacitatea de Inmultire a

semintei, iar in 1877 Krafft imbunatateste clasificarea lui Birnbaum, propunénd un nou sistem
de notare (Ianos 2008).

10 A fost propusi o metoda de evaluare a solului in raport cu productivitatea actuala si potentata.

! Clasificarea terenurilor pe clase de fertilitate se facea in functie de tipurile genetice de sol.

12 Evaluarea tinea cont de insusirile intriseci ale solului si terenului si ulterior se adaugi ideea stabilirii
13 Sistemul de evaluare se baza pe aprecierea texturii solului, ce ulterior se corecta in functie de alti factori.

' Clasificarea se baza pe 10 categorii de incadrare si lua in considerare factorul sol, clima, geologie si relief.
Metodele “economice” aveau la baza principiul dupa care, fertilitatea solului poate si trebuie exprimati prin
productia la hectar, cu alte cuvinte clasificarea terenurilor se realiza dupa venitul net.
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Conceptiile scolii germane de evaluare a terenurilor agricole, au fost uniformizate si
transpuse Tntr-un sistem de evaluare, ce a fost legalizat in 1934 si a carui principii sunt si
astazi in vigoare.

Dintre acestea mentionam:

v’ evaluarea terenurilor agricole se face dupa proprietatile factorilor de mediu
natural, acestia fiind geologia si litologia de suprafa‘gélﬁ, textura solului si stadiul
de evolutie al solului'’.

v' evaluarea terenurilor agricole se face separat pentru folosinta arabila si folosinta
pajisti si fanete (Teaci 1980).

Ulterior Tn 1960, H. Arens face aprecieri asupra sistemului standardizat in 1934 si
stabileste n ceea ce priveste textura pentru terenurile arabile, 8 clase texturale si una pentru
turbad iar pentru factorul geologic cinci clase in functie de provenienta materialului (Ianos
2008).

Scoala rusa, in evolutia cercetdrii in domeniul evaludrii terenurilor agricole, a fost pe
deplin influentata de lucrarile parintelui pedologiei” V. V. Dokuchaev. Prin cercetarile sale,
Dokuchaev (1881-1895) a reusit o investigatie ampla asupra diferitelor tipuri de sol si a
introdus ideea ca, variatiile tipurilor de sol pot fi explicate nu doar din prisma variatiilor
substratului geologic ci si din prisma variatiilor de clima, relief sau stadiu de evolutie al
solurilor.

Toate aceste cercetari au dus la elaborarea unei clasificari a solului, ce a stat la baza
evaludrii terenurilor agricole. In acest domeniu V. V. Dokuchaev si N. M. Sibirtev au propus
metode simpliste de evaluare a terenurilor, bazate pe caracteristicile intriseci ale solurilor si
au recomandat corelarea intre manifestarea insusirilor factorilor de mediu si productiile
obtinute pe diferite terenuri (Teaci 1970).

Tn elaborarea evaluarii terenurilor agricole, Dokuchaev a recomandat colaborarea
domeniilor de economie agrara cu pedologia, insa in perioada ce a urmat abordarile au fost
separate, evaluarea terenurilor a avut la baza conceptia economica’® pe de o parte si cea

pedologic-ecologica®® pe de alta parte (Teaci, 1970).

1° Pentru provenienta geologica au fost deosebite patru tipuri de material de solificare, respectiv materialele
deluviale, depunerile loessoide, aluviunile si materialele rezultate din alterarea rocilor dure.

" 1n ceea ce priveste stadiul de evolutie al solurilor, au fost deosebite 7 faze de evolutie al solurilor bazate pe
conceptul ca orice sol traverseaza o etapa de tinerete, maturitate si apoi una de batranete.

'8 Evaluarea terenurilor se baza pe indicatorul valorii productiei totale si cel a venitului net la hectar.

19 Evaluarea terenurilor se baza pe proprietitile solurilor si pe caracteristicile conditiilor naturale.
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O metoda de evaluare a terenurilor agricole, bazatd pe o stransd corelatie intre
proprietdtile solurilor si factorul climatic, a fost utilizata de P. I. Luneva si L. N. Reabina in
lucrarea Bonitirovka pociv Moldavii publicata in 1977 la Chisinau (Teaci 1980).

Fondatorul scolii americane de evaluare a terenurilor agricole, este R. Earl Storie
care a propus in 1932 Storie Index Soil Rating. Un sistem de clasificare pentru solurile din
California, sistem ce ulterior a fost imbunatatit de autor si colaboratori.

Indexul Storie se bazeaza pe proprietatile solului care guverneaza potentialul de
utilizare al terenurilor si capacitatea de productie, acesta ia in considerare patru factori.
Acestora le sunt atribuite un punctaj de la 0 la 100, iar punctajele ulterior sunt multiplicate
ntre ele pentru a genera un index de clasificare (Storie 1978). Nu a fost luat in calcul factorul
clima, deoarece teritoriul pentru care a fost creat sistemul de evaluare beneficia de o clima
omogena.

Indexul de evaluare Storie se calculeaza prin formula:

Storie Index Soil Rating = Factor A x Factor B x Factor C x Factor X x 100

Factorul A — gradul de dezvoltare a profilului de sol,

Factorul B — textura de suprafata,

Factorul C — panta,

Factorul X — alte caracteristici ale solului sau ale peisajului (drenajul, alcalinitatea,
fertilitatea, aciditatea, eroziunea sau microrelieful).

In urma aplicarii indexului Storie, solurile au fost grupate pe 6 grade, dupa cum arata
autorul n lucrarea An Index for Rating the Agricultural Values of Soils (1933, revizuita in
1937, republicata in 1978).

Cele 6 grade sunt cuprinse in urmatoarele intervale:

v Gradul 1 (excelent) - au fost incluse solurile cu punctaj intre 80 si 100;
v Gradul 2 (bun) - au fost incluse solurile cu punctaj intre 60 si 79;
v Gradul 3 (acceptabil) - au fost incluse solurile cu punctaj intre 40 si 59;
v Gradul 4 (slab) - au fost incluse solurile cu punctaj intre 20 si 39;
v Gradul 5 (foarte slab) - au fost incluse solurile cu punctaj intre 10 si 19;
v Gradul 6 (neproductiv) - au fost incluse solurile cu punctaj sub 10.
Ulterior A. A. Klingebiel si P. H. Montgomery, pedologi in cadru Serviciului de

Conservare a Solului din cadru USDA?, au elaborat un sistem de clasificare a terenurilor

20 USDA - United States Department of Agriculture
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dupa pretabilitate, numit Land Capability Classification — LCC (Klingebiel si Montgomery
1961).

Acest sistem de evaluare a luat nastere din dorinta de a prevenii pierderile calitative si
cantitative de sol si a clasificat terenurile in 8 clase de pretabilitate. Solurile arabile au fost
grupate in functie de potentialul lor si limitarile impuse pentru mentinerea productiei, iar
solurile neproductive au fost grupate in functie de potentialul lor si limitarile impuse pentru
producerea unui covor vegetal permenent, cat si a riscului de deteriorare a solului (Helms
1992).

Conform clasificarii LCC, terenurile arabile sunt incluse in primele patru clase, cele
pentru folosinta pajiste sau padure in urmatoarele trei clase iar terenurile neproductive sunt
incluse 1n ultima clasa, dupa cum urmeaza:

v Clasa | — sunt incluse solurile ce au foarte putine limitari care le restrang
utilizarea, iar culturile specifice au productii optime;

v Clasa Il — se impun cateva limitari, fapt ce reduce din varietatea culturilor sau
se impun lucrari de conservare simpliste;

v' Clasa Il — exista limitari severe ce impun lucrari de conservare mai ample cat
sl scaderea varietatilor de culturi;

v Clasa IV — gestionarea resurselor se face cu atentie intrucat limitarile sunt
severe, varietatea culturilor este slaba, sunt necesare lucrari ample de
conservare a solului;

v' Clasa V — solurile prezinta un risc mic la eroziune, limitarile nu sunt imposibil
de corectat insa utilizarea lor este limitata la folosintele de pasune, padure sau
covor vegetal - habitat pentru viata salbatica deoarece sunt improprii culturii
plantelor;

v Clasa VI — solurile sunt inadecvate pentru cultivare, se recomanda folosinta -
padure iar limitarile au caracter permanent;

v Clasa VII — limitarile sunt severe si nu pot fi corectate, se recomanda aceste
soluri strict pentru folosinta padure;

v Clasa VIII — se exclude orice utilizare pentru productia vegetala, se limiteaza
utilizarea lor doar in scop recreativ si habitat pentru viata salbatica, In aceasta
categorie intra plajele, terenurile de tip bad-land sau halderele rezultate din

activitati de minerit.
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Clasificarea oferita de Land Capability Classification, indica doar gradul de adecvare
a solurilor pentru mai multe folosinte, limitarile solurilor pentru anumite folosinte si riscul de
deteriorare a acestora, incadrarile in clase fiind usor subiective.

Deoarece nu oferea valori cuantificabile ale fertilitatii solurilor sau indicatii asupra
tipurilor de culturda, favorabile celor 4 clase de terenuri agricole si nici nu exprima
productivitatea terenurilor, Tn 1981 a fost abordat un nou concept de evaluare a terenurilor
agricole, concept bazat pe factori cuantificabili. Astfel, Serviciul de Conservare a Solului a
lansat un nou model de evaluare a terenurilor numit Land Evaluation and Site Assessment —
LESA, ce oferea evaludri obiective ale pretabilitatii agricole a terenurilor, comparativ cu
cerintele pentru utilizarea terenurilor non-agricole (LESA, 1997).

Definirea si determinarea cantitativa, separatd a doud seturi de factori, stau la baza
modelului de evaluare LESA. Primul set de factori referindu-se la masurarea insusirilor
intriseci ale solurilor, din moment ce acestea au legdturd cu agricultura sustenabild, iar
ultimul set include factori de evaluare, ce sunt destinati sa masoare atributele economice,
sociale si geografice din moment ce acestea contribuie la valoarea globald a terenurilor
agricole.

Departamentul de Conservare, modelul fiind modificat astfel incat sa poata fi adoptat ca o
modificare necesara anexei G din Ghidul CEQAZZ, unde evaluarea terenurilor a fost realizata
pe baza a sase factori diferiti.

Modelul LESA californian, include sistemul Land Capability Classification (sistem ce
clasifica solurile in 8 clase, in functie de pretabilitatea la anumite folosinte si gradul de
deteriorare a solului), cat si sistemul Storie Index Soil Rating (sistem ce ofera e evaluare
exprimatd numeric a gradului de pretabilitate, evidentiindu-se 6 grupari).

La finalul anilor 1970, FAO a finantat un grup de lucru in domeniul evaludrii
terenurilor, cercetarea fiind finalizatd cu publicarea primei editii a lucrarii A Framework for
Land Evaluation in 1976, ce a stat la baza metodologiilor de evaluare a terenurilor, dezvoltate

ulterior.

?'Numirul de factori luati in considerare, pot diferi de la 0 evaluare la alta, cu scopul de a reflecta conditiile
locale.
22 California Environmental Quality Act
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1. 3.2. ISTORICUL PRINCIPIILOR SI METODELOR DE EVALUARE A
TERENURILOR AGRICOLE IN ROMANIA

Problematica evaluarii terenurilor agricole in Romania, a fost abordatd concomitent
de geografi, pedologi si agronomi, inca din secolul al XVIII - lea.

Contributii importante in literatura de specialitate, au fost aduse de cétre agronomul
lon lonescu de la Brad, precursorul agronomiei moderne, care face primele aprecieri
referitoare la clasificarea terenurilor si favorabilitatea acestora pentru diferite culturi, cat si
aprecieri referitoare la legdtura “recoltd — lucrdri tehnologice aplicate”. Autorul (citat de
Teaci, 1980) elaboreaza primul sistem de clasificare, stabilind 11 categorii de calitate dupa
cum urmeaza:

v’ Categoria | — pamant bun pentru toate plantele, cu compozitia 20-30% argila,
50-70% nisip, 5-10% calcar, 5-10% humus;

v’ Categoria Il — pamant argilos, cu 80% argilda (numit de autor -’pamant de
oale”);

v’ Categoria Il — pamant argilos-nisipos (numit de autor - pamant tare - pamant
de grau);

v Categoria IV — pamant argilos-calcar (numit de autor - pamant de trifoi si
lucerna);

Categoria V — pamant argilo-humifer (numit de autor - pamant de mlastini);
Categoria VI — pamant nisipos, cu 80% nisip;

Categoria VIl — pamant nisipo-argilos (numit de autor - pamant de secara);
Categoria VIII — pamant nisipo-calcar;

Categoria IX — pamant nisipo-humifer (numit de autor - pamant de gradina);

AN N N N NN

Categoria X — pamant calcar (numit de autor - marna sau huma);,
v' Categoria XI — pamént humifer (numit de autor - turba de mlastini).

lon lonescu de la Brad a facut aprecieri in special pentru terenurile din Moldova,
pentru cd in ceea ce priveste terenurile agricole din Transilvania, acestea erau evaluate Tnca
din secolul al XVIll-lea dupa sistemul de evaluare cadastrala austriac.

Si aprecierile lui Petre Enculescu (1928) referitoare la necesitatea clasificarii
cadastrale (din punct de vedere economic) a terenurilor pe baza studiului stiintific al solului
cat si a conditiilor de mediu, precum si etapizarea evaluarii, S-au dovedit de importanta

majora (Teaci 1970), (Teaci 1980).

27



De retinut sunt si contributiile cercetatorului Amilcar Vasiliu, care in 1933 propune
prima evaluare a terenurilor bazata pe un sistem de puncte ce aprecia proprietatile solului.
Autorul (citat de Tanos, 2008), acorda un punctaj pentru:

v Natura stratului arabil —intre 0 — 20 puncte;
Grosimea stratului arabil —intre 0 — 20 puncte;
Proprietatile fizice ale stratului arabil — intre 0 — 20 puncte;
Natura substratului agricol (subarabil) — intre 0 — 10 puncte;
Grosimea substratului agricol (subarabil) — intre 0 — 10 puncte;

Proprietatile fizice substratului agricol (subarabil) —intre 0 — 10 puncte;

AN N N N NN

Expozitie — ntre 0 — 10 puncte (teren plat 10 puncte, teren cu inclinare sudica
10 puncte, teren cu inclinare esticd 8 puncte, teren cu inclinare vestica 7
puncte si teren cu Inclinare nordicd 5 puncte).

Ulterior Cr. V. Oprea (1939-1946), care a avut preocupari in clasificarea terenurilor
agricole pe clase de fertilitate, propune o schema de evaluare cu note aferente pentru
conditiile de mediu si pentru amplasarea terenurilor (Teaci 1980).

Referitor la studiu fertilitatii terenurilor, aceasta directie a fost abordata de catre Gh.
lonescu - Sisesti (1939) si colaboratorii, care au corelat fertilitatea solurilor cu conditiile
naturale de dezvoltare si evolutie a tipurilor de sol, insd fara a face o impartire a solurilor
teritoriului tarii pe clase de fertilitate (Ianos 2008).

Dupa anul 1950 cercetarea in domeniul evaludrii terenurilor agricole si a clasificarii
acestora, a cunoscut contributiile cercetatorilor C. D. Chirita si N. Cernescu (1959), autorii au
adus contributii in clasificarea solurilor forestiere; fuliu Crisan (1959) propune o schema de
evaluare a fertilitatii pentru solurile din Banat; Scarlat Georgescu, propune in 1964 un sistem
cadastral, neparametric, de evaluare a terenurilor prin sase clase de fertilitate, indiferent de
folosinta; si S. N. Maxim, acesta propune in 1972, in teza sa de doctorat o metodologie de
evaluarea a terenurilor agricole, pentru cultura cartofului (Teaci 1980); (Bunescu, Blaga si
Rusu 1994); (Ianos 2008).

Tn 1964 St. Carstea propune in cadrul Congresului International de Stiinta Solului
editia 8, 0 clasificare a terenurile Tn 10 clase de pretabilitate, folosindu-se de Land Capability
Classification, autorul introduce pentru prima data intr-o astfel de clasificare, intervale
separate pentru folosintele pomicol si viticol (Carstea 1964).

In primele patru clase se incadreaza terenurile cu folosinta arabila, aici separandu-se
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terenurile arabile farad limitari (incluse in clasa I), de cele cu limitari slabe (clasa II), limitari
moderate (clasa III) si limitari severe (clasa IV).

Clasa a V-a si a VI-a sunt atribuite folosintelor pomicol si respectiv viticol, urmand ca
in clasa a Vll-a sa fie incadrate terenurile pretabile folosintei pasune, folosinta pajiste a fost
inclusa in clasa a VIII-a iar terenurile Tncadrate in clasa a 1X-a sunt pretabile folosintei
padure. Terenurile incluse in clasa a X-a sunt practic improprii vreunei folosinte care sa
creeze productie vegetala.

Totusi, prima metodologie elaborata in scopul evaludrii terenurilor agricole, a fost
realizatd de catre Dumitru Teaci, care a initiat sistemul roman bonitativ la inceputul anilor
70, cercetare ce a fost fundamentata in lucrarea publicatda in 1970 Bonitarea terenurilor
agricole, lucrare ce a incununat in acel moment, cercetarile inteprinse de autor pana la acea
data. Sistemul de evaluare a terenurilor agricole elaborat, lua Tn considerare principalii factori
naturali ce determinad capacitatea de productie a terenurilor agricole.

Ulterior Dumitru Teaci continud cercetarea in domeniu si face aprecieri alaturi de
colaboratorii M. Burt si Sara Morgenstern in 1970, asupra influentei diferitelor caractere
chimice si fizice ale solului asupra productiei de grau si porumb prin metode statistico-
matematice (Teaci, Burt si Morgenstern 1970). Acestia concluzionand ca, recoltele sunt
determinate in proportie de aproximativ 30% de caracterele chimice si fizice luate in studiu
(humus, azot, fostor, pH, porozitatea de aeratie si capacitatea de apa util).

Tn 1972 Dumitru Teaci impreuna cu M. Burt si M. Schuster, extind cercetarea privind
legaturile corelative intre conditiile pedoclimatice si productia de grau si porumb pentru
intreg teritoriu tarii, autorii au luat in calcul 10 factori ecologici si datele pentru 7 ani de
productie, Tncercand sa stabileasca ponderea diferitd a factorilor asupra productiei pe baza
coeficientilor de corelatie (Teaci, Burt si Schuster 1972).

In perioada ce a urmat, colaboririle si cercetirile in domeniu evaludrii terenurilor
agricole ale autorului, au dus la imbunatatirea sistemul, iar finalitatea acestora a constat n
publicarea in 1980 a lucrarii Bonitarea terenurilor agricole: bonitarea si caracterizarea
tehnologica a terenurilor agricole. Metodologia evaluarii terenurilor agricole propusa de
Teaci in editia 1980, este sistemul bonitativ acceptat si folosit la nivel national si astazi.

Metodologia propusa de Teaci (1980) este inclusa in lucrarea de sinteza Metodologia
Elaborarii Studiilor Pedologice publicatda in anul 1987, lucrare ce este compusa din trei

volume si redactata de colectivul Institutului de Cercetari pentru Pedologie si Agrochimie
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(ICPA), sub coordonarea lui Florea N., Baldceanu V., Rauta C. si Canarache A.

Primul volum, cuprins in 191 de pagini, are titlul Colectarea si sistematizarea datelor
pedologice, volumul doi face referire la Elaborarea studiilor pedologice in diferite scopuri
(349 de pagini), iar ultimul volum prezinta Indicatorii ecopedologici (227 de pagini).

Capitolul 3 intitulat Metodologia de bonitare a terenurilor agricole, elaborat de Fl.
Predel din volumul Il - MESP?, prezinta o varianta imbunatatitd a metodologiei propusa de
Teaci (1970) (1980), in care s-a renuntat la unii indicatori si au fost introdusi alti indicatori,
realizandu-se astfel ,,0 corelare mai buna intre sistemul de calcul al notelor de bonitare pentru
conditia naturala si cea potentata™ (Predel 1987).

Dupa anii '80 D. Tardau si colaboratorii aduc contributii in elaborarea unor functii
matematice Tn evaluarea terenurilor agricole pentru diferite culturi, lucru ce ofera posibilitatea
utilizarii indicatorilor corect cuantificabili (Tarau 2006).

Interesul ridicat pentru evaluarea terenurilor agricole este indicat de numarul mare de
lucrari cu caracter stiintific din ultima perioada, care fie au aplicat metodologia lui Teaci si
imbunatatita de ICPA®* pentru evaluarea terenurilor unui areal geografic, fie au sintetizat sau
detaliat metodologia de evaluare in publicatii sub forma cursurilor universitare.

Dintre autorii cu lucrari recente in domeniu, mentionam contributiile lui Bohateret
Valentin M. (1999), Statescu Florian (1994), Bunescu Viorel, Blaga Gheorghe si Rusu Mihai
(1994), Pacurar loan si Buta Mihai (2001, 2007), Stangu loan si Contoman Maria (2001),
Aurora Carmen Mancia (2001), Tarau Dorin (2003, 2006), Patriche Cristian V. (2003), Vlad
Virgil (1996,1997,1998,2000,2001,2002,2009), Popescu Cristian (2006), Sparchez Gheorghe
(2008), Ianos Gheorghe (1993, 2008).

La nivel institutional, cercetarea in domeniul evaluarii terenurilor a fost sprijinita de
Institutul de Cercetari Pedologice si Agrochimice din Bucuresti, infiintat n 1970, iar in 1975
iau nastere Oficiile Judetene pentru Studii Pedologice si Agrochimice O.J.S.P.A.

Colectivul ICPA participa activ la dezvoltarea cercetarii in domeniul evaluarii
terenurilor agricole, atét prin lucrari publicate in tarad si strainatate cat si prin derularea unor
programe si proiectele a caror topic este evaluarea terenurilor agricole, precum urmatoarele:

v' BDUST - Gestiunea si Prelucrarea Informatiilor din Baza de Date de Sol-

Teren agricol (BDUST) la nivel national si judetean,

2 MESP — Metodologia Elaboririi Studiilor Pedologice
# |CPA — Institutului de Cercetari pentru Pedologie si Agrochimie
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http://www.icpa.ro/proiecte/BDUST/index.html;

v DexTer-2 — Sistem Suport de Decizii si Expertiza privind Managementul
Terenurilor Agricole (2000-2002 DexTer-1; 2005 DexTer-2),
http://www.icpa.ro/proiecte/dexter/Dexter.htm;

v' ES-GIS-A - Integration of an Expert System in a GIS for Agriculture,
http://www.icpa.ro/proiecte/ES-GIS-A/index.html,;

v' EXET - Sistem Expert pentru Evaluarea favorabilititii Terenurilor
agricole pentru principalele folosinte si culturi agricole (1992-2000),
http://www.icpa.ro/proiecte/EXET/index.html;

v" PROFISOL - Baza de Date a Profilelor de Sol (1986-1999;1992-2000),
http://www.icpa.ro/proiecte/PROFISOL/index.html;

v" SIGSTAR-200 - Sistemul Informatic Geografic al Resurselor de Sol ale
Romaniei, http://www.icpa.ro/proiecte/SIGSTAR-200.pdf.

In ultimii ani interesul in evaluarea terenurilor agricole, atit la nivel national cat si
international, a fost pentru introducerea unor modele matematice in cuantificarea factorilor,
in automatizarea metodelor de calcul si culegerea datelor prin SIG.

Evaluarea terenurilor agricole a fost subiect recent de cercetare al unor teze de
doctorat regionale, sustinute la Facultatea de Geografie si Geologie a Universitatii
“Alexandru loan Cuza” lasi, in aceste abordari folosindu-se SIG pentru calculul bonitativ.

Fatd de prezenta lucrare, in care SIG este utilizat pentru a crea un cadru de
implementare al evaludrii terenurilor agricole, abordarile precedente au utilizat SIG pentru a
acoperii o serie de etape din metodologia de evaluare.

Dintre acestea mentionam Bazinul Pereschivului (Colinele Tutovei). Studiu de
geomorfologie si pedogeografie cu privire speciala asupra utilizarii terenurilor, sustinuta de
asist. dr. Niacsu L. (2009), Modul de utilizare a terenurilor si favorabilitatea pentru
pomiculturda a solurilor din bazinul pomicol Sdrca, sustinuta de dr. Boronia Gabriela (2010)
si nu in ultimul rand Utilizarea terenului si calitatea solurilor agricole din bazinul

hidrografic Dobrovat, sustinuta de dr. Pirnau R. (2011).
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1. 4. PRINCIPII, SCOP SI OBIECTIVE ALE EVALUARII TERENURILOR

FAO a definit in A framework for land evaluation (1976), cateva principii de baza in

modul de abordare a procesului de evaluare a terenului si a metodelor utilizate. Recent in

Land evaluation — Towards a revised framework (2007) FAO a adaugat inca doua principii.

Aceste opt principii de baza in evaluarea terenurilor sunt:

v

Favorabilitatea terenului se evalueaza si se clasifica tindnd cont de tipurile de

utilizare specificate, in sensul ca rezultatele obtinute pentru un anumit tip de

utilizare nu pot fi transferate unei alte utilizari.

Evaluarea terenurilor trebuie si ia in calcul si o comparatie a beneficiilor

obtinute si a investitiilor necesare pe diferite utilizari, cu scopul de a evalua

potentialul productiv si un mediu de trai sustenabil.

Este obligatorie o abordare multidisciplinard si trans-sectoriald, deoarece

procesul de evaluare implica contributii din mai multe domenii.

Evaluarea terenului ar trebui sa ia in calcul contextul biofizic, economic,

social si politic, cat si preocupadrile legate de mediu.

Favorabilitatea se referd la o utilizare folositd in mod sustenabil, utilizarea

recomandata trebuind sa respecte raportul beneficii/deservicii din punct de
vedere economic si al protectiei mediului/resurselor. Sustenabilitatea ar trebui
sa Tncorporeze productivitatea, echitatea sociald si grija pentru mediu.

Evaluarea terenului implicd o comparatie intre mai multe tipuri de utilizare,

frecvent comparandu-se utilizarea actuala cu cea posibila.

Evaluarea terenului trebuie sa ia in considerare toti factorii decizionali.

Scara si nivelul decizional ar trebui clar definit Tnaintea demararii procesului

de evaluare a terenurilor (FAO 1976); (FAO 2007).

Scopul evaludrii terenului, Th contextul economico-social de astdzi este de a evalua

performanta acestuia, performantd ce permite sustinerea unei agriculturi durabile Tn

beneficiul omului, oferindu-se in acelasi timp si informatii despre comportamentul acestuia in

raport cu factorii de mediu.

Acest deziderat ofera implicit si suport decizional in planificarea si managementul

terenurilor, deciziile corecte bazandu-se si pe analiza si descrierea limitarilor pentru terenurile

ce reies din evaluare.
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Scopul acesta insa nu poate fi pus in practicd fara o cunoastere si evaluare detaliata a
utilizarii, ct si limitdrile terenului. Scopul evaluarii terenurilor agricole poate fi si acela de
Tntocmire a unui inventar riguros al resursei de teren.

Evolutia scopurilor evaluarii terenului a fost surprinsa de Vlad V. (1997), in cadrul
unui articol prezentat la CNSS?, editia a-XV. Autorul distinge trei mari grupe de domenii, ce
abordeaza evaluarea terenului din considerente specifice, dupa cum urmeaza:

v' Planificarea utilizarii terenurilor, abordeazd evaluarea prin perspectiva

dezvoltarii rurale, planificarea in acest context ia in considerare atat destinatia
agricola cat si cea neagricold. Criteriille dupa care se face planificarea
urmdresc productivitatea, insa sunt imediat urmate si de criterii de calitate,
eficientd economica, echitate si acceptabilitate sociala, cat si durabilitate.
Planificarea terenurilor se poate face pe termen mediu sau lung, la diferite
nivele de scara.

v' Managementul tehnologic al terenurilor, abordeaza evaluarea din perspectiva

stabilirii recomandarilor tehnologice (consumuri tehnologice, masuri
agrotehnice, masuri ameliorative, amenajari speciale, impact asupra mediului,
etc.).

v Evaluari ale terenului se fac si in scopul aplicarii legislatiei si a

reglementdrilor privind terenul; pentru stabilirea corectd a impozitelor si

taxelor, stabilirea despagubirilor, calcularea valorii arendei sau de schimb a
terenurilor, etc.

Deci scopul evaludrii terenurilor este si unul de a oferii suport decizional in stabilirea
corecta si viabila a folosintelor si a culturilor, prin fundamentarea investitiilor si estimarea
productiei, cat si de a rezolva unele aspecte legislative sau de importanta sociala.

Obiectivele evaluarii terenurilor agricole a fost subliniat si de Teaci D. (1980),
autorul mentioneaza ca lucrarilor de evaluare a terenurilor agricole li se cere rezolvarea
urmadtoarelor probleme:

v' Precizarea capacititii de productie a terenului pentru diferite plante de culturi,

plantatii pomicole si viticole si pajisti naturale.

% CNSS — Conferinta Nationala de Stiinta Solului
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v’ Precizarea celei mai rationale repartitii a culturilor pe teritoriu, cit si

fundamentarea lucrarilor de zonare si profilare a productiei agricole.

v' Stabilirea cauzelor care limiteazd capacitatea de productie si evidentierea lor

in vederea diminuarii sau inlaturarii efectelor negative care limiteaza recoltele

(Teaci, 1980).
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Cap. 2. SISTEMELE INFORMATICE GEOGRAFICE

2. 1. DEFINITIE SI SCURT ISTORIC

Acronimul consacrat in literatura strdind GIS, este utilizat pentru notiunea
Geographic Information System, mentionand ca prin traducere din engleza obtinem notiunea
de Sisteme Informatice Geografice, substituit deseori de acronimul SIG.

In literatura nationald este acceptat cu referire la Sisteme Informatice Geografice si
termenul de Informational. Notiunea ,,Geografice”, adesea induce in eroare, deoarece in
sintagma de fata, termenul nu se refera strict la stiinta Geografie, ci la faptul ca se analizeaza
informatii ce privesc spatiul geografic terestru si date cu referinta spatiala.

Pentru a nu crea confuzie este imperios sa stabilim forma acronimului ce se va utiliza
in lucrarea de fata, autoarea considera acronimul SIG ca fiind recomandabil, Tn detrimentul
acronimului GIS. Doresc deasemenea sa mentionez ca, pentru a face referire unicd la
conceptul de SIG nu se foloseste sintagma la singular, respectiv Sistemul Informatic
Geografic ci Sisteme Informatice Geografice.

Ce sunt Sistemele Informatice Geografice? Acestea sunt definite ca un ansamblu de
subsisteme interconectate, ierarhizate, cu legaturi clar definite intre acestea, care functioneaza
impreunad pentru atingerea unui deziderat.

Tn Encyclopedia of Geographic Information Science, notiunea de SIG ,,incorporeaza
urmatoarele: un produs software, achizitionat pentru a efectua un set de functii bine definite
(SIG software); reprezentari digitale ale diverselor aspecte din spatiu geografic (SIG data); o
comunitate de oameni care folosesc aceste instrumente in diferite scopuri (comunitatea SIG);
activitatea de a folosi SIG in rezolvarea problemelor sau in stiinte avansate (GIScience)”
(Longley 2008).

Autorii Haidu 1. si Haidu C. (1998) sintetizeaza cunostintele din acest domeniu de
cercetare si definesc SIG ca fiind ,,un sistem informatic spatial specializat in prelucrarea si
analiza datelor geografice” si ,,perceput ca tehnologie dar si ca disciplina stiintifica”.

Pentru inceput este necesara precizarea unui scurt istoric al conceptului de Sisteme
Informatice Geografice. Istoria domeniului si conceptului SIG este scurtd, mai precis 51 de
ani, Insd acesta a suscitat un interes major si implicit a beneficiat de o evolutie uimitor de

acceleratd. Aceastd evolutie a depins de dezvoltarea domeniilor conexe, respectiv
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cartografia®®, fotogrammetria?’ si teledetectia, de aparitia si evolutia calculatoarelor® si a
tuturor echipamentelor moderne de Inregistrare, achizitie si prelucrare a datelor
(echipamentele periferice).

O primd abordare in domeniul SIG a fost initiatd de cétre guvernul Canadian la
mijlocul anilor 1960, prin proiectul Canada Geographic Information System. Acesta a fost
primul SIG adevarat operational, un sistem computerizat de harti ce permitea stocarea,
analiza si manipularea datelor colectate, destinat inventarierii terenurilor si a folosintelor, cat
si indicarea utilizarii optime a acestora.

Sistemul creat nu a fost pe deplin profitabil deoarece investitiile au fost mari si
sistemul permitea publicarea datelor doar sub formd tabelara, fard a oferii rezultate
spatializate (harti). Totusi a reusit sa ofere un exemplu si sa atraga atentia suficient incét, la
finalul anilor 1960, Biroul american de Recensamant sa creeze un sistem similar, insa de
aceasta data informatiile manipulate avand referinta geografica (Fazal 2008).

La inceputul anilor 1970, SIG a intrat in atentia laboratoarelor de cercetare
universitara si a agentiilor guvernamentale, practic acest lucru insemnand debutul dezvoltarii
SIG. Treptat, spre anii 1980 s-a trecut la dezvoltarea cartografiei digitale, acest domeniu
implicAnd un nou actor teledetectia (aceasta oferind atat surse noi de date cat si tehnologie),
jar Tn scurt timp nevoile militare au fost responsabile pentru dezvoltarea Sistemului de
Pozitionare Globala (GPS®).

Dupa anii 1990 publicul larg a avut acces la calculatoare si periferice din ce in ce mai
performante, la produse software avansate, la retele de comunicare®, la Internet® si Web®,
ceea ce a facilitat achizitia si schimbul de date la nivel mondial si a suscitat interesul
utilizatorilor de rand si cercetatorilor din toate domentiile.

La ora actuala se prevede dezvoltarea SIG in directiile:

> WebGIS;
» Adaugarea celei de a patra dimensiune — timpul;

» Integrarea realitatii virtuale.

%8 a finalul anilor 1970 se face trecerea de la cartografia analogi la cea digitala.

%7 Prima fotografie aeriana a fost realizata in anul 1909.

%8 Primul calculator operational a fost modelul 650, creat de IBM in 1953.

2 GPS — Global Positioning System (eng.)

%0 Local Area Network (LAN) si Wide Area Network (WAN).

*! Initiatorii dezvoltarii a fost Departamenul Apararii al SUA din motive de securitate.

% World Wide Web (www) a fost dezvoltat in anul 1989 de citre Centru European de Cercetari Nucleare.
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Nu putem discuta notiunea de Sisteme Informatice Geografice fara a explica sintagma
GlScience si cu al sau acronim GISci, in traducere Stiinta Informatiilor Geografice/Stiinta
Sistemelor, care dupa cum intuim se refera la stiinta ce se dedica studiului si dezvoltarii SIG.

Michael F. Goodchild a introdus pentru prima data in literatura de specialitate
notiunea de GIScience in 1992, dupa ce anterior a vorbit public despre aceasta in doua

discursuri, respectiv in 1990* si 19913

folosind atunci insa conceptul de Spatial Information
Science pentru a descrie GlScience.

Tn anul 1992, in articolul publicat in International Journal of Geographical
Information Science si intitulat dupa numele stiintei, Goodchild a vorbit despre aceastda noua
stiinta utilizand notiunea de geografice si nu spatiale.

In respectivul articol autorul discutd despre “stiinta din spatele sistemelor”, ridicand
intrebarea daca GlScience este cercetarea despre SIG? sau cercetarea prin utilizarea SIG?,
identificand principalele chestiuni ale SIG ce trebuie dezbatute si cercetate continuu si
concluzionand ca ,,Sistemele Informatice Geografice sunt o unealtd a GlIScience, fapt ce va
genera o dezvoltare continua a acestora” (Goodchild 1992).

Totusi definitia completa a GlIScience a fost elaborata de catre David M. Mark, n
cadrul unui workshop Tn 1999% si publicatd in 2000 intr-un raport intitulat Geographic
Information Science: Critical Issues in a Emerging Cross-Disciplinary Research Domain.

Autorul argumenteaza si sustine ca ,,GIScience este domeniul cercetarii fundamentale
care urmdreste sa redefineascd conceptele geografice si utilizarea lor in contextul SIG.
GIScience examineaza de asemenea, impactul SIG asupra indivizilor si societatii, cat si
influentele societatii asupra SIG. GIScience re-examineaza unele dintre cele mai
fundamentale teme din domeniile traditional spatiale, cum ar fi geografia, cartografia si
geodezia, in timp ce Incorporeazd cele mai recente evolutii in stiintele cognitive si
informationale. De asemenea, se suprapune si isi trage originea din domenii de cercetare mult
mai specializate, cum ar fi informatica, statistica, matematica si psihologia, contribuind la
progresul in aceste domenii. GlIScience sprijina cercetarea in stiintele politice si antropologie

si atrage aceste domenii in studiul informatiilor geografice si al societatii.” (Mark 2000).

* The Fourth International Symposium on Spatial Data Handling, Zurich, July 1990
* EGIS 91, Brussels, April 1991
* National Science Foundation Workshop, January 14-15, 1999
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O definitie recenta si concisa mentioneaza ca ,,GIScience abordeaza problemele
fundamentale care stau la baza Sistemelor Informatice Geografice, cat si utilizarea SIG in
progresul stiintific” (Goodchild 2008).

Se poate vorbi de nasterea noii stiinte - GlScience, din momentul in care SIG a
devenit o parte nelipsitd din etapele de cercetare a multor domenii, a primit fonduri necesare
cercetdrii, au fost organizate centre si comitete de cercetare si a primit un nume.

Istoria domeniului de cercetare GlScience si implicit ideea ca poate exista interes
academic pentru stiinta ce se afla in spatele programelor SIG, isi are inceputul in anii 1980, in
momentul in care U. S. National Science Foundation (NSF) a sustinut financiar cercetarea
acestui domeniu.

Intre anii 1986 si 1987 Ron Abler, directorul NSF a purtat discutii cu membrii
comunitdtilor de cercetare SIG si ale geografiei cantitative, solicitand infiintarea National
Center for Geographic Information and Analysis (NCGIA), lucru realizat in anul 1988 (Mark
2003).

Tn solicitare au fost propuse si cinci teme de cercetare, respectiv:

v Analiza spatiala si statistica spatiala;

v' Relatii spatiale si structuri de baza de date;

v' Inteligenta artificiala si sisteme expert;

v" Vizualizare;

v Probleme sociale, economice si institutionale.

Cele trei institutii universitare care au stat la baza formarii NCGIA au fost
Universitatea din California, Universitatea de Stat din New York si Universitatea din Maine.

Ulterior interesul pentru SIG a crescut uimitor in anii ce au urmat pentru numeroase
domenii de cercetare, acest fapt a dus la infiintarea unui comitet de sprijinire a cercetarilor
din domeniile conexe GlScience si de a promova acest domeniu. Astfel Th 1991 a luat nastere
University Consortium for Geographic Information Science (UCGIS), condus de un comitet
format din 16 membrii reprezentanti ai sapte discipline de cercetare (URL1 2010).

Tn 1992 a fost punctul culminant al istoriei acestui domeniu nou de cercetare, acesta a
fost momentul in care profesorul Michael F. Goodchild argumenteaza si ridica SIG la rang de
stiinta, sub numele GlScience.

Varietatea si numarul mare al definitiilor referitoare la SIG si GISci oferite de

literatura de specialitate nu reprezintd un dezavantaj si nici nu doresc sa confuzioneze, ci
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ofera o mai bunad perspectivd asupra domeniului, acestea se datoreaza aplicabilitatii si

.....

2.2. COMPONENTE SI ROLUL SIG

Am oferit Tn paragrafele de mai sus definitii din literatura de specialitate, asupra
notiunilor SIG si GISci, insa sa ne indreptdm atentia acum, spre componentele SIG.
Cercetatorii din domeniul GlScience, precum si orice utilizator al SIG, cunosc

componentele acestuia, autoarea reprezentand in figura 2 componentele si relatiile acestora.
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Figura 2. Componentele Sistemelor Informatice Geografice si relatiile dintre acestea.

Astfel se remarca un sistem a carui componente sunt interconectate si printre care
deosebim :
» echipamentul hardware, este cel care ofera ustensilele de lucru;
» componenta software, este cea care pune la dispozitie functii de manipulare a

datelor;
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» date geospatiale in diferite formate ce urmeaza a fi analizate (input) sau
interpretate (output);

» reguli si metode de lucru, acestea fiind obligatorii si standardizate pentru
fiecare componenta in parte;

» comunitatea SIG, reprezentata de utilizatori si dezvoltatori, ce manipuleaza
datele prin componentele software si hardware sau implementeaza metode noi
de analiza.

Componenta hardware cuprinde elementele electronice ce permit sistemului sa fie
operational, ne referim aici la unitatea centrald si perifericele sale, a caror subcomponente
sunt detaliate pe categorii in figura 3.

Dintre subcomponentele echipamentului hardware mentionam unitatea centrala,
aceasta permitand stocarea datelor ce stau la baza programelor (hard disk-ul) si rularea
componentei software si prelucrarea datelor (memoria RAM®, procesorul, placa de baza,

etc.).
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Figura 3. Componenta hardware a SIG.

% RAM — Random Access Memory (eng.)




Alaturi de unitatea centrald, in componenta hardware sunt incluse si elementele
periferice, ce permit introducerea, conversia si achizitia datelor, vizualizarea, stocarea, citirea
sau publicarea lor (tastatura, mouse, scaner, digitizor, monitor, inscriptor/cititor de CD/DVD,
server, unitati de memorie externd, imprimanta, plotter etc.).

Subsistemul hardware, pentru a devenii functional se supune unor reguli standardard
de creare a componentelor sale, cat si de conexiune si compatibilitare a lor.

Componenta software incorporeaza doua categorii de programe, o categorie se refera
la sistemul de operare (Windows, Machintosh, UNIX), iar cealaltd categorie se referd la
programele SIG. Arhitectura unui program SIG cuprinde:

> interfata grafica ( GUI*’) sau linia de comanda (CLI®®);
Sistemul de Gestiune a Bazei de Date (SGBD/DBMS*):;
Functii de import si export;
Functii de stocare, manipulare si editare a formatelor vector si raster;

Functii de analiza si modelare;

vV V V V V

Modul de proiectare si machetare a datelor de iesire.

Pilonul principal al componentei software, prin care se interactioneaza cu celelalte
componente SIG, este interfata grafica sau linia de comanda, acestea oferind totodata si acces
spre toate celelalte componente ale programului. Tot prin interfata grafica sau linia de
comanda se opereaza in SGBD, acesta fiind reprezentat la randul sdu de un set de aplicatii.

Aplicatiile ce formeaza SGBD, permit crearea si stocarea unor baze de date cu
structuri diferite, permit actualizarea si accesul la atributele din baza de date, cat si restituirea
atributelor in forme variate sau pe categorii diferite, prin intermediul unui limbaj de
interogare a bazei de date.

Ultimele patru componente din arhitectura unui program SIG, formeaza nucleul sau
platforma de baza a programului, accesata prin GUI sau LCI. Limbajul de programare
reprezintd un set de reguli utilizate de catre un program de compilare pentru a trimite
comenzi componentei hardware.

Comenzile propriu-zise sunt stocate in fisierele ce contin linii de cod, acestea din

urma fiind reprezentate prin caractere alfa-numerice ce respecta standardele limbajului de

¥ GUI — Graphical User Interface (eng.)
% CLI — Command-Line Interface (eng.)
¥ DBMS — Database Management System (eng.)
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programare. Compilatorul este un program care transforma comenzile din linia de cod in
comenzi catre componenta hardware (procesor, memoria RAM si hard-disk).

Functia de import realizeaza intrarea datelor ce sunt stocate T forma standardizata,
ntr-o alta forma standard a programului SIG in cauza (se face conversia datelor din formatul
"impropriu" in formatul nativ al programului). Functia de export realizeaza iesirea lor sub o
alta forma decat cea nativa a programului in cauza, asigurandu-se in acest mod
compatibilitatea cu alte produse similare. Formatul intern este utilizat pentru stocarea,
editarea si manipularea datelor.

Functiile de analiza si modelare ale unui program SIG sunt asemanatoare cu functiile
de analiza si modelare ale altor domenii (procesarea imaginilor, statistica, sisteme de baze de
date), dar au o proprietate aparte, spatializarea.

Modul de proiectare si machetare a datelor de iesire, aranjeaza si incadreaza datele din
program, acestea fiind reprezentate deseori de harti, perspective 3D, machete, rapoarte,
diagrame, grafice, etc.

Datele spatiale, fie ele cele initiale introduse in program sau derivate din cele
introduse, reprezinta componenta care se stocheaza, se analizeaza, modeleaza si se publica
ulterior (in format analog sau digital) pentru interpretarea rezultatelor.

Datele se regasesc sub forme si formate diferite, Tnsa sunt standard reprezentate prin
punct, linie, poligon, pentru reprezentarea in forma vectoriald si prin pixel*! sau voxel*
pentru reprezentarea in forma rasteriala.

Regulile si metode de lucru, stau la baza tuturor componentelor SIG, acestea fiind
obligatorii si standardizate pentru fiecare componenta in parte. Spre exemplu exista reguli in
crearea si asamblarea componentelor hardware, existd reguli In conectivitatea hardware-
software, in implementarea functiilor de orice tip, cat si in crearea programelor sau chiar in
compatibilitatea dintre acestea.

Exemplele pot continua prin mentionarea ca datele spatiale sunt culese, create, stocate
si manipulate dupa reguli concrete si metode de lucru standardizate, iar componenta umana

defineste aceste reguli si se ocupa de respectarea lor pe intreaga implementare a sistemului

pentru a asigura corectitudinea si dupd caz cuantificarea erorilor.

“0 3D — perspective pe 3 Dimensiuni (pe axele X,Y,Z).

*! pixel — din eng. Picture Element, este cea mai mici unitate de imagine ce poate fi manipulat

2 VVoxel — din eng. Volumetric Picture Element, corespondent al pixelului in perspectivd 3D (un pixel cu
volum).
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Comunitatea SIG, care dupd cum am mentionat anterior este reprezentatd prin
utilizatori si dezvoltatori. Acestia manipuleaza datele spatiale prin intermediul componentei
hardware si software, respectdnd reguli si metode sau implementeazd metode noi de analiza.

Din comunitate SIG fac parte specialisti din diverse domenii ce aplica tehnica SIG sau
dezvolta tehnologia SIG, aici mentionand domeniile : geografie, teledetectie-fotogrammetrie,
informaticd, matematica, statistica, etc.

Care este rolul SIG? Are acesta un scop?

Rolul sau este definit de fiecare domeniu in care actioneazd si de obiectivele si
sarcinile utilizatorilor. SIG este deseori utilizat cu rolul de a vizualiza date spatiale, stoca si
ierarhiza date, analiza si modela sau de a proiecta si macheta rezultatele, etc.

In functie de domeniul de implementare si utilizatorii lui si plecand de la rolul cel mai
simplu pana la roluri complexe ale SIG, acestea devin actori cu rol de:

v’ Sistem ce poseda harti digitale si baze de date si au ca obiectiv informarea
publicul larg;

v’ Sistem ce executd operatii si manipuleaza date ce nu pot fi executate manual
sau ar fi executate in mod eronat si au ca obiectiv producerea de informatii
corecte pentru utilizatori;

v’ Sistem ce rezolva probleme geografice, prin prelucrarea datelor si crearea
informatiilor, de aceste sisteme beneficiaza agentiile si serviciile
guvernamentale sau comapaniile private;

v' Sistem de inventariere al datelor spatiale ce ofera management decizional;

v' Sistem de analiza ce ofera rezultate cerute de cercetatori.

Dupa cum am vazut, rolul SIG este conturat de domeniul in care se utilizeaza si de
scopul acestuia, trasat de utilizatori sai, insd SIG poate fi caracterizat si prin functiile pe care
le indeplineste. Functiile SIG au fost identificate si grupate pe patru categorii de Popovici si
Biali (2000), acestea fiind:

v' colectare, achizitie a datelor (inclusiv stocare si inventariere);

v’ prelucrare, procesare a datelor;

v modelare si analiza a datelor;
v

suport pentru luarea deciziilor (management al resurselor de date).
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Autorii au transpus si grafic (figura 4.) categoriile de functiile indeplinite de SIG, cat
si actiunile pe care le implica exercitarea acestor functii de sistem, prezentand inclusiv si

Tncadrarea/apartenenta actiunilor la aceste categorii.

Observare Masurare Descriere Explicare Prognoza Decizie
o Prelucrarea Modele conceptuale si Procese de
Achizitia datelor " o

datelor formale de analiza a datelor adoptare decizii

t

G o m— — — — — — f— — m— — — — — — f— — f— — — — — — — o

POTENTIALUL ANSAMBLULUI FUNCTIILOR SISTEMELOR INFORMATIONALE

Figura 4. Functiile SIG (dupa Popovici si Biali, 2000)

Care este rolul SIG in evaluarea terenurilor?

Pe plan international si national, cercetarea stiintifica in domeniul evaludrii terenurilor
isi concentreaza eforturile pe directia integrarii sistemice a informatiilor despre teren, n
metodologii care sa raspunda cerintelor actuale de dezvoltare durabild, prin asigurarea:
mentinerii/cresterii productivitatii terenurilor, viabilitatii economice, protectiei mediului si
securitatii alimentare.

Cercetarea noastra pleaca de la ipoteza ca evaluarea terenurilor agricole necesitd o
tranzitie spre o cuantificare obiectivi, spatializati, automatizata si planificatoare, iar SIG
reprezinta candidatul ideal pentru atingerea dezideratelor mai sus enuntate.

Tn aplicarea metodelor de evaluare a terenurilor in mediu digital, SIG are cateva
puncte cheie:

» automatizarea evaludrii prin functii de analiza specifice mediului informatic;

> Obiectivizarea, prin delimitarea pe criterii stricte a LMU si a datelor de intrare
n sistemul de evaluare;

» spatializarea evaluarii terenurilor, care se obtine prin organizarea spatiald a
parametrilor de intrare Tn procesul de evaluare, cat si a rezultatelor.

Cuantificarea obiectiva presupune folosirea unor metode care sd asigure procesului de
evaluare a terenului rezultate cu erori cunoscute, fata de abordarea clasica, bazata pe opinia

expertilor (facem referire la modul de delimitare a LMU si TEO).
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Cuantificarea spatializata si automatizata, permite crearea unui cadru de lucru in SIG,
cu o curgere logicd, de la Intocmirea bazei de date de sol spre spatializarea proprietatilor
solului, evaluarea terenurilor agricole si modelarea celei mai optime scheme de cultivare. Un
accent tot mai mare este pus pe utilizarea sistemelor informatice, pentru procesarea,
actualizarea rapida si eficientd a datelor, cat si pe utilizarea metodelor cantitative, statistico-

matematice pentru evaluarea terenurilor agricole.

2. 3. SISTEME INFORMATICE DE SOL (S.1.S.)

Sistemele Informatice de Sol (SIS*®) sunt SIG speciale, a caror scop este de a analiza
si interpreta date referitoare la sol si teren pentru a rezolva diferite cerinte ale specialistilor
din domeniul Stiintei Solului si a domeniilor conexe.

Aparitia SIS este strans legatd de dezvoltarea SIG, reamintind cd in 1960 a fost creat
primul SIG operational in Canada si se numea Canada Geographic Information System
(realiza un inventar al terenurilor, al folosintelor si indica utilizarea optima a acestora), astfel
ca la Inceputul anilor 1970 Canada realizeaza si primul SIS functional.

Uneori in notiunea de SIS se includ toate abordarile moderne si digitale privind solul-
terenul, dar in prezenta abordare noi ne referim doar la folosirea SIG. SIS are aceleasi
componente precum SIG, 1nsd aplicabilitatea lor este bine definita, si raspund unor necesitati
de inventariere a resurselor de sol-teren, de analiza si de modelare.

Specific SIS este faptul ca, datele geospatiale (initiale sau derivate) fac referire cu
precadere la sol, regulilor si metodelor SIG 1i se adauga si unele specifice in analiza si
modelarea resursei de sol-teren, iar comunitatea este reprezentatd doar de specialistii in
domeniu.

SIS manipuleaza informatiile de sol-teren care se regésesc stocate in baze de date bine
definite, Tncat caracteristicile de sol-teren sa raspunda cu succes cerintelor de analiza si
modelare. Hartile digitale de sol sunt si ele necesare in crearea si intretinerea unui SIS.

La nivel mondial si national este deja inceputa implementarea de SIS. O sinteza a SIS
actuale este realizata de David G. Rossiter in A Compendium of On-Line Soil Survey

Information, la adresa de web http://www.itc.nl/~rossiter/research/rsrch ss.html, insd noi

amintim aici doar cateva exemple.

43 Tn englezi Soil Information System (SIS)
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La scara mondiala ISRIC (International Soil Reference and Information Centre) a
creat WSI (World Soil Infomation), un model reper in stocarea si relationarea atributelor de
sol. Alaturi de FAO, ITASA*, ISSCAS® si JRC* a fost creatd Harmonized World Soil
Database versiunea 1 (HWSD). O baza de date de sol cu peste 15000 unitati de sol cartate, ce
combini actualizdrile informatiilor de sol din SOTER", ESD*®, Soil Map of China si din
WISE® cu informatiile din Harta Solurilor Lumii la scara 1:5 000 000 FAO-UNESCO.
(URL2 2009)

Pentru teritoriul Americii de Nord sunt de mentionat doud SIS respectiv CanSIS si
NASIS. CanSIS (Canadian Soil Information System) a fost dezvoltat de LRRC™ si se bazeaza
pe o colectie de baze de date cu informatii referitoare la soluri si terenuri numita NSDB
(National Soil Database) ce unifica informatiile de la nivel regional si national. NSDB are in
componenta informatii referitoare la sol, terenuri si clima.

Datele incluse Tn NSDB sunt disponibile si pot fi utilizate in functie de nivel si scara,
sub urmatoarele forme:

v' Ecozone, Ecoregiuni si Ecodistricte, grupate dupa tipurile de sisteme sol-
teren®;

v’ Harta Solurilor si Baza de Date a Potentialului Terenurilor, aceasta din urma
contine date despre sol, climd, relief si derivatele lui, utilizarea terenului,
modeladri ale potentialelor recolte, randamentul actual al culturilor si
degradarea terenului;

v’ Harti ale Resurselor Agroecologice, au fost create pentru a oferi unitati
omogene biofizic la o scard de 1:2 000 000, ce pot fi folosite n agricultura si
in determinarea utilizarii si conservarii terenului;

v' Harta sistemelor Sol-Teren;

* International Institute for Applied Systems Analysis

*® Institute of Soil Science, Chinese Academy of Sciences

“® Joint Research Centre of the European Commission

*" Soil and Terrain Digital Database

“® European Soil Database

> World Inventory of Soil Emission potentials

°0 |_and Resource Research Centre

*! Notiunea de sistem sol-teren se refera la aceea gama completi de atribute, care descriu un tip distinct de sol si
a peisajelor/tipurilor de teren asociate, cum ar fi: forma de relief, panta, addncimea apei freatice, permafrostul si
lacurile.
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v Inventarul Terenurilor, este un inventar multi-disciplinar si cuprinzator al
terenurilor, ce acopera o suprafata de 2,5 milioane kilometri patrati de teren si
apa. Acesta ofera date despre pretabilitatea terenului.

v' Studii de Sol Detaliate, cu scari de la 1:10 000 pana la 1:250 000. (URL3
2010)

NASIS (National Soil Information System) este un SIS administrat de USDA si NRCS
(Natural Resource Conservation Service), fiind si unul dintre cele mai complete si accesibile
SIS.

Bazat pe deschiderea” autoritatilor americane spre a pune la dispozitia publicului
date geospatiale, si pe indelunga experienta in cartarea solului, NASIS este utilizat frecvent
de proprietari, companii private sau agentii guvernamentale.

Acesta este format din mai multe sisteme respectiv:

» STATGO 2 (State Soil Geographic Database), contine date create prin
generalizarea mai multor harti detaliate de sol, la generalizare au fost folosite
si date geologice, date referitoare la relief, la vegetatie si climad, cat si imagini
satelitare. Sunt disponibile unitatile de teren cu tabele ale proprietatilor fizice
si chimice apartinand solurilor;

» SSURGO (Soil Survey Geographic Database), contine harti detaliate de sol si
baza de date de sol, careia i se pot aplica interogari, ale caror rezultate pot fi
utilizate in alte analize;

» NSCD (National Soil Characterization Data), contine analize de laborator a
peste 20 000 de profile de sol;

» SGSD (Soil Geochemistry Spatial Database). (URL4 2011)

Acest SIS este de fapt un sistem nai complex, ce poarti numele de LIS** (Land
Information System).

Tn Australia este implementat ASRIS (Australian Soil Resource Information System),
un SIS ierarhic, cu 7 nivele de scard (nivelul 1 caracterizeaza Divizia, urmatoarele sunt
Provincia, Zona, Districtul, Sistemul, Fateta si ultimul nivel este Locul, acesta fiind cel mai
detaliat), fiecare cu atributele sale. Sistemul ofera acces online spre informatii despre soluri si

terenuri pentru intreg teritoriu national.

2 LIS — sunt SIG specializate in inventarierea cadastrald si utilizarea terenurilor, utilizate de agentiile
administrative.
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Dupa nivelul 3, detalierea atributelor si a calitatilor terenului este consistenta. ASRIS
este bazat pe strate tematice cu factorii pedogenetici (geologia, relieful si derivatele lui,
clima, hidrologia si vegetatia), harti de sol si baze de date de sol (peste 160 000 de profile de
sol ) (URL5 2011).

ASRIS incorporeaza si APSIM (Agricultural Production Systems sliMulator), un
sistem ce simuleaza cresterea culturilor (actualmente pentru 20 de culturi), cit si module
speciale de eroziune si gestionarea terenurilor. Un exemplu elocvent de caracterizare a unui
profil de sol din ASRIS regdsim in figura 5, unde gradul de detaliere a informatiilor

referitoare la sol este foarte ridicat (proprietati fizico-chimice, descrieri, fotografii).

2 Asris Graph - Microsoft Internet Explorer B " hitp:/hwww.asris.csiro.aulmapping/hyper docs/SAICHO02.pdf - ... [ |[B1][X]

Level 5- BAH_LNO1

BLACK CRACKING CLAY

2 with 22 corsonase arvarsabie Septh.

@ RIpY.
| Data delivered by CSIRO Land and Water

% L5 pH Layer 1, 2 features found

rox Scale:[1: 151,749 v

Figura 5. Exemplu de interfata SIS, ASRIS®.

In Europa EUSIS (European Soil Information System) se bazeazi pe ESDB
(European Soil Data Base), aceasta reprezintd principala sursa de date de sol pe care se

bazeaza analizele si modelarile, cat si pe Harta de Sol a Europei la scara 1:1 000 000. Datele

%3 sursa http://www.asris.csiro.au/downloads/ASRIS.ppt

48



din EUSIS au fost extinse si pentru tarile din fosta URSS>*. Sistemul european de sol are o
structurd ierarhicd, ce cuprinde SIS implementate la nivel national pana la scari de 1:5 000
(Meyer-Roux si Montanarella 1998) (URL6 2010).

EUSIS are la baza unititile de cartare STU (Soil Typological Unit) si LMU (SMU>),
iar ESDB include bazele de date pentru profilele de sol SPADE® 1 (aici fiind incluse o serie
de atribute ale solului precum, textura, densitatea, continutul de materie organica, pH,
structura, continutul in CaCO3, materialul parental, etc.), SPADE 2 (contine informatii mult
mai detaliate despre sol), SPADE/M®" (Soil Profile Analytical Database of Europe of
Measured parameters) cat si bazele de date cu Reguli de Pedotransfer (pentru a facilita
transferul si a standardiza informatiile).

Este prevazuta finalizarea hartii digitale de sol a Europei la scara 1:250 000 (pana in
2005 au fost implementate harti pentru 8 regiuni), iar EUSIS impreund cu CanSIS si NASIS
vor fi folosite pentru Baza de Date de Sol Circumpolara. EUSIS pune la dispozitia publicului
interesat date in formate diferite, pentru intreg teritoriul Europei, la diferite scari, in format
vectorial, rasterial si tabelar.

Una din finalitatile cercetarii de fatd, se materializeaza in crearea unui SIS la nivel
local, ce include o bazd de date de sol relationatd de o bazd de date a terenului. Din
relationarea si interogarea acestor doud baze de date, se va crea o a treia, cea a evaludrii
terenurilor agricole (aceasta va oferi rezultatele cercetarii noastre). Structura si fluxul de date
in cadrul SIS ce se va implementa, este prezentata de autoare in figura 6.

Tn baza de date a terenului se includ atributele: temperatura medie anuala, precipitatii
medii anuale, panta, alunecarile de teren, inundabilitatea, toate relationate de MNAST
(Modelul Numeric al Altitudinii Suprafetei Terenului). In baza de date de sol se includ
atributele: gleizarea, pseudogleizarea, salinizarea si alcalinizarea, textura, poluarea,
adancimea apei freatice, porozitatea totala in orizontul restrictiv, continutul de CaCOjs total,

reactia, volumul edafic, rezerva de humus, excesul de umiditate la suprafata.

> Uniunea Republicilor Sovietice Socialiste

> S0il Mapping Units

% Soil Profile Analytical Database of Europe

%" Soil Profile Analytical Database of Europe of Measured parameters
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Pedon / Profil de Sol
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punct DE SOL
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Unitate de Cartare a Solului

REPREZENTARI
GRAFICE
TABELARE

poligon

Figura 6. Structura si fluxul datelor in implementarea procesului de evaluare a terenului in SIG.
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Cap. 3. METODOLOGIA EVAALUARII TERENURILOR SI
MODELE IMPLEMENTATE IN SIG

3.1. METODOLOGIA EVALUARII TERENURILOR AGRICOLE

Conform schemei de clasificare a studiilor pedologice descrisd in metodologia in
vigoare (in Romania evaluarea terenurilor agricole se bazeaza pe metodologia elaborata de
ICPA ,Vol. 1, 11, I11), activitatea de evaluare a terenurilor este incadrata ca fiind ,,un studiu
pedologic special de inventariere a resursei de sol si a favorabilitatii terenurilor pentru
diferite culturi” (ICPA, 1987).

Sistemul national de evaluare a terenurilor isi are originea in alte trei metodologii,
acestea facand referire la stabilirea pretabilitatii si favorabilitatii terenurilor pentru folosinte si
culturi. Tn stabilirea pretabilititii terenurilor cu indicarea folosintelor, a fost preluat ca
metodologie model Land Capability Classification, elaborata in 1961 de USDA (cu 8 clase
de pretabilitate) si clasificarea elaborata in 1964 de St. Carstea (cu 10 clase de pretabilitate).
Pentru stabilirea favorabilitatii unor culturi pentru folosinte, a fost preluata metodologia
bonitarii terenurilor elaborata de D. Teaci (1970, 1980).

In scopul evaluirii generale a resurselor de sol, asa cum mentioneazi si C. V. Patriche
(2003), a fost adoptata de catre ICPA clasificarea USDA sub o forma modificata, care evalua
terenul indiferent de folosintd (apreciate in functie de pretabilitatea utilizarii lor ca teren
arabil si grupate dupa tipul si natura factorului restrictiv pentru productie). Insid in urma
acestei clasificari au fost identificate si pretabilitatea terenului pentru principalele folosinte.

Dupa cum am mentionat mai Sus clasificarea pretabilitatii terenurilor a avut la baza 2
modele de clasificare cu 8 si 10 clase, din care ICPA a reclasificat terenurile in 6 clase,
grupate in 2 categorii dupa cum urmeaza:

A. Terenuri pretabile pentru culturi de camp si alte folosinte;

1) Terenuri fara limitari semnificative, pot fi cultivate fara masuri speciale cu
plante ce asigura productii bune.

2) Terenuri cu limitari slabe, care reduc gama culturilor sau care necesita masuri
simple de protectie a solurilor.

3) Terenuri cu limitari moderate, care reduc gama culturilor sau care necesita
lucrari deosebite de protectie a solului.

4) Terenuri cu limitari severe, care reduc gama culturilor sau care necesita lucrari
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speciale de protectie a solului.

B. Terenuri nepretabile pentru culturile de cAmp, insa pretabile pentru alte

folosinte;
5)

6)

Terenuri cu limitari severe, care nu pot fi folosite ca atare pentru culturile de
camp, dar care dupa amenajare si ameliorare pot fi folosite pentru culturile de
camp sau pentru plantatii viti-pomicole.

5A — pot fi amenajate pentru arabil.

5L — pot fi amenajate pentru livezi.

5V — pot fi amenajate pentru vie.
Terenuri cu limitari extrem de severe, care nu pot fi folosite pentru culturile de
camp sau plantatii viti-pomicole chiar dupa amenajare si ameliorare. Acestea
pot fi folosite doar ca fanete, pasuni, paduri sau nu pot fi folosite pentru ca nu
sustin un covor vegetal.

6F — pot fi folosite ca atare pentru fAneatd, pasune sau padure.

6P — pot fi folosite ca atare pentru pasune.

6S — pot fi folosite ca atare pentru padure.

6N — neproductiv (ICPA 1987).

Clasele de pretabilitate, in functie de natura factorilor limitativi, au subclase impuse

de urmatoarele limitari:

>

S — limitari datorita saraturarii solului
s (salinizare si/sau alcalinizare);
Y — limitari datorita unor caracteristici chimice
A (aciditate), M (rezerva de humus), K (continut de carbonati);
X — limitari datorita unor caracteristici fizice
N (texturd grosiera si eroziune eoliand), C (texturd find), V (volum edafic
redus), T (tasare), O (portanta redusd);
| — limitari datorita eroziunii sau alunecarilor
P (panta), E (eroziunea in suprafatd), R (eroziunea in adancime), F
(alunecari de teren);
J — limitari datorita acoperirii sau neuniformitatii
Z (acoperirea terenului cu stanci sau bolovani), U (neuniformitatea

teritoriului);
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» D — limitari datorita excesului de umiditate
Q (exces de umiditate freaticd), W (exces de umiditate stagnantd), H
(inundabilitate prin revarsare), L (exces de umiditate pe versant);
» G — limitari datorita unor dereglari antropice
G (degradare antropica), B (limitari datorita climei) (ICPA 1987).
,Bonitarea terenurilor (stabilirea favorabilitatii), vine in completarea acestei
clasificari (grupari) si urmdreste stabilirea capacitétii de productie a terenului pentru diferite
folosinte sau culturi si in diferite ipoteze de amenajare-ameliorare” (ICPA 1987).
Evaluarea terenurilor se bazeaza dupa cum am mentionat pe metodologia propusa de
D. Teaci (1970,1980), ulterior preluata, imbunatatita si publicata de colectivul ICPA sub
numele de ,,Metodologia elaborarii studiilor pedologice” cuprinsa in 3 volume.
Un inventar concret al cercetarilor realizate pe teritoriul tarii, ce au furnizat date
referitoare la factorii de mediu si la productiile agricole este realizat de G. lanos (2008).
Autorul trece in revista cronologic urmatoarele:
v' 1928-1976 cercetari efectuate in statiunile si cAmpurile experimentale de pe Tntreg
teritoriul tarii;
v’ 1954-1976 cercetari in cadrul Centrelor de Incercare a Soiurilor;
v’ 1957-1976 cercetiri efectuate pe parcele experimentale in cadrul Tntreprinderilor de
Stat;
v" rezultatele miilor de Cooperative Agricole de Productie.
Capitolul 3 intitulat ,,Metodologia de bonitare a terenurilor agricole”, elaborat de FI.
Predel din volumul IT ,,Elaborarea studiilor pedologice in diferite scopuri”, prezinta varianta
imbunatatita a metodologiei.
Evaluarea terenurilor se realizeaza pe TEO-uri, pentru 4 folosinte ale terenului si 22
tipuri de culturi, rezultand 24 de situatii posibile in cadrul metodologiei, lucru structurat de

noi in tabelul 1.

Arabil grau, orz, porumb, floarea-soarelui,
cartof de toamna, sfecla de zahar, soia,
mazare-fasole, in-ulei, in-fuior, canepa,

lucerna, trifoi, legume.

Folosinti viticola vie-vin, vie-struguri de masa
Folosinta pomicola mar, pdr, prun, cires-visin, cais, piersic.
Pasune
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Faneata

Tabelul 1. Prezentarea tipurilor de folosinta si a culturilor cu care se opereaza in
metodologia romaneasca. (dupa ICPA, 1987)

Conform metodologiei, evaluarea terenurilor se face, atat pentru conditiile naturale
(ce reflectd capacitatea de productie naturald a terenului) cat si pentru conditiile potentarii
notelor de bonitare (ce reflecta capacitatea de productie a terenului sub influenta lucrarilor de
amenajare si ameliorare).
I. Bonitarea terenurilor pentru conditiile naturale
Pentru cuantificarea notelor de bonitare, au fost luate in considerare urmatorii
indicatori ecopedologici:
1) Temperatura medie anuali — valori corectate.
2) Precipitatii medii anuale — valori corectate.
3) Gleizarea.
4) Pseudogleizarea.
5) Salinizarea sau alcalinizarea.
6) Texturain Ap sau in primii 20 cm.
7) Poluarea.
8) Panta.
9) Alunecirile de teren.
10) Adancimea apei pedofreatice.
11) Inundabilitatea.
12) Porozitatea totala in orizontul restrictiv.
13) Continutul de CaCOQj; total pe 0-50 cm.
14) Reactia in Ap sau in primii 20 cm.
* Gradul de saturatie in baze in Ap sau 0-20 cm.
15) Volumul edafic.
16) Rezerva de humus in stratul 0-50 cm.
17) Excesul de umiditate la suprafata.
Cei 17 indicatori primesc un coeficient de bonitare, care poate avea valori de la 0
(total nefavorabil) la 1 (favorabilitate maxima). Indicatorul care nu primeste un coeficient de
bonitare, insd de el depinde stabilirea coeficientului de bonitare al reactiei solului, este gradul

de saturatie 1n baze.
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Din cei 17 indicatori, 8 sunt prevazuti cu pana la 8 serii de coeficienti In functie de
interdependenta acestora cu alti indicatori inclusi in procesul de bonitare, restul de 9 au o
singura serie de coeficienti (temperatura, pseudogleizarea, salinizarea/alcalizarea, poluarea,
panta, alunecdrile de teren, inundabilitatea, continutul de CaCO; total si excesul de
umiditate). Tn figura 7 prezentam cei 8 indicatori a caror coeficienti depind de alti indicatori
cu care se afla in interdependenta, cat si numarul de serii de valori rezultate.

De exemplu, coeficientii indicatorului precipitatii sunt atribuiti fiecarei culturi
agricole in functie de indicatorul temperaturd, acesta din urma determinand trei serii de
coeficienti dupa cum urmeaza: o serie de coeficienti pentru zone cu temperatura medie anuala
< 8°C, o alta serie de coeficienti pentru zone cu temperatura intre 8,1°-10°C si o ultima serie

de coeficienti pentru zone cu temperatura >10°C.

Temperatura 3 serii de coeficienti

Conditiile de amenajare

(drenat [ nedrenat) 2 serii de coeficienti

Porozitatea totala 2 serii de coeficienti

Conditiile de amenajare
(drenat / nedrenat), 8 serii de coeficienti

_precipitatiile si textura

Textura 2 serii de coeficienti

Gradul de saturatie in

Reactiasolului baze 2 serii de coeficienti
/ﬁ
\ Volumul edafic / Precipitatii 2 serii de coeficienti

Textura 2 serii de coeficienti

Figura 7. Indicatorii procesului de bonitare a caror serii de coeficienti depind de valorile altor
indicatori (dupa ICPA, 1987).

Inmultind cu 100 produsul coeficientilor celor 17 indicatori ecopedologici se obtine

nota de bonitare a terenului, pe folosinte si culturi, agsa cum este aratat si in formula:
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NB=(X1+Xp*Xg*........ X17)+100.

Nota de bonitare pentru conditii naturale poate avea valoarea maximd de 100 de
puncte. Metodologia precizeaza cd pentru folosinta arabil nota de bonitare reiese din media
aritmeticd a notelor de bonitare a patru culturi cu favorabilitatea maxima, insd in mai toate
studiile recente elaborate de ICPA sau OJSPA, aceasta a fost calculatd din media aritmetica a
notelor primelor 8 culturi cu favorabilitate maxima.

Notele de bonitare obtinute se ierarhizeaza, stabilindu-se 10 clase de favorabilitate
(clasa I este cea mai bund, cu punctaj de 91-100, iar clasa a X este cea mai slaba cu punctaj
de 1-10).

Il.  Bonitarea terenurilor amenajate si ameliorate

Este cunoscut faptul ca, unele insusiri negative ale terenului pot fi corectate prin
elaborarea unor lucrari de ameliorare si amenajare. Odata aplicate aceste lucrari se elimina
penalizdrile introduse coeficientilor de bonitare, realizdndu-se in acest mod potentarea notei
de bonitare.

Prin potentare se intelege ridicarea valoricd a coeficientilor de bonitare ai
indicatorilor, pentru care se aplica lucrarile tehnologice sau cele de imbunatatiri funciare.
Potentarea este permisd doar pentru acel set de lucrdri care aplicate au un efect benefic de
durata si care modifica substantial starea generald a productivitatii terenurilor.

Din categoria lucrarilor ce potenteaza nota de bonitare, prin efectul lor pozitiv si de
durata, fac parte 7 lucrari de imbunatatiri funciare:

v Lucririle de indiguire;
Lucrarile de desecare (de suprafata);
Lucrarile de drenaj (de adancime);
Lucrarile de irigatie;

Lucrarile de combatere a salinitatii si alcalinitatii;

AN N NN

Lucrarile de prevenire si combatere a eroziunii (fara terasare);
v Lucririle de terasare a terenurilor in panta.
In categoria lucrarilor agropedoameliorative cu efect de potentare a notei de bonitare
intrd 4 lucrari:
v Lucririle de amendare cu calcar si gips;
v" Lucririle de afinare adanca (scarificarea);

v" Lucririle de fertilizare ameliorativa (radicali);
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v" Lucririle de combatere a poluarii.

Conform metodologiei fiecare lucrare executatd, fie ea din categoria celor de
imbunatatiri funciare sau agropedoameliorative, are scopul de a imbunatatii conditiile de
mediu ale terenului pe termen lung si de a diminua sau chiar anula penalitatile impuse de
coeficientii indicatorilor de bonitare.

Tn figura 8 am structurat lucrarile de imbunatatiri funciare sau agropedoameliorative
si indicii ale caror valori vor fi potentate in urma aplicarii acestor lucrari, cat si numarul de

serii de coeficienti de potentare.

2 " Indicia aror cosfcieniSuntpotental oot otens
y coeficientilor de potentare

Inundabilitatea 1 serie de coeficienti

o

Pseudogleizarea, excesul de umiditate,

precipitatiile 5 serii de coeficienti

Gleizarea, adancimea apei freatice 5 serii de coeficienti

Precipitatiile, temperatura, adancimea

apei freatice, textura eerllde coeficleng)

Salinizarea sau alcalinizarea 1 serie de coeficienti
Panta, alunecarile de teren 2 serii de coeficienti
Panta 1 serie de coeficienti

Reactia solului-in raportindirect cu

gradul desaturatiein baze 2 serll de eaeficlent]

Porozitatea totala 1 serie de coeficienti

Rezervade humus 2 serii de coeficienti

Poluarea 1 serie de coeficienti

Figura 8. Lucrérile de amenajare si ameliorare si indicii de bonitare a caror coeficienti sunt potentati
(dupa ICPA, 1987).

Ridicarea valorica a coeficientilor se face prin inmultirea cu coeficienti supraunitari a
notelor obtinute prin bonitare in conditii naturale. Note de bonitare astfel obtinute nu trebuie
sd depaseasca 100 de puncte, cu exceptia terenurilor irigate, unde nota poate sa ajunga la 150

de puncte pentru culturile de porumb, sfecld de zahar si lucerna.
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Putem concluziona cd evaluarea terenurilor In Romania se face in doud etape
respectiv, stabilirea folosintei si culturii agricole, a caror ordine de executare este coerenta.

In functie de scopul declarat al evaluirii terenurilor si de contextul socio-economic, se
realizeaza si o caracterizare tehnologica a terenurilor, precum si o evaluare economica.

D. Teaci (1980) a definit caracterizarea tehnologica ca fiind ,,activitatea de definire pe
o baza parametrica si de clasificare a terenurilor agricole sub aspectul insusirilor lor fizice,
mecanice, chimice, bilogice, morfometrice si morfologice, climatice etc, insusiri care
determind comportari diferentiate ale terenurilor in procesul de productie si care determina
atat necesitatea unor procedee specifice de lucrare a terenului si de utilizare a resursei
energetice a teritoriului, cat si categoriile de lucrari si masuri ameliorative necesare pentru
sporirea capacitatii de productie a terenului”.

Caracterizarea tehnologica a terenurilor tine cont de doua domenii, ce sunt legate de
lucrarile de ameliorare sau de fundamente economice. Terenurile sunt caracterizate din
prisma:

» Asigurarii plantelor cu apa (se impun lucrari de irigatie);
» Starii de drenaj (se impun lucrari de eliminare a excesului de apa);
» Erodabilitatii terenului (se impun lucrari de prevenire si combatere a eroziunii
solului);
» Starii de salinizare si alcalinizare (se impun lucrdri de desalinizare si
dealcalinizare);
Mecanizarii terenului;
Consumului de energie pentru lucrari;
Specificitatii lucrdrilor uzuale ale solului;
Necesitatii amendarii calcice;

Specificitatii comportarii fata de fertilizare;

YV V.V V V V

Starii si pericolului de poluare (se impun lucrari de prevenire si combatere a
efectelor negative ale poluarii).

Evaluarea economica poate fi estimata din valorile productiilor medii la hectar pentru
plante si culturi, in raport cu nivelul tehnologic. Productia agricold se concretizeaza in
rezultatele economice. Acestea impreuna cu datele de evidenta contabild sunt utilizate in
determinarea indicatorilor economici (Bohateret 1999). Indicatorii economici ce se pot

calcula in productia agricola pentru lucrérile de bonitare sunt:

58



» Valoarea productiei totale vegetale la hectar;
» Costul unei unitati de produs;

> Venitul net la hectar;

» Costul productiei la hectar.

In practicd, aceastd valoare economici a terenurilor este utilizata in cadastru general
funciar pentru estimarea venitului cadastral si in stabilirea corecta a impozitelor, a valorii de
arenda.

Daca cerintele evaluarii terenurilor sunt pentru o evaluare agro-economica, nota de
bonitare se ajusteaza tindnd cont de factorii care influenteazd valoarea economica, factori
care pot duce la potentarea sau penalizarea valorii finale a notei. Aici ne referim la factorii de
infrastructura (accesibilitatea si calitatea drumurilor, apropierea fata de localitati), cét si cei
referitori la forma si mérimea terenului luat in studiu, care se concretizeazad in coeficienti a
caror valoare se multiplica ulterior cu nota de bonitare (Udrescu, Mihalache si Ilie 2006).

La nivel modial, cea mai utilizata metodologie de evaluare a terenurilor este cea
elaborata de FAO in 1976 si revizuita in 2007. Metodologia FAO reprezinta de fapt un cadru
de lucru, creat din nevoia de compatibilitate si standardizare, In care se stabilesc bazele
evaludrii terenurilor (care se regasesc in principii, concepte si indicatii), ce pot fi utilizate in
conceperea unor sisteme reale de evaluare a terenurilor la toate nivele de scara.

In metodologia FAO se prezinti un numir de opt principii esentiale in evaluarea
terenului, conceptele de baza standardizate cu care se opereaza in evaluarea terenului,
structura clasificarii favorabilitatii terenurilor si procedurile necesare implementarii
procesului de evaluare a terenurilor.

Nu insistam pe principiile generale ale evaludrii terenurilor si pe conceptele
standardizate, pentru ca acestea au fost mentionate in cadrul subcapitolelor 1. 1. Concepte si
notiuni si 1. 4. Principii, scop si obiective ale evaludrii terenului.

Structura FAO a clasificarii terenurilor, se incadreaza din punct de vedere taxonomic
in ordine, clase, subcalse si unitdti de pretabilitate, iar evaluarea terenului se face pentru
conditiile din prezent sau pentru cele posibile (in perspectiva).

Ordinul de favorabilitate indica daca terenul este favorabil sau nu la utilizarea luata in

considerare, lucru ce se indicd prin ordinul S*® dacad terenul este favorabil sau N>° daca

%8 din eng. Suitable.
*° din eng. Not suitable.
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terenul nu este favorabil utilizarii in cauza.

Clasele de favorabilitate reflecta gradul de favorabilitate al fiecarui ordin. Pentru
ordinul S au fost deosebite 3 clase:

» S1 favorabilitate ridicata — in aceasta clasa sunt incluse terenurile care au
limitari nesemnificative pentru o utilizare specifica, ce nu vor reduce
productivitatea terenului;

» S2 favorabilitate moderatd — in aceastd clasd sunt incluse terenurile cu
limitdri moderat-severe pentru utilizarea luatd in calcul, limitarile vor reduce
productivitatea si vor creste cheltuielile de productie;

> S3 favorabilitate scazuta — aici sunt incluse terenurile cu limitari total-severe
pentru utilizarea luatd in calcul, limitdrile vor reduce productivitatea si vor
creste cheltuielile de productie Tn asa mod Incat acestea se vor justifica partial.

Tn ordinul N se regisesc incluse doui clase:

» N1 actual favorabilitate — sunt incluse terenurile a caror limitari nu pot fi
corectate cu cunostintele existente sau la costuri acceptabile.

» N2 permanent favorabilitate — sunt incluse terenurile a caror limitari sunt
asa de severe incat sunt excluse orice posibilitati de utilizare (FAO 2007).

Subclasele de favorabilitate reflectd tipul limitérilor, acestea fiind delimitate doar
pentru clasele S2 si S3. Subclasele de diferentiaza dupd natura factorului limitativ si vor
diferii ca numar in functie de scopul clasificarii. Acestea se vor nota cu litere mici, ce vor
urma clasei de favorabilitate.

Subdiviziunile subclaselor sunt reprezentate de unitdtile de favorabilitate, acestea
difera una de alta prin caracteristicile lor de productie, ori prin diferite aspecte legate de
management.

Metodologia FAO recunoaste 4 tipuri de clasificari, in functie de natura lor calitativa,
cantitativa sau daca acestea se referd la favorabilitatea actuald sau potentiald. Acestea se aleg
in evaluare pe baza obiectivelor, scarii si a nivelului de detaliere a evaluarii propuse. Fiecare
clasificare in parte evalueaza si grupeaza terenurile dupd favorabilitatea pentru o utilizare
definita.

A. Clasificarea calitativa se bazeazd pe o apreciere relativda a favorabilitatii, fara a
lua n calcul o analiza cost-beneficiu. Aceasta se bazeaza pe productivitatea potentiala fizica a

terenului.
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B. Clasificarea cantitativa este cea 1n care diferenta intre clase se face pe baza unor
valori numerice si are in vedere o analizd cost-beneficiu, lucru ce permite comparatii
obiective intre clase cu diferite utilizari.

C. Clasificarea favorabilitatii actuale se refera la evaluarea favorabilitatii pentru o
utilizare stabilitd in conditii prezente/actuale, fara a fi luate in calcul imbunatatiri majore.

D. Clasificarea favorabilitatii potentiale se refera la evaluarea favorabilitatii
viitoare pentru o utilizare stabilitd, in conditiile In care acestea au fost Tmbunatatite acolo
unde a fost necesar.

Metodologia FAO prezinta si activitatile necesare desfasurdrii in conditii bune a
demersului evaluarii terenurilor, respectiv:

ipotezele de la care se pleaca.
v" Descrierea tipurilor de utilizare care vor fi luate in considerare si a cerintelor
acestora.
v Descrierea unitatilor de cartografiere a terenurilor si derivarea calitatilor
terenurilor.
Compararea diferitelor tipuri de utilizare cu tipul de utilizare prezent.

Analiza economica si sociala.

AN NI

Clasificarea favorabilitatii (calitativa sau cantitativa).
v' Prezentarea rezultatelor evaludrii.

Fiecare dintre aceste activitati sunt discutate in detaliu in cadrul metodologiei.

Tn 1996, David G. Rossiter face o analiza a metodologiilor elaborate la nivel mondial
in scopul evaluarii terenurilor si concluzioneazad ca aceste metodologii nu impun clar bazele
teoretice ale evaluarii terenurilor (Rossiter 1996). Autorul propune si standardizeaza un cadru
conceptual unificat si modele conceptuale de evaluare a terenurilor, independente de metoda
analitica.

Conform (Rossiter 1996) evaluarea terenului se realizeazd pentru LMU®,

caracterizate de un numidr de LC® (ce constituie de fapt resursa de baza in procesul de

% |_and Map Unit (eng.), unitate de cartare a terenului
81 |and Characteristic (eng.), caracteristica terenului
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evaluare) si LUT® specifice, pe baza unei functii stabilite intre LC si LEC®, fiind exprimata
cantitativ de favorabilitate (F), lucru sintetizat in formula de mai jos:
Fumu Lur=f(LC).

Favorabilitatea se exprima pe o scarad continua sau clasificata. Varianta continua poate
avea ca unitate de masura o productie, un cost sau o probabilitate.

Finalitatea poate fi diferitd, dar aplicarea unui model de evaluare se face in general
respectand un numar de pasi tipici:

v n primul rand trebuie clarificate obiectivele si principiile evaludrii, cat si
datele disponibile;

v' pasul doi, presupune aplicarea unei relatii de cuantificare a performantei, ale
carui rezultate trebuie analizate din perspectivd economicd, tehnologica,
sociald, de protectie a mediului si de dezvoltare durabild;

v’ pasul trei, sa se ia 0 decizie de planificare/amenajare (Rossiter 1996).

Conform aceluiasi autor, modelele de evaluare a terenurilor pot fi clasificate dupa mai
multe criterii:

» Dupa criteriul integrarii informatiilor spatiale: a) spatiale sau b) ne-
spatiale.

Modelele nespatiale evalueaza performanta LMU fara a lua in considerare influenta
asupra acesteia a LMU vecine, in timp ce modelele spatiale evalueaza performanta ca functie
a pozitiei pe suprafata terestra, fiecare LMU fiind influentat de pozitia fata de vecini, pe o
suprafata mai mare sau mai mica.

» Dupa criteriul temporal: c) statice sau d) dinamice.

Modelele statice presupun ca LC, LQ® si favorabilitatea sunt uniforme temporal, fapt
dovedit pe parcursul unor anumite perioade timp, pe cand modelele dinamice i-au n
considerare existenta unor intervale temporale in care acestea variaza.

> Dupa criteriul ariei de constriangere: e) pe arii singulare sau f) pe arii
multiple.

Modelele de arii singulare nu utilizeaza constrangeri ale suprafetei minime ale unei

LMU si nici ale unei folosinte, pe cand modelele de arii multiple impun suprafete minime

82 |_and Utilization Type (eng.), moduri de utilizare ale terenului
8 |and Evaluation Criterion (eng.), criterii de evaluare ale terenului
% Land Quality (eng.), calitatea terenului
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pentru LMU si alte constrangeri legate de arii de protectie sau de identificare a unui model
optim global de alocare a utilizarii terenurilor.

» Dupa criteriul de evaluare cantitativi: g) care utilizeaza caracteristicile
terenului, h) care utilizeaza calitatea terenului sau i) care utilizeaza
beneficiul economic.

Modelele care utilizeaza LC presupun relationarea acestora prin metode statistice de
nivelul productiei, In cazul utilizérii LQ, se deriva un indice sau clase de calitate pe baza unui
model empiric, iar beneficiul economic este evaluat atunci cand, pe langa nivelul productiei,
se considera si costurile de productie.

> Dupa criteriul complexititii modelului: j) empirice, k) statistice sau 1)
fizice.

Complexitatea modelului este ardtatd de tipul de relatie dintre caracteristicile terenului
si favorabilitate: empirica atunci cand se utilizeaza caracteristica ca baza a unei restrictii de
favorabilitate, statistica, cand o metoda statisticd relationeaza direct caracteristicile solului de
favorabilitate, si fizicd, cdnd un model complex, derivat experimental relationeaza
caracteristicile solului de favorabilitate (Rossiter 1996).

Din combinarea celor 5 criterii cu seturile lor, rezultd un numaér finit de modele
posibile, din care insa tot un numar finit au semnificatie si aplicabilitate practica.

Considerand actualele resurse de date privind caracteristicile terenului (ca scara
oportune Romaniei zilelor noastre, autoarea ia in considerare si descrie urmatoarele tipuri de
modele de evaluare a terenurilor agricole:

Modelul 1, ne-spatial, neconstrans, de arie singulara, static, calitativ, empiric, ce poate
fi utilizat la evaluarea terenului din punctul de vedere al resurselor existente;

Modelul 2, ne-spatial, neconstrans, de arie singulara, static, cantitativ bazat pe
bonitarea romaneasca, pe baza caruia se poate finaliza si o evaluare economica a terenurilor;

Modelul 3, ne-spatial, neconstrans, de arie singulara, dinamic, fizic, care poate fi
utilizat pentru a mari scara temporala si spatiala a bonitarii romanesti;

Modelul 4, spatial, constrans, de arie multipla, dinamic, statistic, care poate fi utilizat

in modelarea utilizarii optime a terenului din punct de vedere agricol.
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Conceptul de nivel de organizare, utilizat in evaluarea terenurilor se refera la scara
spatiald a datelor de intrare si la scara spatiald a delimitarii zonelor de evaluare. Din acest
punct de vedere cea mai optima abordare este una ierarhica.

Tn acest context Modelul 1 poate fi utilizat la evaluarea pretabilitatii terenului, din
punctul de vedere al resurselor generale ale solului la nivelul intregii Romanii (nivelul
national), pentru separarea tipurilor de utilizare. Modelul 2 poate fi utilizat pentru evaluarea
terenurilor agricole la nivelul marilor zone agricole ale Roméaniei (nivelul regional), iar
Modelul 3 pentru arii specifice (nivelul local).

Pe baza metodologiei nationale (ICPA 1978), avand ca model cadrul conceptual si
modelele de evaluare elaborate de Rossiter si plecand de la premisa ca, metodologia FAO
constituie un suport pentru conceperea unor sisteme de evaluare a terenurilor, autoarea

propune o schema de implementare a evaluarii terenurilor la nivel local in figura 9.

BAZA DE DATE
DISPONIBILA SAU
DERIVATA

IPOTEZELE

INITIALE

EVALUARE

CALITATIVA

MODELARE
SI
PREDICTIE

CERINTE SOCIALE
SI ECONOMICE

EVALUARE
CANTITATIVA

Figura 9. Schema de implementare a evaluarii terenurilor la nivel local.

Primul pas in elaborarea procesului de evaluare a terenurilor agricole, este acela de
stabilire a scopului si scarii de abordare a studiului, pentru ca in pasul doi sa se faca o

investigatie asupra datelor si resurselor disponibile si a datelor ce pot fi derivate din acestea,
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cat si includerea lor intr-o bazd de date. Conform modelelor implementate se realizeaza o
evaluare calitativa a terenului, cu stabilirea unor clase si a unei ierarhii.

De multe ori insa, aceastd clasificare este usor subiectiva, si tindndu-se cont de
cerintele socio-economice se trece la efectuarea unei evaludri cantitative. Aceasta urmareste o
apreciere valorica a terenului, pe baza unor formule matematice si a valorilor numerice ale

factorilor ce influenteaza utilizarea terenurilor.

3.2. MODELE DE EVALUARE A TERENURILOR IMPLEMENTATE
iN SISTEME INFORMATICE SI SIG

Stiinta informatica a fost mult utilizatd in ultimii ani pentru evaluarea terenurilor,
pornind de la culegerea corectd a informatiilor necesare procesului de evaluare, pand la
elaborarea unor analize si modele complexe referitoare la stabilirea corectd a utilizarii
terenurilor si chiar dezvoltarea unor programe in acest scop.

O trecere in revistd a sistemelor informatizate de evaluare a terenurilor este realizata
de FAO in Land evaluation — Towards a revised framework 2007, fiind elaboratd si o
clasificare a acestora. Tn prezenta lucrare se ia in discutie modelele reprezentative a doua
categorii, respectiv cele care se bazeaza pe studiul solului si a interpretarii randamentului
culturilor si cele care se bazeaza pe sisteme informatice si SIG.

Din cadrul sistemelor de evaluare care se bazeaza pe studiul solului si a interpretarii
randamentului culturilor cel mai important este LESA (Land Evaluation and Site
Assessment). Sistemul LESA se bazeazd pe combinatia altor doud sisteme cunoscute,
respectiv LCC (Land Capability Classification) si Indexul Storie, cat si pe patru factori ce
evalueaza aria si mediu luat 1n calcul.

Tncadrarea terenurilor Tn cadru LCC intr-o anumiti clasa se face in functie de locatia
acestora, panta terenului, grosimea, textura si reactia solului. Ulterior insd, pe baza altor
factori limitativi din categoria ameliorare-conservare, se face incadrarea in urmatoarea unitate
taxonomica, respectiv subclasa de pretabilitate. Unitatile de pretabilitate reprezinta
subdiviziuni ale subclaselor de pretabilitate si sunt delimitate pe baza potentialului productiv
(Klingebiel si Montgomery 1961).

Indexul Storie considera in evaluarea terenului patru factori, printre care gradul de
dezvoltare al profilului, textura, panta si una din caracteristicile terenului, respectiv drenajul,

alcalinitatea, fertilitatea, aciditatea, eroziunea sau microrelieful. Indexul Storie pentru
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clasificarea terenurilor este generat din multiplicarea punctajelor obtinute de fiecare
caracteristica.

Cei patru factori de mediu se referda la dimensiunea studiului preconizat,
disponibilitatea resursei de apa, tipul terenurilor agricole din vecinatate si resursele protejate
din vecinatate.

Fiecare factor component LESA este cotat pe o scara de 1 — 100. Combinate aceste
punctaje ofera o valoare de maxim 100 de puncte, care reprezinta punctajul acelei arii luate in
studiu. Un model de evaluare LESA poate lua initial in calcul pana la 30 de factori, care
ulterior se vor combina tot in 6 factori, insa atunci cand se introduc un numar mai mare de
factori intervine subiectivismul Tn acordarea punctajului.

Modelul de evaluare a terenurilor LESA a fost recent (2003) abordat prin intermediu
SIG de catre Beth M. Hoobler, in Applications of land evaluation and site assessment and
geographic information system in East Park County, Wyoming. Autorii demonstrand ca
trecerea la o evaluare prin intermediu SIG este usor de realizat, oferind suport in luarea
deciziilor, permitand si implementarea unor scenarii ce pot fi folosite in evaluarea ariei de
studiu (Hoobler, et al. 2003).

ALES (Automated Land Evaluation System) este un sistem de evaluare a terenurilor
care face parte din categoria celor informatizate, bazat pe metodologia FAO si elaborat de
David G. Rossiter in 1988%. Acest program permite fiecirui utilizator si isi creeze propriu
sistem expert de evaluare a terenurilor, la o scara regionala pentru a satisface cerinte locale
(Rossiter 1990).

Evaluarea se face pe unitatile de cartare ale terenului, poate fi utilizat pentru orice
zond si permite configurarea bazei de date la cerintele modelului® de evaluare dorit.
Evaluatorii (in acest caz utilizatorii sitemului) sunt cei care stabilesc prioritatile si obiectivele
evaluarii terenurilor.

Desi nu este bazat pe o platformd SIG si nici nu elaboreaza harti tematice, totusi
ALES are instrumente de import/export ce permite legatura cu programele SIG.

Tn ghidul ALES, versiunea 4.65 (Rossiter si Wambeke 1997) sunt explicate etapele in
determinarea pretabilitatii terenurilor implementate dupa metodologia FAO, etape
sistematizate in figura 10.

% Tn 1988 a fost lansati versiunea 1 a programului, astizi este disponibild versiunea 4.65.
% Modelul de evaluare se bazeazi pe un arbore de decizie.
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1. Estimarea valorilor LC pentru
fiecare LMU prin diferite metode -

2.Combinarea valorile LC astfel
incat sa se determine LQ -

3. Realizarea corespondenteiintre
LQsiR .

4. Combinarea valorile de LQ in
clase de pretabilitate ale terenului .

EVALUAREA PRETABILITATII
TERENURILOR

Figura 10. Schematizarea etapelor in evaluarea terenurilor implementatd in ALES
(dupa Rossiter si Wambeke, 1997).

Pretabilitatea terenului pentru folosinte este determinatd in cadru ALES prin doua
perspective, una fizicd si una economicd. Pretabilitatea fizicd exprima gradul in care
implementarea unui tip de utilizare pe o anumita unitate de teren este fezabila, fara a lua in
calcul conditiile economice.

Tn ceea ce priveste pretabilitatea economicd, aceasta este determinatd prin
castigul/profitul care ar putea fi de asteptat dacad, modul de utilizare a terenului in cauza este
implementat pe acea unitate de teren.

Un program SIG dezvoltat initial in scopul evaludrii terenurilor este ILWIS
(Integrated Land and Water Information System), dezvoltat de ITC® cu prima varianta
lansata in 1988. Ulterior, programul a fost dezvoltat astfel incat sa poata fi utilizat in orice
domeniul, astdzi fiind un program din domeniu SIG si Teledetectie ce permite introducerea

de date, gestionarea si analiza lor pentru ulterioara reprezentare a rezultatelor.

% International Training Centre for Aerial Survey (ITC) a carui denumire oficiald a fost schimbati din 1950
pana in 2010 de cinci ori, insd de fiecare datd acronimul consacrat a fost pastrat. Astizi Faculty of Geo-
Information Science and Earth Observation, University of Twente, Nederlands.
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Pretabilitatea terenurilor in ILWIS se efectueaza pe baza LMU delimitate cu

proprietatile aferente si a tabelelor de atribute ale tipurilor de utilizare, rezultatul pretabilitatii

terenurilor se afiseaza sub forma hartilor sau a tabelelor si rapoartelor.

O altd initiativa de a utiliza sistemele informatice In evaluarea terenurilor este cea a

lui Diego de la Rosa, sub a carui coordonare a fost elaborat programul MicroLEIS

(Mediterranean Land Evaluation Information System). Programul este in fapt, un cadru de

lucru modular ce permite componentelor sale sa fie utilizate ca aplicatii particulare.

Aceste aplicatii au la baza fiecare, un model si o bazd de date configurata cerintelor

acelui model (De la Rosa, et al. 2004). Atributele cu care se lucreaza in modele sunt

gestionate de 3 baze de date specifice respectiv, baza de date pedologica, baza de date

climatica si baza de date agricola.

MicroLEIS a fost calibrat doar pentru specificul fizico-geografic al regiunii

mediteraneene si are implementate 6 modele ce au legatura cu evaluarea terenurilor. Cele 6

modele sunt descrise Tn tabelul 2.

Numarul de caracteristici ale terenului luate in

Mli\g?gll_JIIEE)IS Descriere SOMBIEE 1T
Caracteristici | Caracteristici ale | Caracteristici
ale solului climatului ale culturii
Modelul Pretabilitatea
- ) 6 4 .
Cervatana | generald a terenului
Modelul Adecvare pentru
: o C 7 2 -
Sierra utilizare forestiera
Modelul Adecvare pentru
. L 7 - -
Almagra utilizare agricola
Modelul Fertilitatea naturala
. . 12 - -
Marisma a solului
Modelul Deficienta
RPN 2 3 3
Terraza bioclimatica
Modelul Productivitatea 4 _ _
Albero solului

Tabelul 2. Modelele MicroLEIS implementate in domeniul evaluarii terenului
(dupa De la Rosa et. al., 2004).

Caracteristicile luate Tn considerare in evaluarea terenului pentru cele 6 modele sunt

prezentate in tabelul 3 (in functie de modelul utilizat si scopul acestuia, fiecare caracteristica

este luatd sau nu in considerare).
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Latitudine, Altitudine, pozitie fizico-geografica, material
parental, panta, volumul edafic, schelet, textura, continutul
o ) de argila, structura, culoare, pH-ul, continutul de humus,
Caracteristici ale solului . S .
continutul de carbonati, salinitatea, gradul de saturatie in
sodiu, capacitatea de schimb cationic, Fe mobil, densitatea,

drenajul, capacitatea de apa utild, conductivitatea hidraulica.

o ] ) precipitatii medii lunare, temperatura maxima lunarad,
Caracteristici ale climatului o
temperatura minima lunara.

lungimea sezonului de vegetatie, adancimea maxima de

Caracteristici ale culturii patrundere a radacinilor, aria specifica a frunzelor,

coeficientul de culturd, coeficientul de eficienta.

Tabelul 3. Caracteristicile terenului luate in considerare in modelele MicroLEIS pentru evaluarea
terenului (dupa De la Rosa et. al., 2004).

Calitatile terenului ce sunt luate in considerare in stabilirea favorabilitatii se refera la
eficienta plantei de a utiliza apa, porozitatea totald, disponibilitatea nutrientilor, addncimea de
patrundere a radécinilor, capacitatea de infiltratie, cresterea culturilor.

Prima propunere la nivel national, a unui model de evaluare a terenului agricol in
mediu informatizat, este facuta de Vlad V., in lucrarea Proposal for an integrated expert
system for land evaluation in Romania®, publicata in 1996. Autorul detaliazi cerintele de
implementare si functionare a unui astfel de sistem computerizat de evaluare a terenurilor, cat
si structura generala a acestuia, reprodusa in figura 11.

Ulterior folosindu-se sistemul informatizat ALES, elaborat de David G. Rossiter
(discutat de autoare mai sus), se realizeaza un prim model de evaluare a terenurilor agricole
ce implementeaza metodologia nationald de evaluare a terenurilor, sub denumirea de ExET®
(Vlad, Munteanu si Vasile 1997) (Vlad, Munteanu, et al., 2000).

Aceasta este prima incercare reusitd a trecerii in sistem informatizat/computerizat a
metodologiei nationale de evaluare a terenurilor agricole (ICPA 1987); implementarea

realizdndu-se pentru trei modele de evaluare fizica a terenurilor agricole (evaluarea in conditii

% Lucrarea fiind o adaptare a unui raport de cercetare al autorului din 1994, fiind elaborat dupa efectuarea unui
stagiu de cercetare efectuat la JRC Ispra — Italia.
% sistem EXpert de Evaluare Tehnica si Economici a Terenurilor Agricole
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naturale, actuale si potentiale) si economica, luandu-se in considerare un nou parametru

’poluarea solului si alte degradari si deficiente ale terenului” (Vlad, Munteanu, et al., 2000).

-

-

User Interface

Land Evaluation Integrated Expert System

/ Expert Control Module ‘i\

Meta DataBase

(LE General Procedure)

PN

/

Control Tables
(Meta Knowledge Base
Modules-Interface Data)

f Data Entry/Modification

“Models™
Base ( Data Presentation

f Data Generators

( Data Convertors
f TR Expert Sub-Systems
( LE Expert Sub-Systems
( Data Indirect Estimation
( PedoTransfer Functions
[ Soil/Crops Models (Sub-
Models)

I Model-Specific l

SN

Data
Base
Manager
(DBMS)

i

and/Soil Geographic Information S

LUT (Crops) Parameters
Climatic/Weather Data
(Primary/Infered)
Land Qualities

Other Infered Data

stem

Figura 11. Structura generala a Sistemului Expert de Evaluare a Terenurilor (dupa Vlad, 1996).

Tncepand cu anul 2000, in cadrul ICPA se afla in curs de realizare prototipul

DexTer® — un sistem suport de decizii pentru managementul terenurile agricole, ce era

prevazut a se implementa 1n etape si in a cdrui subsisteme si module era inclusd si

metodologia nationald de evaluare a terenurilor agricole (evaluarea favorabilitatii LMU

pentru 28 culturi/folosinte) (Vlad, Stan, et al. 2006). Insa acestui sistem informatizat ii lipsea

SIG, datele de iesire din acest sistem, pentru a putea fi spatializate si vizualizate, se preconiza

a fi trecute in aplicatia ArcExplorer’".

Totusi, BDUST'? este aplicatia consacratd si elaboratd de colectivul ICPA, ce este

,destinata gestiunii la nivel national a datelor ce caracterizeaza unitatile sol-teren agricol din

Romania” (Vlad, Stan si Nilca 2011). BDUST este utilizat de ICPA si de toate OJSPA din

tara. Aplicatia are implementatd metodologia nationald de evaluare a terenurilor agricole

70 sistem Decizii si Expertiza privind TERenurile agricole.

™ Versiunea veche a aplicatiei proprietara ESRI, ArcGIS Explorer.
"2 Baza de Date a Unittilor de Sol-Teren agricol.
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(ICPA 1987), deci poate furniza pe LMU note de bonitare (punctaje de evaluare mai corect
spus), clase de calitate, favorabilitate si pretabilitate. BDUST se bazeaza pe o serie de date
(cunoscute din teren sau estimate ulterior in laborator) ce sunt introduse de utilizator n
aplicatie, insa are implementate si o serie de functii de pedo-transfer ce 1i permite derivarea
unor date noi din cele primare.

BDUST este o aplicatie pe deplin functionala, in contextul obiectivelor si scopului
pentru care a fost creatd, aceasta stocheaza si actualizeaza date, calculeaza, estimeaza si
determina clasificari, creaza 46 de rapoarte, insa cu toate acestea aplicatiei BDUST 1i lipseste
componenta SIG.

Aceste modele internationale si nationale, sunt puncte de referinta, ce au stat la baza
demersului prezentat in lucrarea de fata pentru implementarea metodologiei nationale de

evaluare a terenului agricol (ICPA 1987) in SIG.
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Cap. 4. CADRU DE IMPLEMENTARE A EVALUARII
TERENURILOR AGRICOLE IN SIG

4.1. STUDIU DE CAZ

Pentru ca cercetarile nu pot fi duse la capat fard a fi testate, tot asa modelul ce se
doreste a fi implementat, necesita un suport de date pentru a se realiza testarea viitorului
model de evaluare a terenurilor agricole in SIG. Astfel a fost ales un areal de studiu™ pe
criteriul “informatii accesibile”, pe a carui limite au fost create succesiv baze de date spatiale,
ce au furnizat informatiile necesare testarii modelului.

Informatiile primare pe care se bazeaza cercetarea de fata sunt reprezentate de: Studii
Pedologice realizate de OJSPA Iasi, profile de sol realizate si caracterizate de OJSPA lasi si
metodologia nationala de evaluare a terenurilor agricole, reprezentata de MESP (Partea | — II
— III) elaborata de colectivul ICPA in 1987.

Pentru arealul de studiu, ce se intinde pe suprafata a 13 comune vecine situate in
judetul Iasi, au fost disponibile Studii Pedologice cu scara 1:10000 si 620 de profile de sol,
elaborate in perioada 1989-2005. Analizele fizice si chimice aferente studiilor, au fost
efectuate de Oficiul Judetean de Studii Pedologice si Agrochimice Iasi, conform
metodologiei.

Acest areal se intinde pe o suprafata de 68.085 hectare, din care 59.681 hectare
apartin terenurilor luate in studiu, restul de 8.404 de hectare apartindnd suprafetelor
construite, lacustre, forestiere si formelor de eroziune in adancime. Comunele pe teritoriul
carora se suprapune acest areal sunt: Baltati, Braesti, Dumesti, Erbiceni, Horlesti, Letcani,
Lungani, Miroslava, Podu lloaiei, Popesti, Rediu, Romanesti si Sinesti, zona fiind una
agricola.

Delimitarea zonei de studiu a fost realizata dupa limita administrativa a comunelor,
exceptie facand comunele Braesti, Lungani, Sinesti, Popesti, Dumesti si Horlesti. Pentru ca in
studiu de fata, prezinta interes doar terenurile agricole, iar comunele mentionate mai sus au o
suprafatd considerabild ce se suprapune zonei forestiere aferentd Coastei lasilor, am luat
decizia de a trasa limita sudica zonei studiate (pentru aceste comune), la limita arealului

forestier.

"3 Consider ¢ in prezenta lucrare notiunea de zona de studiu este fortat utilizatd, mai adecvat ar fi notiunea de
areal de test, insd pentru a nu confuza cititorul se va utiliza in continuare prima notiune.
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Pozitionarea zonei de studiu in cadrul teritoriului national, cat si locatia profilelor de
sol si delimitarea unitatilor de sol, se regasesc in harta — Localizarea ariei studiate.

Tnainte de a trece la implementarea propriu-zisa a modelului de evaluare a terenurilor
agricole, este necesara elaborarea unei prezentari succinte a conditiilor fizico-geografice ce
definesc arealul luat in studiu. Din punct de vedere al amplasamentului in cadrul fizico-
geografic, zona studiata ocupa partea sudica a Campiei Colinare a Jijiei, la contactul cu
Coasta lasului.

Litologia de suprafata in zona studiata, conform Hartii Geologice - 1:200000, este
reprezentata de depozite sedimentare sarmatiene, pleistocene si holocene.

Depozitele sarmatiene, apartinand bassarabianului, sunt reprezentate de un facies
argilo-marnos (predomina argile de culoare vanata) cu intercalatii de nisipuri, cunoscut sub
numele de argile cu Cryptomactra, ce au o desfasurare larga (aproximativ 60%) pe teritoriul
luat in studiu. Aceste depozite apar la zi frecvent, indeosebi pe versantii afectati de eroziune
si alunecari de teren.

Din depozitele cuaternare, cele pleistocene, se regasesc preponderent in terasele
fluviale ale Bahluiului, Bahluietului si ai afluentilor principali; acestea afloreaza la zi la baza
fruntilor de teresa si ocupa aproximativ 20% din teritoriul studiat; fiind alcatuite din punct de
vedere petrografic din nisipuri si pietrisuri, iar la partea superioara Se intalnesc depozite de
loess. Depozitele holocene, se regasesc in luncile actuale ale Bahluiului, Bahluietului si ai
afluentilor principali, ocupand un alt procent de aproximativ 20% din suprafata studiata, fiind
reprezentate de nisipuri, argile si luturi loessoide, materiale cantonate in depozitele aluviale,
coluviale, proluviale, deluviale.

Din punct de vedere morfologic, relieful este dominat de forme monotone, dictate de
structura monoclinala a stratelor geologice, ce a imprimat un relief cu interfluvii si vai largi.
Caracteristice sunt formele de relief structural, reprezentate de cueste cu versanti
abrupti/frunti de cuesta, cu expozitie nordica (dictatd de inclinarea principald nord-sud a
structurii monoclinale) si versanti prelungi cu inclinare slaba, ce reprezinta reversul de cuesta.
Acest tip de orientare a cuestelor, Impreund cu vaile subsecvente imprima asimetria
structurala de ordinul 1ntai.

Cuestele a caror frunti au expozitie vestica, desi sunt mai estompate in relief, insotesc

vaile cu directie de curgere nord-sud precum Valea Totoiesti, Valea Hoisesti, Valea Bogonos
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sau Valea Lupului (afluenti de stdnga ai Bahluiului) si pun in evidenta asimetria de ordin II
(Ionita 2000).

La sud de Bahlui si Bahluiet, relieful este foarte fragmentat si modelat, controlat de
procese geomorfologice actuale in a caror componentd intrd alunecdrile de teren si formele de
eroziune in adancime. Relieful de acumulare este reprezentat prin terase bine dezvoltate,
lunci largi (in mod deosebit lunca Bahluiului) si conuri aluviale.

Climatul caracteristic zonei studiate este unul temperat-continental cu nuante
excesive. Valorea temperaturii medii anuale este de 9.4°C, cu valori (conform modelarilor
spatiale ale valorilor de temperaturd) de 8.7°C in zona sudicd mai inaltd, la contactul cu
arealul forestier al Coastei lasului si de 9.6°C in lunca Bahluiului. La statia Podu Iloaiei se
inregistreaza 9.5°C, iar la lasi 9.7°C.

Valorile medii multianuale ale precipitatiilor oscileaza conform modelarilor spatiale,
intre 600 in zona sudicd mai Tnaltd si 560 in lunca Bahluiului; media multianuala de
precipitatii statia Podu Iloaiei este de 555, iar la Iasi 580.

Arealul studiat se incadreaza in partea inferioard a bazinului hidrografic al raului
Bahlui. Reteaua hidrografica este de tip dendritic, fapt impus de aspectul actual al reliefului.
Afluentii de pe stanga Bahluiului au orientare generald nord vest — sud est, fiind vai
reconsecvete. Tn schimb, afluentii de pe dreapta au orientari sud — nord, pani la sud vest —
nord est, fiind vai obsecvente.

Regionarea hidrologica (Minea 2009) a identificat 2 unitati hidrologice, cea a zonei de
contact si cea a campiei colinare, care se suprapun ariei studiate. Unitatea hidrologica a zonei
de contact, se individualizeaza in sudul ariei studiate (spre contactul cu Coasta Iasului) fiind
caracterizatd prin: densitatea medie a retelei hidrografice de peste 3 km/km? debite medii
specifice de peste 4 I/s/km? si o alimentare predominant pluviald, insa si cu un aport subteran
de 40% (datorat izvoarelor de coasta).

Unitatea hidrologica a campiei colinare, ocupa restul suprafetei de studiu fiind
caracterizatd prin: densitatea medie a retelei hidrografice de 1-3 km/km? debite medii
specifice de sub 2 I/s/km?si o alimentare predominant pluviala.

In ceea ce priveste apele de adancime, arealul studiat se suprapune categoriei de
hidrostructuri de adancime captive cu presiune; acestea fiind cantonate Tn depozite

permeabile de varsta sarmatiana, badeniana, cretacica si siluriand, cu ape ologominerale
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(potabile si nepotabile) si ape cu mineralizatie ridicata, fiind interceptate in foraje atat in
lunca Bahluiului si a afluentilor si, cat si pe culmile interfluviale (Minea 2009).

Apele freatice sunt cantonate in primul strat permeabil al interfluviilor, depozitelor de
terasd sau in depozitele de lunca ale principalelor rauri. Acestea sunt alimentate pluvio-nival
si din apele de suprafata, regimul lor fiind influentat de variatiile elementelor climatice.

Unitatile lacustre sunt in totalitate antropice, amplasate in luncile raurilor, create cu
scopul de prevenii inundatiile, de a regulariza debitele, de a furniza apd pentru irigatii si in
scop piscicol.

Sub aspectul vegetatiei naturale, arealul studiat se suprapune subzonei silvostepei
nordice, ce raspunde criteriului zonalitatii latitudinale; distributia etajatd nu este foarte clar
reprezentata, dat fiind diferentele altitudinale mici.

In componenta vegetatiei silvostepei intra palcuri slab reprezentate, alcatuite din
Quercus pedunculiflora, Carpinus betulus, Tilia tomentosa, Quercus pubescens, si arbusti
precum Crataegus monogyna, Ligustrum vulgare, Cornus mas, Prunus spinosa, Cornus
sanguinea si Evonymus europaea (Mititelu, et al. 1995).

In vegetatia parter a pajistilor gisim specii de colilie - Stipa joannis, Stipa
lessingiana, Stipa capilata, specii de paius - Festuca vallesiaca, Festuca sulcata, specii de
leguminoase - Trifolium repens si Trifolium pretense, specii de obsiga.

Vegetatia azonala este reprezentatd de asociatiile de pajisti de lunca si zavoaie (din
luncile raurilor), de vegetatia halofild cu specii de Salsola soda si Salicornia herbacea (legate
strict de repartitia solurilor cu un continut ridicat de saruri) si de speciile hidrofile
(Phragmites communis, Thypha latifolia, specii de Carex) si palustre.

Sub aspect pedologic, conform datelor aferente celor 13 Studii Pedologice, cu scara
1:10000 si a incadrarii taxonomice recente ale solurilor din Sistemului Roméan de Taxonomie
a Solurilor (SRTS-2012), in zona studiata au fost identificate sase clase de sol
(CERNISOLURI, LUVISOLURI, HIDRISOLURI, SALSODISOLURI, PROTISOLURI si
ANTRISOLURI), in cadrul carora se disting 10 tipuri de sol.

Tipurile si subtipurile (subdiviziuni) de sol identificate sunt:

» Cernoziom-CZ (tipic, alcalic/sodic, gleic, aluvic, calcaric, cambic, argic,
salinic, greic) si Faeoziom-FZ (tipic, stagnic, gleic, greic, calcaric, cambic,
argic), aferente clasei CERNISOLURI;
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» Preluvosol-EL (tipic, stagnic, molic) si Luvosol-LV (tipic, stagnic), aferente
clasei LUVISOLURI;

» Gleiosol-GS (calcaric, molic, salinic, cernic), aferent clasei HIDRISOLURI;

> Solonet-SN (salinic, calcaric, molic, gleic) si Soloceac-SC (alcalic/sodic,
calcaric, molic, gleic), aferente clasei SALSODISOLURI;

» Aluviosol-AS (calcaric, salinic, molic, gleic, vertic, alcalic/sodic, coluvic,
entic) si Regosol-RS (alcalic/sodic, calcaric, molic), aferente clasei
PROTISOLURI;

» Antrosol-AT (hortic, erodic, calcaric, stagnic, cambic, argic), aferent clasei
ANTRISOLURI,

Acestor tipuri si subtipuri de sol 1i se adauga si complexele de sol, in interiorul cérora,
componenta si contributia procentuala, au dus la identificarea unui numar de 110 de tipuri de
complexe.

Dupa cum am precizat, solurile la nivel taxonomic sunt incadrate conform noului
Sistemului Roman de Taxonomie a Solurilor (SRTS-2012), insa pentru a se ajunge in aceasta
forma, solurile au fost trecute initial din Sistemul Romén de Clasificare a Solurilor SRCS,
1980 in SRTS-2003 (deoarece o parte din studiile pedologice aveau solurile clasificate in
sistemul 1980), ulterior realizandu-se trecerea din SRTS-2003 in SRTS 2012.

Modificarea majora din STRS 2012 fata de predecesorul sau STRS 2003, este aceea ca
tipul de sol Erodosol-ER devine subtip de sol erodic-er (cu subdiviziuni) al tipului

Antrosol-AT. Subtipul erodic face referire la un sol puternic si excesiv erodat, cu orizonturi

B la suprafatd si se diferentiazd dupa natura orizontului ramas la suprafatd, de exemplu
erodic-molic, erodic-cambic, erodic-argic, etc. (STRS 2012).

Avand in vedere ca zona studiatd este situatd in conditii fito-pedo-climatice de
silvostepd, aceasta se caracterizeazd printr-un invelis de sol uniform, in care domina
cernisolurile, cu o suprafatd de 31.475 hectare (52%). Distributia pe tipuri de soluri este
prezentata in graficul 1.

Repartitia celor 4.082 de unitati de sol cartate se regasesc in Harta solurilor — din
bazinul raului Bahlui, intre orasele Targu Frumos si lagi, (anexa | plic, de la sfarsitul
lucrarii).

Atlasul culorilor si semnelor conventionale pentru legenda hartii solurilor —

propunere pentru utilizatorii SIG (Secu 2007) a fost folosit ca model in editarea hartii
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solurilor, in cazul tipurilor si subtipurilor de sol, intreaga legenda de culori si semne fiind re-
editata pentru a fi compatibila cu platforma utilizata in demesul prezentei implementari,
respectiv QuantumGIS — PostgreSQL.

Pentru ca legenda de culori creata sa fie utilizata pe mai departe in realizarea altor
harti de sol pentru orice teritoriul al Romaniei, in cazul utilizarii aplicatiei open source
QuantumGlIS, am editat intreaga legenda de culori si hasuri pentru toate tipurile si subtipurile
de sol definite si prezentate in STRS 2012, avind ca model Atlasul culorilor si semnelor
conventionale pentru legenda hartii solurilor — propunere pentru utilizatorii SIG (Secu
2007).

Tn cazul complexelor de sol se propune utilizarea de hasuri in culorile reprezentative
ale tipurilor de sol, iar grosimea acestora sa fie in acord cu procentul reprezentat nh cadrul
complexului. Spre exemplu, in cazul unui complex format din cernoziom 70% si solonet
30%, grosimea hasurii ce reprezinta cernoziomul sa fie de 2 ori mai mare fata de grosimea
hasurii reprezentative pentru solonet. Fundalul de hartd in cazul complexelor trebuie sa fie alb
iar hasurile vor fi verticale.

Mentionez ca, in modelul de implementare a evaluarii terenurilor agricole prezentat,
sunt disponibile:

» toate hasurile si culorile’ necesare editirii solurilor la nivel de tip si subtip,
» toate hasurile necasare editarii complexelor de sol, pentru toate tipuri de sol in

orice varianta de combinare ale procentajelor 20-30%, 40-50%, 60-70%, 80%.

™ Culorile fac parte din paleta web safe colors
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Suprafata tipurilor de sol (hectare)

COMPLEX
17515

Legenda

[ ford
mFZ
EL
mLv
uGS
msC
SN
AS
RS
mAT

COMPLEX

suprafata
(ha)

procentul
%

29399

49.27179

2076

3.47931

551

0.923459

93

0.155865

355

0.594969

166

0.278211

173

0.289943

7080

11.86586

405

0.678767

1868

3.130709

COMPLEX

17515

29.35458

Grafic 1. Suprafata tipurilor de sol in aria studiaté (sursa datelor de sol OJSPA

4.2. CADRU DE IMPLEMENTARE

lasi).

Pentru a implementa in SIG modelul de evaluare a terenurilor agricole, bazat pe

MESP (ICPA 1987), au fost selectate programe Open Source’, compatibile cu cerintele

modelului nostru.

Platforma principald pe care se bazeaza implementarea procesului de evaluare a

terenurilor agricole este complexul de aplicatii open source:

QuantumGIS ” PostgreSQL J

" Programe cu sursa liberd, nu sunt aplicatii proprietare si nu necesita achizitionarea unor licente pentru a fi

utilizate.
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QuantumGIS (versiunea 1. 7. 2.) este o aplicatie SIG cu sursa libera, ce a oferit
suportul pentru spatializarea bazelor de date, cat si pentru compatililitatea surselor de date si
output-ul acestora sub diferite formate; cu alte cuvinte a reprezentat interfata modelului
propus de autoare.

PostgreSQL (versiunea 1. 14. 1.) este platforma ce a oferit suportul in gestionarea si
managementul bazelor de date, mai cu seamd a bazei de date ce std la baza evaluarii
terenurilor agricole — BDSOL. Bazele de date spatiale au fost stocate in PostGIS SQL
(extensie a PostgreSQL), iar accesarea si prelucarea datelor a fost realizata prin aplicatia
pgAdmin I11.

PostgreSQL reprezintd “un sistem relational obiect-bazd de date cu sursa liberd, ce
respectd standardul ANSI-SQL:2008 in implementarea limbajului structurat de interogare —
SQL, si permite stocarea de obiectelor geografice prin PostGIS” (URL7 2012).

Pentru diferitele etape ale derularii procesului de evaluare a terenurilor agricole (in
mod special in etapa de prelucrare initiala a datelor sursd) au fost utilizate si aplicatiile:
SAGA GIS (versiunea 2.0.7.), R2V, GRASS GIS (versiunea 6. 4. 2.), TNTmips (versiunea
6. 9.), Global Mapper 12.

Implementarea procesului de evaluare a terenurilor in SIG a cunoscut urméatoarele 9

etape:
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4. 3. STRUCTURA

Dupa cum am mentionat in capitolul 2 si am sustinut de la inceputul demersului
stiintific al lucrarii de fata, finalitatea cercetarii va fi: implementarea metodologiei nationale
de evaluare a terenurilor agricole in SIG, fapt ce odata finalizat va avea ca rezultat si crearea-
dezvoltarea unui SIS.

Acest SIS local, include o baza de date de sol relationata de o baza de date a terenului
prin baza de date a unitatilor cartografice. Din relationarea si interogarea acestor baze de date,
se va crea baza de date a evaluarii terenurilor agricole (aceasta va oferi rezultatele cercetarii
noastre). Structura si fluxul de date in cadrul SIS ce se va dezvolta, este prezentata in
figural2.

Modelul SIS propus de autoare este structurat 6 baze de date spatiale independente si
interconectate. Baza de Date de Sol, denumita BDSOL, cuprinde toate informatiile cantitative
sau calitative legate de proprietatile solului. Aceasta a fost creata prin agregarea a doua baze

de date cu atribute referitoare la sol. Cele doua baze de date sunt in formate diferite si au
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surse diferite de informatii, respectiv Baza de Date a Unitatilor de Sol, numita BDUS si Baza
de Date analitice a Profilelor de Sol, numita BDPS.

Baza de Date a Unitatilor Cartografice cu al sdu acronim BDUC, ofera
suportul grafic pentru vizualizarea informatiilor create, iar Baza de Date a Terenului/BDT,

cuprinde toate aspectele cantitative si/sau calitative ale terenului care au relevanta pentru sol.

Cartographic Soil Unit
Ecological Homogeneous Territory

Suitability Land Mapping Unit
ILAND ATRIBUTES
PRIMARY KEY
y ICOORDINATES X.Y.2
HIPSOMETRY
ISLOPE - ASPECT
LAND FORMS
CARTOGRAPHIC ICLIMATIC PARAMETERS
UNITS IHYDROLOGICAL VARIABLES
DATABASE B
TERRAIN
DATABASE
YYyYVY
TABLES, CHARTS
AGRICULTURAL AND REPORTS
LAND EVALUATION
DATABASE

S

10

SOIL AND LAND
RESOURCES MANAGEMENT

Dataflow and structure of the process of agricultural land evaluation,
implemented through GIS - Soil Information Systems

Figura 12. Structura si fluxul de date in implementarea procesului de evaluare a terenurilor agricole in
SIS (dupa Niculita Iuliana, 2012).
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4.3.1. BAZA DE DATE DE SOL (BDSOL)
4.3.1.1. BAZA DE DATE ANALITICE ALE PROFILELOR DE SOL (BDPS)

BDPS necesita o atentie sporitd in crearea ei, depinde de o schema logica a structurii
acesteia, cat si de o determinare clard a fluxului de date in interior si compatibilitatea sau
conexiunea cu alte baze de date. Pentru a crea SIS dorit, cu 0 abordare explicita asupra
implementarii metodologiei natioanle de evaluare a terenurilor agricole, a fost creata BDPS a

zonei de studiu, a carei structura o regasim in figura 13.

ATRIBUTEPS

1.COORDONATE X,Y
2.NUMAR PROFIL
3.0RIZONT1,2,3,4,5,6,7
4.GROSIME ORIZONT
5.CONTINUTUL DE SCHELET
6.GRANULOMETRIA
7.DENSITATEA APARENTA
8.POROZITATEA TOTALA
9.VOLUMUL EDAFIC 2=
10.PH ORIZONT » BD PS
11.CARBONATI
12.CONTINUTHUMUS
13.AZOT

14.FOSFOR

15.POTASIU
16.CAPACITATEA DE SCHIMB
17.SARURI SOLUBILE
18.SUMA BAZEI DE SCHIMB

19.0XIZI LIBERI
PR‘;’HME‘I\:A 20.ALTE DETERMINARI
i [olo ==

A File Edit Plugins View Tools Help

oo A SN E = PP

v

Properties | utstcs  Dependences | Degendents
3 Server Groups -

3 servers (1) | Propenty Vae

=[] PostgreSQL 9.1 (ocshost:5432) v Name bds

| Setwouses ) om 73
postgs Ower postores
PROFIL SOL % Tomrs) e ot

-4 Extensions (1) by
A & schemas (1) dxm
=®
ne ™ Priary by od

Domains (0) Rows (estimated) 761
& F1S Configurations (0) Pl factor
8l F75 Octonares (0) <

Punct

ROP TABLE bdus:

— x'y N S Cobowrs G5 Efnnz TABLE bdus
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14 2 .

I
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s
3
comuna_4
: ngd

Retrieving detals on table bdus... Done.

‘ FTS Templates (0) Ll Lo
Table: baus -

Figura 13. Structura si fluxul de date a BDPS.

Numeroasele atribute si valori regasite in buletinele de analiza a profilelor de sol, ce

sunt necesare procesului de evaluare, au fost integrate in BDPS creata in PostgreSQL’® mai

"8 PostgresSQL este un sistem de baze de date relationale ce se bazeaza pe interogari SQL (Structured Query
Language — Limbaj Structurat de Interogare) cu licentd open source si reprezintd un SGBD (Sistem de Gestiune
a Bazelor de Date).
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concis in extensia acestuia PostGIS’’. BDPS pentru zona luatd in studiu numard 230 de
atribute primare sau derivate pentru 620 de profile de sol raspandite pe teritoriu celor 13
comune.

BDPS a fost constituita pe baza vectorului (geometrie de tip punct) de inventariere a
acestora si a atributelelor asociate. Atributele introduse in aceasta baza de date se regasesc in
figura 13, insa acestea vor fi detaliate si pe parcursul lucrarii.

Baza de date analitice a profilelor de sol (BDPS) este o baza de date ce poate fi
implementatd in orice aplicatie, dupd intocmirea buletinelor de analiza. Ea necesita
obligatoriu inserarea unei coloane care sa contind numarul profilului de sol, eventual a unui
cod, pentru a separa comunele din judet, in eventualitatea integrarii intr-o baza de date mai

cuprinzatoare.

4.3.1.2. BAZA DE DATE A UNITATILOR DE SOL (BDUS)

Crearea graficd a unitatilor de sol se realizeaza in faza de prelucrare si sinteza a
datelor, pe baza fazei pregatitoare, a fazei de teren si a celei de laborator — interpretare a
datelor. BDUS a fost creata pe baza vectorului (geometrie de tip poligon) de delimitare a
acestora. BDUS pentru zona de studiu a cuprins in final un numar de 24 de atribute asociate
unui numir de 4082 de US™ delimitate de pe cele 13 harti ale studiilor pedologice la scara
1:10000.

Atributele asociate acestei baze de date se regasesc in figura 14, insid ele vor fi
discutate si pe parcursul lucrarii. Legéatura dintre BDUS si BDPS se face pe baza numarului

acordat US-ului si coloana ce contine numarul profilului/lelor de sol reprezentativ/e.

" PostGIS ofera suport obiectelor spatiale pentru a putea fi stocate si analizate in PostgresSQL.
78 Unitate de Sol
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Figura 14. Structura si fluxul de date a BDUS.
4.3.2.BAZA DE DATE A UNITATILOR CARTOGRAFICE DE TEREN (BDUC)

Baza de Date a Unitatilor Cartografice de teren reprezinta baza de date suport in
crearea unui SIS, aceasta ingloband reprezentarile cartografice suport in spatializarea tuturor
atributelor si analizelor ulterioare, elaborate in diferite scopuri.

BDUC poate cuprinde in functie de scara de lucru, Unitatea cartografica de Teren
(UT sau LMU, in engleza), Unitatea cartografica de Sol (US), unitatea cartografici a
Teritoriilor Ecologic Omogene (TEO) si Unitatea cartografica de Pretabilitate a Terenului
(UPT) (Figura 15).

Primele trei unitati cartografice mentionate, sunt delimitate in functie de scara de
lucru si scopul reprezentarilor cartografice, ele fiind utilizate in reprezentarea terenurilor, a

solurilor sau a conexiunii celor doud. Unitatea cartografica de Pretabilitate a Terenului este
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utilizata in gruparea UT dupa caracteristici (LC, in engleza) clare ce raspund unor cerinte (R,

in engleza) bine definite.

Unitatea
cartografica
de Teren

Unitatea
cartografica
de Sol

Unitatea
cartografica
TEO

Unitatea
cartografica
de Pretabilitate
a Terenului

Figura 15. Unitatile cartografice posibile ale unui SIS.

Unitatea cartografica de Teren (UT/LMU) este 0 reprezentare cartografica a unui
areal relativ omogen sub aspect geografic, cu caracteristici ce variaza in limite cunoscute si
cuantificabile, variatia limitelor fiind stabilite de scara studiului (ICPA 1987).
Caracteristicile dupa care se definesc UT se referd la cele ale solului, subsolului, atmosferei si
biosferei.

Unitatea cartografica de Sol (US) este 0 reprezentare cartograficd a unei unitati
teritoriale de sol sau a unui grup de unitati teritoriale de sol (ICPA 1987). US-ul poate fi
reprezentata cu aceeasi valoare pe unu sau mai multe areale din harta in cadrul aceluiasi
studiu. US 1i este permis sa reprezinte si incluziuni de alte soluri pana la 10 sau 15% din
suprafata. Reprezentarea cartografica si denumirea si Tncadrarea acestora se face conform cu
Sistemul Romén de Taxonomie a Solurilor (2012).

Unitatea cartografici a Teritoriilor Ecologic Omogene (TEO) face referire la

suprafete de teren a caror conditii de mediu si insusiri sunt relativ omogene (ICPA 1987);
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acestea sunt adesea determinate pe baza CT’®. TEO-urile mai poarti numele de Unitati
Elementare de Teren si sunt ultimele ca detaliu pe scara ierarhica de unitati cartografice in
SIS.

Unitatea de Pretabilitate a Terenului (UPT) este o reprezentare cartografica a unor
areale, rezultate prin gruparea dupa anumiti parametrii, a UT (ICPA 1987). Acestea sunt
utilizate 1n realizarea hartilor interpretative pentru diferite studii.

Baza de date cartografica aferentd SIS elaborat de autoare se bazeaza pe unitétile

cartografice US si UPT.

4.3.3. BAZA DE DATE A PROPRIETATILOR TERENULUI (BDT)

Modelul Numeric al Altitudinii Suprafetei Terenului (MNAST) este o reprezentare
digitala a altitudinii suprafetei terestre. Sursele si modul de stocare ale datelor de altitudine
sunt foarte diferite, dar n ultimul timp s-au impus curbele de nivel, tehnica stereo-restitutiei,
tehnica SAR sau tehnica LIDAR ca metode de achizitie, si modelul raster ca metodd de
stocare (desi se poate si stoca si in format vector prin TINBO).

MNAST reprezinta sursa ce face posibila spatializarea si modelarea conditiilor de
mediu ale arealului luat Tn studiu. Cuantificarea formei suprafetei terestre in mod corect si
realist este foarte importanta in spatializarea si modelarea conditiilor de mediu, mai ales cand
se considerd relatiile dintre radiatie, scurgerea apei, procese pedogenetice si suprafata
terestra.

Obtinerea unui MNAST valid constituie baza determinarii cantitative a variabilelor de
formd (geomorfometrice) ale suprafetei terestre. MNAST obtinut in lucrarea de fata se
bazeaza pe altitudinile curbelor de nivel extrase de pe hartile topografice cu scara 1:5000
(editia a I, intocmite intre anii 1960-1980). Odata creat MNAST nu este absolut necesar ca
informatiile acestuia sau derivate din acesta sa fie trecute intr-o baza de date, deoarece acesta
reprezintd prin sine, o baza de date care ofera raspunsuri si rezolva probleme imediat ce i se

cere acest lucru.

™ Caracteristicile Terenului (CT) sau LC (in eng.) - se referd la simple proprietati ale terenului ce pot fi
cuantificate si estimate prin masuratori directe; acestea prin valorile lor estimate TEO-urile.
8 Triangulated Irregular Network, reprezinti o suprafatd de stocare si modelare a datelor in format vectorial.
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Printre resursele oferite de MNAST, derivate din acesta sau elaborate cu participarea
acestuia mentionam: panta terenului, orientarea versantilor, clasificarea formelor de relief,
cartarea proceselor geomorfologice, corectarea variabilelor climatice, etc.

Componentele unei BDT ce pot fi derivate din MNAST si etapele constituirii acesteia

sunt prezentate in figura 16.

ATRIBUTE DERIVATE DIN MNAST
1.HIPSOMETRIE
2.PANTA
3.EXPOZITIE
o 4.CURBURI
- 5.FORME DE RELIEF
6.CARTARE PROCESE GEOMORFOLOGICE BDT
7.CORECTARE PARAMETRII CLIMATICI
8.TWI
9.VARIABILE HIDROLOGICE
10.etc.
cHEA
PRIMARA -
1 COTE
CURBE DE NIVEL
> ALTITUDINALE
X,Y,2

[
AV

Figura 16. Etapele constituirii unei BDT.
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Cap. 5. OPERATII SIG NECESARE IMPLEMENTARII
PROCESULUI DE EVALUARE A TERENURILOR
AGRICOLE

5.1. OPERATII SIG DE ACHIZITIE A DATELOR SPATIALE
5.1.1. SURSE DE DATE SPATIALE

SIS se bazeaza pe informatii ce provin in mod normal din domenii diferite
(cartografie, pedologie, agronomie, stiintele informatice), care insa trebuie sa fie utilizate la
comun; de aceea in elaborarea unui SIS se acorda o importanta majora operatiilor de achizitie
a datelor.

Exista doua tipuri de date spatiale: date in format analog si date in format digital.
Frecvent, sursele de date se regasesc in format analog (desi ne aflim in era digitala!l) si
necesita trecerea in format digital prin procesul de scanare.

Scanarea este procesul prin care se face trecerea din format analog in format digital,
prin baleiere electronica cu ajutorul scanerului. Principiul este urmatorul: scanerele dispun de
un fascicul luminos foarte fin (care scaneaza documentul) si de un captator fotosensibil care
capteaza semnalul luminos reflectat de suprafata scanata.

In cazul aerofotogramelor, transformarea in format raster presupune o serie de
transformari (ortorectificari §i stereorestitutii), iar imaginile satelitare necesitd filtrari si
ajustdri (cromatice, de contrast, eliminarea zgomotului, diverse transformari).

Documentarea si achizitia datelor a reprezentat si pentru autoare primul pas in
elaborarea SIS. Datele ce stau la baza demersului nostru au provenit din surse variate, atat ca
formate cat si ca domeniu de provenienta.

Astfel pentru a forma o imagine concretd asupra surselor de date, cat si asupra
modului de achizitie am trata fiecare sursa in parte in ordinea cronologica a necesitatii lor in
prelucrarea datelor.

Materialele cartografice — au fost achizitionate si pentru a putea fi prelucrate au fost
trecute din format analog in format digital prin procesul de scanare, urmand un proces de pre-
prelucrare in mediu digital, urmand apoi procesul de georeferentiere. Materialele cartografice

utilizate sunt: hartile topografice cu scara 1:25.000 si 1:5.000 (editia a I, intocmite intre anii
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1960-1980), hartile elaborate de ISPIF Bucuresti (1989) cu scara 1:50.000, hartile studiilor
pedologice cu scara 1:10.000 (elaborate in perioada 1989-2005).

Fisierele digitale cu informatii referitoare la sol, clima, parametrii ai MNAST, in
diferite formate, ce au fost trecute prin procese de import-export pentru a fi compatibile cu

formatul utilizat de SIS creat de noi.

5.1.2. FORMATE ALE DATELOR SPATIALE

Datele digitale reprezinta orice tip de informatie prezenta si stocata in format digital.
Informatiile digitale sunt stocate pe trei categorii esentiale n SIS propus respectiv: format
vector, format raster si baza de date (deoarece baza de date poate fi asociata formatelor vector
si/sau raster, insd poate functiona si individual).

Formatul vector — e,ste un sistem de reprezentare a datelor geospatiale bazate pe
enitate §i pe vectori matematici, realitatea fiind modelata discret prin folosirea primitivelor
grafice si geometrice” (Goodchild 1992).

Se pleacd de la elementul geometric cel mai simplu: punctul, a carui existenta este
legata de o serie de coordonate (cel mai adesea 3) intr-un sistem de axe. Elementul geometric
compus, definit de distanta cea mai scurtd intre doud puncte este linia dreaptd, cele doua
puncte pot capata la acest nivel deja caracteristici topologice distincte: unul poate fi punct de
Tnceput, iar altul de final.

Daca o serie de puncte aleatorii sunt unite prin linii, doua cate doua, astfel Incat
fiecare punct sa fie capat al cel putin doud linii consecutive, se obtine asa numita polilinie.
Punctele de definire a unei polilinii vor fi: punctul de inceput, punctul de final si punctele
intermediare, denumite si vertices.

Atunci cand punctul de final al unei linii se intdlneste cu punctul de inceput al altei
linii, figura geometrica rezultatd se numeste poligon, deci cu alte cuvinte se obtine o polilinie
inchisa. Punctul de start suprapus pe cel de final, dau nastere unui nod. Numarul minim de
segmente de dreapta necesare definirii unui poligon este de trei.

Coordonatele x, y, z ale entitatilor grafice primare se stocheaza in tabele primare, pe
baza acestora facandu-se afisajul si alte analize ale entitatilor. Prin folosirea celor trei tipuri
de primitive grafice si geometrice rezultd trei tipuri principale de geometrii respectiv:
geometria punctului, geometria poliliniei si geometria poligonului. In SIG fiecare tip de

geometrie permite existenta doar a unei primitive grafice.
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Dintre avantajele formatului vector in reprezentarea datelor geospatiale precizam:
reprezentarea discretd a informatiei duce la scdderea timpului necesar editarii, afisarii,
modelarii si a minimizarii spatiului necesar stocarii pe hard disk, calculele privind lungimea,
aria, volumul figurilor geometrice §i a oricaror determinari de lungimi, arii, volume pot fi
facute cu erori minime.

Dezavantajul major al formatului vector in reprezentarea datelor geospatiale este acela
ca reprezentarea discreta introduce spatii fara informatie, sau cu informatii insuficiente.

Informatiile ce fac parte din cercetarea de fata ce au fost stocate in formatul vector
(ulterior unele rasterizate) sunt:

» cote altitudinale,
curbe de nivel,
limitd studiu,
limite US,
profile de sol,
intravilane,
temperatura (statii meteo cu valori de temperaturd),
precipitatii (posturi pluviometrice),
reteaua hidrografica,
lacuri,
vegetatia naturala,
toponime,

forme de eroziune in adancine si alte procese de teren,

YV V.V V V V V V V V V V V

etc.

Formatul raster — ,,modeleaza realitatea dupa un caroiaj regulat sau neregulat, facand
parte din modele de reprezentare a datelor geospatiale bazate pe camp” (Goodchild 1992).

Spatiul raster este un spatiu tesselar in care planul cimpului este concretizat in celule
de forma si dimensiuni regulate sau neregulate; se folosesc forme patratice dreptunghiulare
sau hexagonale (pentru reprezentarea regulatd) si structurii de tip quadtree (pentru
reprezentarea neregulata).

In cazul reprezentirii dupa grila de esantionare regulati, elementul fundamental al

|81

rasterului este pixelul®. Acest tip de reprezentare al realitatii este frecvent folosit, insa trebuie

8 pixel - "picture element"”, este cel mai mic element de informatie intr-0 imagine
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avut In vedere ca marimea spatiului de esantionare sa fie selectat in asa fel incat sd poata fi
reprezentatd realitatea din teren cat mai fidel.

Localizarea fiecarui pixel se face folosind locatia acestuia pe randuri (i) si coloane (j).
Fiecarui pixel din structra raster i se atribuie o valoare ce reprezintd cantitativ o anumita
caracteristicd: culoarea, luminozitatea, altitudinea, panta, aspectul, expozitia, valoarea pH-
ului, tipul de sol, etc.

Pixelul este unitatea elementard a rasterului, dar la afisare spre exemplu unitatea
elementara a rasterului devine celula (o agregare de pixeli), indeosebi atunci cand intervine
si zoom-ul (mdrirea sau micsorarea). La afisarea pe ecran unitatea elementara a rasterului va
fi egald cu cea setata a monitorului.

Unitatea superioara celulei este imaginea in format raster. Imaginea este formata
dintr-o asociatie de pixeli sau celule, cu o anumita extindere, data de coordonatele colturilor
sale.

In legiturd cu scara rasterelor s-a introdus notiunea de rezolutie spatiald. Aceasta
reprezinta distanta din teren corespondenta laturii pixelului din raster. O rezolutie de 10 metri
semnificd o imagine a cdrui pixeli au latura de 10 metri si o arie de 10 x 10 m?.

Obtinerea rasterelor se poate face prin detectarea surselor luminoase sau a raspunsului
spectral al realitdfii: camere fotografice sau aerofotografice, scanere sau senzori de
teledetectie. Alta sursa de rastere este conversia vector-raster, in care peste vector se creeaza
un caroiaj, ai carui pixeli vor primi valori in functie de atributele vectorilor si regula de
atribuire a valorilor: regula centroidului (Longley, et al. 2005) (pentru ca un pixel sa
primeascd o anumitad valoare, trebuie ca entitatea corespunzatoare respectivei valori sa fie
localizatd in punctul central al pixelului) sau regula acoperiri minime (pentru ca un pixel sa
primeasca o anumitd valoare, trebuie ca entitatea corespunzatoare respectivei valori sa
acopere de regula peste 50% din suprafata pixelului).

Avantajul formatului raster in reprezentarea datelor geospatiale este reprezentarea
continua a informatiei, pe baza teoriei campurilor, foarte eficienta pentru modelarile spatiale.

Dintre dezavantajele formatului raster in reprezentarea datelor geospatiale
mentiondm: reprezentarea pe caroiaj introduce informatie, chiar acolo unde ea nu exista
marind timpul de editare, afisare, modelare, si spatiul necesar stocarii pe hard disk;
reprezentarea pe caroiaj duce insa si la generalizare (Longley et. al., 2005) deci la pierderea

variatiilor existente in cadrul suprafetei de teren pe care o reprezintd pixelul; reprezentarea
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rasteriald a informatiei creeaza erori mai mari, multiplicind eroarea de pozitionare (Longley
et. al., 2005).

Generalizarea se poate face fie prin mediere (cazul cel mai tipic al imaginilor
satelitare, unde raspunsul spectral care creeaza valoarea pixelului este o mediere a tuturor
raspunsurilor spectrale emise de obiecte aflate pe suprafata terestrd), fie prin rotunjire in plus
sau Tn minus (cazul conversiei vector-raster, in care in functie de regula de conversie, vor
exista pixeli In care prezenta entitafii este supraestimata sau subestimata).

Formatul baza de date - reprezinta un ,,sistem integrat coerent si partajat pe fisiere,
un ansamblu de date organizate in vederea utilizarii lor prin programe corespunzatoare unor
aplicatii distincte” (Popovici si Biali 2000). Deci seturi de date aranjate, interconectate dupa
anumite reguli si stocate in anumite formate, Tn general in cadrul unui sistem.

Functiile principale ale unui astfel de sistem, oricare ar fi natura datelor sunt:

v intrarea si verificarea datelor;

4 stocarea si managementul datelor;
4 iesirea i reprezentarea datelor;

v interactiunea cu utilizatorii finali.

Datele geospatiale si bazele de date geospatiale sunt informatii care au georeferinta
spatiald explicita, data fie de geocodare, fie de coordonate spatiale proiectate, eventual forma,
orientare $i marime.

Se poate afirma despre toate hartile digitale, fie vectoriale, fie rasteriale, ca sunt la
origine, baze de date. Acest lucru se datoreazd modului de stocare al lor de catre computer,
sub forma tabelara, cel mai ingenios si facil sistem de stocare.

In cadrul bazelor de date se lucreaza cu enitititi si atribute. Entitatile sunt obiecte sau
clase de obiecte, fie doar la nivel conceptual, fie la nivel grafic (puncte, linii, poligoane,
pixeli).

”Structura de rezistentd” a unui SIS este reprezentata de Sistemul de Gestiune a
Bazelor de Date (SGBD — DBMS: DataBase Management System), care poate fi intern, al
aplicatiei ce oferd suport SIS, sau extern, legat de aplicatie.

Un SGBD trebuie sd acopere urmatoarele aspecte:

v definirea bazei de date, prin specificarea tipului datelor (numar, text, simbol),

structurilor si constrangerilor necesare;
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v construirea bazei de date - introducerea, prin stocarea in formate persistente

(pe hard disk);
v manipularea bazei de date, modificarea, stergerea;
v consultarea, interogarea bazei de date pentru obtinerea unor informatii;

v reactualizarea bazei de date (Popovici si Biali 2000).

Manipularea bazei de date in mediul SGBD se face folosind Limbajul de Manipulare al
Datelor (LMD — DML Data Manipulation Language), cum ar fi Limbajul de Interogare
Structurata (LIS — SQL Structured Quering Language), un limbaj declarativ, in care
utilizatorul cere sistemului anumite rezultate, fara a fi interesat de modurile de obtinere a
acestora.

Avantajele utilizarii unui astfel sistem/format cum este SGBD au fost evidentiate de
Popovici si Biali (2000), dintre acestea mentionam:

v’ este o structurd simpla, usor inteleasa si utilizata;,
executa operatii simple si complexe prin limbajul de interogare;
datele sunt independente;
oferd o redundanta minima;
oferd posibilitatea de a construii noi relatii in cadrul sistemului;
incorporeazd usor noi informatii/spatii;
oferd interfatd de utilizare accesibila;

protejeza diferite date specificate in prealabil;

RN N N N N TR

oferd posibilitatea de a revenii la etapa anterioara,

<\

ofera posibilitatea de a recupera baza de date.

Modelul relational al bazelor de date (structuri interconectate)

In matematica teoriei seturilor, o relatie este definirea unui tabel cu coloane si randuri,
cuvantul tabel fiind folosit ca sinonim pentru relatie. In momentul cand se introduc valori pe
randuri, se obtine o instantd a unui tabel.

Baza de date relationala ,,este formata din mai multe baze de date simple, care, in
aceastad postura se numesc tabele, intre care se stabilesc mai multe relatii si care pot fi
accesate simultan” (Popovici si Biali 2000).

O baza de date relationala lucreaza cu tabele de baza, aflate fizic in baza de date si
tabele virtuale, aflate doar Tn memoria virtuala, necesare spre exemplu in procesul de

interogare.
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Coloanele au urmatoarele caracteristici:

. un nume unic n cadrul tabelului;

J un domeniu unic de definire (adicd poate contine doar numere sau doar litere,
sau poate contine doar 6 cifre, sau putem alege dintr-un meniu rulant doar x tipuri de texturi
ale orizontului de sol);

Un rand are urmatoarele proprietati:

. doar o singura valoare se afla la intersectia unui rand cu o coloana;
o unicitatea, neexistand randuri duplicate intr-o relatie;
o o cheie primara, adicd o coloana sau o combinatie de coloane care identifica in

mod unic randurile.

Cheile primare sunt folosite la gasirea sigura a informatiilor de care avem nevoie, prin
caracterul de unicitate dat de folosirea cheii primare. Fiind unica, o chei primara nu trebuie sa
contind valoarea “nul”, deoarece bazele de date considera “nul” ca necunoscut, si nu 0 sau
spatiu alb. Pe toatd durata de viata a bazei de date cheile primare trebuie si ramana
neschimbate! Cheile primare trebuie sia fie cat mai aleatorii posibil, si sa nu aibd o
semnificatie pentru utilizator, pentru ca probabilitatea ca ele sd se schimbe sa fie cit mai
mica.

Modelul relational presupune ca pentru o entitate data sa exista o singura valoare a
unui atribut specific, nu mai multe.

Tipurile de legaturi din cadrul bazelor de date relationale:

v legdturi unu la unu (one-to-one): un atribut sau o valoare a sa, cu caracter unic
nu poate fi legat decat de un singur alt atribut sau valoare (de exemplu, poligonul US nr. 1 nu
este legat decit de un singur profil nr. 1 sau un alt exemplu, orizontul de sol nr. 1 nu este legat
decat de un singur profil de sol nr. 1);

v legaturi unu la mai multe (one-to-many): un atribut poate fi legat de mai multe
alte atribute, dar acestea, luate fiecare 1n parte nu sunt legate decat de acel atribut (relatie de
tip mama-fiica, mama putand avea mai multe fiice, pe cand fiica doar o mama; de exemplu
profilul de sol nr. 1 poate avea legate mai multe orizonturi de sol nr. 1,2,3,4,....., n, dar aceste
orizonturi, considerate fiecare in parte sunt legate doar de profilul nr. 1);

v legdturi mai multe la mai multe (many-to-many): un atribut poate fi legat de
mai multe alte atribute, iar aceste atribute pot fi legate de mai multe alte atribute, printre care

si primul atribut (de exemplu addncimea orizonturilor profilelor de sol poate fi legatd de mai
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multe orizonturi de sol, acestea la randul lor putand fi legate de numarul de ordine al
profilelor, iar acesta sunt legate de adancimea orizonturilor).

Legatura dintre atribute poate fi optionala dintr-o singura directie a legaturii. Adica n
cazul legaturilor unu la mai multe, ele pot fi zero, una, sau mai multe, dar directia inversa nu
este adevarata in bazele de date (de exemplu pH-ul orizonturilor de sol poate fi optional in
cazul orizonturilor unui profil de sol, dar pH-ul nu poate exista decat legat de un profil).
Aceste tipuri de entitafi, care nu pot exista decat legate unele de altele, se numesc entitati
slabe.

Practic, lucrul cu baze de date relationale presupune lucrul cu tabele (unitatea fizica
de stocaj), structurate pe linii si coloane. Liniile si coloanele contin diverse tipuri de date, fie
alfanumerice, fie numerice, etc.. Intr-o baza de date pot exista mai multe tabele intre care
existd legaturi diverse. Tipurile de legaturi dintre tabele sunt guvernate de reguli si se fac
folosind chei de legatura. Cheile de legatura pot fi primare, adica sunt unice in cadrul
tabelului, fiind folosite la legarea tabelelor intre ele sau legarea de catre poligoane vectoriale

spre exemplu.

5.2. OPERATII SIG DE STOCARE A DATELOR SPATIALE

Stocarea datelor in formatele mentionate mai sus este posibila in doua cazuri:

v" fie prin editarea lor, intoducerea unor atribute noi in baza de date sau editarea unor noi
elemente vector;

v' fie prin aducerea de elemente noi in baza de date atribut sau in vector, lucru posibil
prin functii de import a datelor spatiale.

In cazul in care formatul implicit al datelor nu poate fi importat, se apeleazi mai intai
la functii de export al datelor spre un format intermediar.

Importul si exportul datelor presupune schimbul de date intre doud aplicatii sau doua
baze de date si corespunde unui proces de “traducere” a informatiilor dintr-un format in
celdlalt, prin procese numite in informatica transcodate sau transformate a datelor. Aceste
transcodari se fac dupa reguli topologice impuse de ambele formate ce participa la acest
proces.

Acum cd am stabilit metodele de populare a bazelor de date, putem vorbi despre

crearea propriu-zisa a bazei de date.
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Deoarece in procesul de evaluare a terenului agricol se opereaza cu foarte multi
parametrii primari si derivati, iar valorile numerice sunt atribuite unui numar de 4082 de
unitati cartografice, autoarea a apelat la o baza de date relationala, mai concret la o baza de
date creata in PostgreSQL.

Pentru ca s-a dorit spatializarea informatiilor aflate in BDSOL (autoarea declarand de
la inceputul cercetdrii cd sustine implementarea metodologiei nu in mediu informatizat, ci in
mediu SIG) a fost folosit formatul PostGIS.

PostGIS reprezinta un proiect cu sursa libera al Refractions Research Inc., care
implementeaza functionalitdti SIG, incluzdnd suport compatibil OpenGIS, constructii
topologice avansate (coverages, suprafete, retele), interfete desktop pentru editarea,
vizualizarea si manipularea datelor SIG, cét si unelte de acces Web.

PostGIS reprezintd un template si o serie de functii bazate pe baze de date
PostgreSQL pentru a stoca si manipula date spatiale. PostGIS permite importul si exportul de
formate spatiale precum shapefile; in acest mod am realizat importul informatiilor stocate in
format vector in baza de date.

La crearea bazei de date Tn cadrul PostGIS se creaza o coloana numita ’the_geom”, in
care se stocheaza coordonatele primitivelor grafice continute de vectorul respectiv: punct,
linie sau poligon.

Baza de date PostGIS contine o serie de tabele care ajuta la stocarea datelor spatiale si
la manipularea lor ulterioara. Baza de date obtinutd a fost supusa unor constrangeri si unor
reguli de functionare din momentul crearii ei.

Fiecarei categorii de atribute i s-a atribuit un nume, o pozitie in cadrul bazei de date,
un tip de valoare (integer, double-integer, character, character varying), o cheie primara, un
mod de stocare. Odata definiti toti parametrii bazei de date s-a putut trece la interogarea

acesteia pentru a afla raspunsuri in demersul stiintific.

5.3. OPERATII SIG DE MANIPULARE A DATELOR SPATIALE

Interogarea SQL (Structured Query Language — Limbaj Structurat de Interogare)
reprezintd forma ideald de manipulare a datelor intr-o baza de date relationald, cum este cea
creatd de autoare. Acesta este un limbaj de programare bazat pe algebra relationala, calcul
relational si o logica de prim rang. A fost creat pentru a manageria informatiile unui SGBD

Relationale.
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Limbajul SQL permite:
a. accesul la baza de date si controlul acestora,
b. adaugarea de date noi,
c. interogarea datelor,
d. stergerea datelor,
e. actualizarea datelor.
Printre operatiile des utilizate in implementarea metodologie de evaluare a terenurilor
agricole mentionam:
» clasificari si reclasificari,
» implementarea de operatii si functii matematice,
» transformari n tipul datelor,
» transformari ale valorilor,
» conditionari pe mai multe nivele.
Pentru a nu intdmpina probleme in executarea functiilor SQL, pe parcursul
implementarii metodologiei de evaluare, se cere o atentie deosebita in definirea campurilor
pentru introducerea datelor, cat si in momentul crearii campurilor noi ce vor purta valorile

rezultate in urma executiei functiilor.

5.4. OPERATII SIG DE ANALIZA A DATELOR SPATIALE

5.4. 1. INTERPOLAREA MNAST SI DERIVAREA VARIABILELOR , PANTA SI
EXPOZITIA

Modelul altitudinal utilizat Tn studiul de caz, are la baza curbele de nivel extrase de pe
planurile topografice scara 1:5000, editia a I, intocmite intre anii 1960-1980. Pentru o mai
bund modelare a terenului au fost extrase si cotele altitudinale, reteaua hidrograficd si
malurile acesteia, utilizand aplicatia R2V (Figura 17). Au fost extrase atat curbele de nivel
normale, cu echidistanta de 2,5 m, cat si cele ajutatoare, cu echidistanta de 1,225 m.

Hartile 1:5000 au ca datum vertical nivelul 0 al Marii Negre, proiectia fiind Stereo 70,
datum orizontal S-42 (cod EPSG:3844; cod proj4 “+proj=sterea +lat 0=46 +lon 0=25
+k=0.99975 +x_0=500000 +y 0=500000 +ellps=krass™).

Procesarea MNAST si a variabilelor derivate din acesta s-a facut utilizand proiectia

Stereo 70, proiectie oficiald in Romania.
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Vertecsii curbelor de nivel au fost transformati in puncte de coordinate X, y ,z,
vectorul de tip punct rezultat a fost utilizat la interpolarea MNAST. Interpolatorul utilizat a
fost Multilevel Thin Plate Spline, implementat in aplicatia SAGA GIS. Acest interpolator
aplica functii spline pe nivele spatiale succesiv (de la 1 pana la 14) din ce in ce mai reduse ca

dimensiune spatiald, astfel incat functiile spline sa fie constranse local la ultimul nivel.
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Figura 17. Sursa altitudinala a realizarii MNAST (informatiile fiind preluate din planurile topografice
cu scara 1:5000).

MNAST a fost interpolat la o rezolutie de 5 m, pentru a putea reprezenta la maxim
detaliile reliefului la scara 1:5000, cat si pentru a minimiza erorile de interpolare sau
generalizare. Utilizarea punctelor la interpolare, in locul curbelor de nivel, elimind erorile
care apar de obicei prin aparitia predilectd a altitudinilor curbelor de nivel, astfel incat desi
prin vizualizarea rasterului sau a umbririi acest efect nu este evident, analiza histogramei
arata prezenta “spike”-urilor pentru altitudinile aferente curbelor de nivel (Wood 1996).

Utilizarea cotelor suplimenteaza datele de altitudine in lunci si pe culmi, asigurand o
interpolare corectd. In arealele in care nu exista suport al cotelor pentru asemenea situatii am

verificat ca interpolatorul sa nu dea gres.
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Erorile pe culmi pot aparea fie prin depasirea urmatoarei echidistante (WWood 1996),
fie prin aparitia unor zone plate (Hengl, Gruber si Shrestha, 2004), la nivelul ultimei curbe de
nivel inchise, asa numitele terase “padi”.

La baza versantilor, daca se aplica prea multa tensiune curbelor spline, pot aparea asa
numitele ”overshoots”, prin crearea unui canal artificial, intre baza versantului si prima curba
sau cota care apare la distanta fatd de aceasta.

Procedeul de interpolare poate introduce situatii in care scurgerea apei pe suprafata
terenului nu este continuad si se realizeaza oprirea acesteia in asa numitele depresiuni. Pentru
ca MNAST de fata, sa poata sustine modelari hidrologice si sa se poatd deriva din altitudine,
variabile hidrologice, aceste depresiuni trebuie identificate si corectate. Corectarea presupune
fie adaugarea de altitudine pana se atinge un punct maxim al barajului depresiunii, fie crearea
unei brese in acest baraj.

Deoarece in zona de studiu exista foarte multe lacuri antropice (iazuri piscicole sau
hidroameliorative) s-a procedat la aplicarea unei ”masti” de altitudine pentru suprafata
acestora. Aceasta a impus o suprafatd pland de altitudine pentru aria lacului, pe care apa se
poate scurge, la nivelul modelului hidrologic.

Dupa impunerea suprafetelor lacustre ca suprafete plane, au fost identificate
depresiunile si au fost umplute” cu altitudine, pana la nivelul de deversare, utilizand metoda
citatd de (Planchon si Darboux 2001), si implementatd in SAGA GIS.

La final, pentru ca modelul sa fie corect si din punct de vedere geomorfologic, a fost
impusa si reteaua hidrografica, prin adancirea cu 1.5 m a pixelilor care corespund liniei de
albie minord extrasd de pe hartile topografice 1:25000, si asigurarea conectivitatii
hidrologice.

Valorile MNAST cu scara 1:5000 sunt spatializate si se regasesc in harta —
Hipsometria terenului.

Pe baza MNAST au fost derivate variabilele geomorfometrice necesare procesului de
evaluare a terenurilor agricole. Variabilele panta sau INDICATORUL 33 (in procesul de
evaluare a terenurilor agricole) si expozitie sau INDICATORUL 34 (in procesul de evaluare
a terenurilor agricole), au fost calculate automat in mediu SIG, reprezentat de aplicatia
SAGA GIS (versiunea 2.0.7.). In derivarea acestor indicatori a fost utilizati metoda pantei

maxime implementata in aplicatia SAGA GIS (Travis, et al. 1975).
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Acest algoritm alege panta maxima, calculatd intre fiecare pixel, si cei opt vecini Intr-
0 fereastra de 3x3 pixeli, obtindndu-se prin acest algoritm valori mai bine repartizate pe
ecartul 0-90°, fata de metodele bazate pe polinoame sau derivare, care au tendinta de a
generaliza/media valorile de panta.

Deoarece interpolarea MNAST (generat de curbele de nivel la scara 1:5.000 si cotele
altitudinale aferente) imprima o rugozitate ridicatd in lunci, estimarea pantei si a expozitiei
lasd loc de mici erori, prin urmare s-a utilizat o masca (in literatura de specialitate aceasta
operatie se numeste “merging”’) aferentd luncilor, pentru a corecta valorile de pantd si
expozitie obtinute in aceste zone.

Masca ce delimiteaza luncile a fost obtinutd pe baza MNAST, prin determinarea ariei
de drenaj amonte si ariei de contributie aval. Au fost diferentiate zonele de culme, versantii si
aria de drenaj local, prin definirea inaltimii normalizate si adancimea vailor. Valoarea de 0,08

a corespuns nivelului local de lunca.

5.4.2. MODELAREA SPATIAL-GEOSTATISTICA A FACTORULUI CLIMATIC
(TEMPERATURA, PRECIPITATII)

In metodologia nationala de evaluare a terenurilor (ICPA 1987), 2 din cei 17 indicatori
ecopedologici principali sunt factori climatici, reprezentati de temperatura (indicatorul 3C) si
precipitatii (indicatorul 4C). Datoritd importantei lor si a faptului cd datele de clima sunt
punctuale si raspandite aleatoriu, am decis sd acordam o atentie sporitd cuantificarii lor.

In cele ce urmeazi se va prezenta modul de cuantificare corectd (o prima ajustare a
datelor in functie de altitudine si latitudine) a valorilor INDICATORILOR 3 si 4 initiali,
acestia urmand ulterior a fi corectati in functie de pantd si expozitie, furnizdnd in acest mod
valorile finale ale INDICATORULUI 3C si 4C.

Pentru modelarea spatial-geostatistica a datelor s-a utilizat mediul informatic R. Au fost
utilizate pachetele din distributia de bazd pentru manipularea datelor (intrare/iesire), statistica
descriptiva si regresie, si pachetele sp (Pebesma si Bivand 2005), (Bivand, Pebesma si
Gomez-Rubio 2008) pentru aplicarea regresiei multiple si gstat (Pebesma 2004) pentru citirea
fisierelor raster in format .asc. Pentru analiza spatiald a fost utilizata aplicatia SAGA GIS.

Acest tip de modelare a fost utilizata in determinarea factorului climatic precipitatii

(valori medii multianuale) - INDICATORULUI 4 (in procesul de evaluare a terenurilor
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agricole) si a factorului climatic temperatura (valori medii multianuale) - INDICATORULUI
3 (in procesul de evaluare a terenurilor agricole).

Regresia, reprezinta o metoda statistica prin care se evalueaza cantitativ relatia dintre
o variabila dependenta si una sau mai multe variabile independente. Regresia poate fi simpla,
prin relationarea cu o singurd variabild independenta, multipla, prin relationarea cu mai multe
variabile independente, liniarg, prin identificarea unei relatii liniare sau logistica, prin
identificarea probabilitatii, pornind de la variabile independente cu atribute calitative
(prezenta/absenta).

Datele climatice sunt esentiale oricarei metode de evaluare a terenurilor prin efectul
direct asupra culturilor/utilizarii, cat si indirect prin controlul asupra conditiilor terenului.
Datele climatice cele mai utilizate sunt temperatura medie anuald si cantitatea medie
multianuald de precipitatii. Considerentele prezentate pentru aceste doud variabile climatice,
pot fi aplicate si altor variabile climatice, cu adaptarile necesare.

Modul de achizitie discontinua, punctuald a datelor climatice presupune aplicarea
unor metode de spatializare a acestora. Modelarea matematicad si geostatistica pun la
dispozitie o serie de metode pentru interpolarea spatiald necesara.

Odata cu dezvoltarea aplicatiilor SIG, pe langa utilizarea simpla, prin calcul a ecuatiei
regresiei multiple, aceasta a putut fi implementata pentru rastere continand variabilele
independente, astfel incat se obtin reprezentari spatiale continue ale variabilei dependente.

Aplicarea metodologiei romanesti de evaluare a terenurilor pentru teritoriile
comunale, implica nevoia de modelare spatiald si temporala mai precisa decat de exemplu,
baza de date WORLDCLIM data.

Aceasta are o rezolutie prea grosierd (pixel de aprox. lkm laturd), fatd de nevoile
actuale, dar poate fi de folos, in comparatiec cu simpla corectare in functic de panta si
expozitie din metodologia romaneasca. Aria studiului de caz, ocupand o suprafata de 680.85
km2, a fost nevoie de o spatializare cat mai detaliata, pentru a surprinde conditiile de mediu.

Temperatura medie anualda in Podisul Moldovei a fost modelatd utilizdnd date
prelungite pentru 33 de statii meteorologice (30 de statii nationale si 3 de pe teritoriul

Republicii Moldova). Ca surse de date, au fost utilizate date publice disponibile Tn cadrul
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bazei de date GSOD®? (National Climatic Data Center 2011) si date climatice obtinute prin
bunivointa ANM® si CMRM®,

Mediile anuale ale temperaturii pentru perioada considerata sunt reprezentate in tabelul
4. Pentru prelungirea sirului de date, in intervalul 1947 — 2010 pentru toate statiile, a fost
utilizata regresia liniara simpld, cu valorile celei mai apropiate statii meteorologice care a
ardtat cel mai semnificativ coeficient (evaluat utilizand R? ajustat, testul F si valoarea p a
testului t) pentru anii a caror date care se suprapun (Niculita si Minea 2011). Toate regresiile
utilizate au semnificatii la nivel de asigurare mai mici de 0.01%.

Baza de date GSOD are temperaturi zilnice lipsad, de aceea acesta a fost utilizatd doar
acolo unde nu au fost disponibile date CMRM sau ANM. Prin compararea mediilor GSOD si
CMRM/ANM pentru lunile cu date zilnice lipsa in baza de date GSOD, s-au observat
diferente de pana la 0.05 °C.

Cantitatile medii multianuale de precipitatii au fost puse la dispozitie prin bunavointa
ANM si CMRM, si acopera perioada 1961-2000 (Tabelul 5), fiind prelungite in acelasi mod
descris pentru valorile de temperatura.

Variabilele independente utilizate in regresie sunt altitudinea si latitudinea, pentru
temperaturd, si doar altitudinea pentru cantitatea de precipitatii.

Pozitionarea statiillor meteorologice si altitudinea acestora a fost realizata utilizand
metadatele GSOD, ANM, harti topografice (scara 1:25000) si datele oferite de aplicatia
Google Earth.

Nr. | Statia meteorologica | Latitudinea Longitudinea Alt. | T. Tara
crt. (grade zecimale) | (grade zecimale) | (m) (°C)

1 Adjud 27.170411 46.104780 103.0 [ 9.7 | RO
2 Avrameni 26.959142 48.013432 241.0 [ 8.4 | RO
3 Bacau 26.912436 46.531938 181.0 (9.2 | RO
4 Balintesti 27.921556 46.023519 120.0 | 9.7 | RO
5 Balti 27.950000 47.783000 102.0 (8.9 | MD
6 Barlad 27.644380 46.233180 170.0 | 9.8 | RO
7 Botosani 26.645558 47.735681 160.0 [ 9.3 | RO
8 Chisindu 28.933000 46.917000 122.019.8 | MD
9 Cotnari 26.925456 47.358344 285.0 [ 9.2 | RO
10 | Darabani 26.573475 48.194944 2475 (8.2 | RO
11 | Dorohoi 26.414072 47.930928 241.0 [ 8.7 | RO
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12 | Focsani 27.199783 45.687560 51.0 | 10.6 | RO
13 | Galati 28.032263 45.472997 65.0 | 10.8 | RO
14 | Husi 28.100728 46.677755 85.0 [ 10.3 | RO
15 | Jasi 27.628051 47.171110 102.0 | 9.7 | RO
16 | Lozova 28.083000 47.333000 232.018.9 | MD
17 | Maicanesti 27.493578 45.501849 15.0 | 10.8 | RO
18 [ Negresti (Vaslui) 27.441947 46.838187 13201 9.1 [RO
19 | Oncesti 27.258628 46.475568 203.0 [ 9.0 | RO
20 | Piatra Neamt 26.389527 46.933720 366.0 [ 8.8 | RO
21 | Plopana 27.205939 46.685267 262.5 (9.9 | RO
22 | Podu lloaiei 27.255064 47.213400 825 [95 | RO
23 [ Radateni 26.250000 47.467000 350.0 [ 84 | RO
24 | Radauti 25.890443 47.837899 388.0 74 | RO
25 | Rauseni 27.211532 47.564666 610 (9.1 |RO
26 | Roman 26.911832 46.969138 217.018.8 | RO
27 | Stefanesti (Stanca) 27.219734 47.832296 105.0 | 9.0 | RO
28 | Strunga 26.949652 47.158487 280.0 [ 8.5 | RO
29 | Suceava 26.240541 47.632942 366.0 | 7.8 | RO
30 | Suceava (Salcea) 26.360156 47.680725 4000 [ 7.7 | RO
31 | Targu Neamt 26.379183 47.212196 385.0 |85 | RO
32 | Tecuci 27.408988 45.841607 60.0 [10.1 | RO
33 [ Vaslui 27.714312 46.64624 117 195 | RO

Tabelul 4. Datele statiilor meteorologice utilizate in regresia multipla a temperaturii.

Nr. | Statia meteorologica Latitudinea Longitudinea Alt. | P.
crt. (grade zecimale) | (grade zecimale) | (m) (mm)
1 Ac. Aroneanu 47.200000 27.600000 60 504
2 Ac. Ciurbesti 47.085801 27.552784 72 457
3 Adjud 46.104780 27.170411 103 [ 551
4 Ardeluta 46.716667 26.183333 700 | 832
5 Avrameni 48.013432 26.959142 241 | 564
6 Bacau 46.531938 26.912436 181 | 561
7 Bacesti 46.833101 27.248449 292 | 518
8 Balabanesti 46.099762 27.731811 125 | 456
9 Balintesti 46.023519 27.921556 120 | 626
10 | Baltatesti 47.126433 26.311233 409 | 763
11 | Bérlad 46.233180 27.644380 170 | 524
12 | Bérnova 47.012139 27.582526 395 | 795
13 [ Baz. Ciurea 47.050000 27.566667 122 | 649
14 | Bivolari 47.516449 27.431762 65 715
15 | Borca 47.200000 25.750000 600 | 718
16 | Botosani 47.735681 26.645558 160 | 564
17 | Boureni 47.264603 26.978506 125 | 506
18 | Buhusi 46.716667 26.716667 280 | 643
19 [ Campulung Moldovenesc | 47.533333 25.566667 659 [ 738
20 | Cérlibaba 47.566667 25.133333 940 [ 662
21 | Ceahlau sat 47.033333 25.933333 552 | 688
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22 | Ceahlau Toaca 46.977667 25.949950 1892 | 627
23 | Ciurea 47.016667 27.566667 130 | 496
24 | Coarnele Caprei 47.389833 27.107700 141 | 512
25 | Corod 45.899757 27.631816 120 | 503
26 | Cotnari 47.358344 26.925456 285 | 545
27 | Crucea 47.350305 25.608000 710 [ 711
28 | Cucuteni 47.276492 26.933547 265 | 493
29 | Cudalbi 45.766422 27.681821 90 494
30 | Darabani 48.194944 26.573475 247.5 | 538
31 | Dobrovat 46.966444 27.715117 200 | 705
32 | Drénceni 46.816447 28.115127 130 [ 517
33 | Falciu 46.299771 28.148477 25 610
34 | Falticeni 47.447367 26.293417 334 [ 632
35 | Flamanzi 47.549775 26.865087 158 | 640
36 | Focsani 45.687560 27.199783 51 535
37 | Galati 45.472997 28.032263 65 485
38 | Ghimes Faget 46.556880 26.107847 690 | 617
39 [ Goiban 46.866667 28.083333 40 528
40 | Golesti 47.152308 27.253869 100 | 457
41 | Harlau 47.433106 26.898425 140 | 517
42 | Havarna 48.080611 26.622331 200 | 528
43 | Hudesti 48.149994 26.500017 175 | 577
44 | Husi 46.677755 28.100728 85 477
45 | lasi 47.171110 27.628051 102 | 607
46 | LargalJijia 47.329888 27.360809 100 | 515
47 | Lungani 47.183333 27.166667 80 537
48 | Madarjac 47.054097 27.253935 250 [ 677
49 | Maicanesti 45.501849 27.493578 15 495
50 | Mileanca 48.083039 26.700625 127 | 467
51 | Mironeasa 46.966667 27.433333 185 | 605
52 | Mogosesti 47.050000 27.516667 150 | 557
53 | Movileni 45.766417 27.381817 55 587
54 | Naruja 45.816667 26.783333 380 | 653
55 | Negresti (Vaslui) 46.838187 27.441947 132 | 521
56 | Nereju 45.716667 26.700000 540 [ 858
57 | Nicoresti 45.933333 27.300000 120 | 476
58 | Odobesti 45.766667 27.083333 150 | 645
59 [ Oncesti 46.475568 27.258628 203 | 566
60 | Onesti 46.250000 26.750000 205 | 646
61 | Paltinig 47.200000 25.433333 1250 | 690
62 | Panciu 45.908567 27.097567 259 [ 592
63 [ Parincea 46.487683 27.111417 215 | 536
64 | Pascani 47.250000 26.716667 248 | 672
65 | Paun 47.098455 27.664772 375 | 618
66 [ Pechea 45.616667 27.800000 40 545
67 | Piatra Neamg 46.933720 26.389527 366 | 630
68 | Pipirig 47.237607 26.066108 660 | 699
69 | Plopana 46.685267 27.205939 262.5 | 548
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70 | Plugari 47.487467 27.122317 71 540
71 | Podu lloaiei 47.213400 27.255064 82.5 | 555
72 | Poiana Micului 47.650000 25.766667 730 | 766
73 | Poiana Stampei 47.324714 25.134466 931 | 665
74 | Radateni 47.467000 26.250000 350 | 630
75 | Radauti 47.837899 25.890443 388 | 672
76 | Raducaneni 46.966667 27.950000 95 994
77 | Rarau 47.449609 25.568103 1570 | 994
78 | Rediu 47.216667 27.516667 125 | 563
79 | Roman 46.969138 26.911832 217 | 551
80 | Ruginoasa 47.233333 26.833333 275 | 603
81 [ Satunou 46.792650 27.807423 156 | 566
82 | Saveni 47.959053 26.859197 105 | 484
83 | Sinesti 47.116667 27.200000 125 | 535
84 | Slanic Moldova 46.203229 26.436307 525 | 816
85 | Solesti 46.761497 27.788781 120 | 515
86 | Solont 46.546983 26.525167 426 | 847
87 | Stefanesti (Stanca) 47.832296 27.219734 105 | 510
88 [ Strunga 47.158487 26.949652 280 | 648
89 | Suceava 47.632942 26.240541 366 | 620
90 | Suhariu 48.133333 26.416667 175 | 600
91 | Tazlau 46.716667 26.450000 460 | 760
92 [ Tecuci 45.841607 27.408988 60 480
93 | Tibanesti 46.909117 27.334033 177 | 562
94 | Tulnici 45.920205 26.668005 569 | 679
95 | Ungheni 47.216667 27.783333 40 774
96 | Varlezi 45.900000 27.850000 180 [ 633
97 | Vaslui 46.646240 27.714312 117 | 537
98 | Vatra Dornei 47.343095 25.354729 825 | 712
99 | Victoria 47.298167 27.591669 40 469
100 | Voinesti 47.066667 27.433333 125 | 630

Tabelul 5. Datele statiilor meteorologice utilizate Tn regresia simpla a cantitatilor de precipitatii.

Rasterul continand latitudinea, ce este utilizat Tn regresia multipla, a fost obtinut prin
interpolarea cu metoda Natural Neighbour implementata in SAGA GIS, pe baza unui fisier
vector de tip punct care contine cele 4 puncte ale cadrului limita, ca atribut.

MNAST utilizat in aplicarea ecuatiei de regresie a fost descris mai sus.

Colinearitatea variabilelor independente a fost testata utilizdnd analiza componentelor
principale, aratandu-Se ca aceste nu sunt dependente (Niculitd si Minea 2011).

Ecuatiile de regresie multipla si simpla obtinute sunt:

T(temperatura) = 37,1273979 - 0,0039524 =+ Alt- 0,5786011 * Lat

P(precipitatiile) = 550,26614 + 0,19372 *+ Alt
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Coeficientul de corelatie R® ajustat intre temperatura medie anuala si altitudine plus
latitudine este de 0.84 cu semnificativitate la nivelul 0.001, coeficientii de regresie partiala
fiind 0,64 pentru altitudine, cat si pentru latitudine.

Pentru testul F, statistica F este 86,19, pentru (2, 30) grade de libertate, pentru nivelul
0.001 fiind nevoie de o valoare mai mare 8,77, fapt ce aratd ca datele sunt conforme
modelelor de regresie in serie, cuprinse in regresia multipla (d.p.d.v. al deviatiei standard).
Valoarea p pentru testul Student este 3.667e-13, fapt ce arata respingerea ipotezei nule, deci
testul este statistic semnificativ (d.p.d.v. al mediei).

Coeficientul de corelatie R? ajustat intre cantitatea medie multianuala de precipitatii si
altitudine este de 0.29 cu semnificativitate la nivelul 0.001. Valoarea p pentru testul Student
este 4.384e-09, fapt ce arata respingerea ipotezei nule, deci testul este statistic semnificativ.

Statistica descriptiva a reziduurilor este figuratd in tabelul 6 si tabelul 7. Prin
comparatie cu rezultatele obtinute de (Patriche 2009) in care au fost utilizate 12 observatii,
reziduurile sunt de doud ori mai mari la nivelul minimei si maximei, dar aproximativ cu
aceeasi medie si deviatie standard. In cazul de fatd se argumenteaza necesitatea obtinerii unei
variatii spatiale si nu neaparat cea mai semnificativa relatie statistica. Aceeasi observatie se

poate face si in cazul modelarii cantitatii de precipitatii.

Nr. Statia Reziduu Nr. Statia Reziduu Nr. Statia Reziduu
crt. meteo crt. meteo crt. meteo
1 Adjud -0.34 12 Focsani 0.11 23 Radaseni 0.12
2 Avrameni 0.01 13 Galati 0.24 24 Radauti -0.51
3 Bacau -0.29 14 Husi 0.52 25 Rauseni -0.27
4 Balintesti -0.32 15 lasi 0.27 26 Roman -0.29
5 Balii 018 | 16 | Lozova | o008 | 27 | SwefEnesti | g0,
° (Stanca)
6 Barlad 0.1 17 | Maicanesti 0.06 28 Strunga -0.23
. Negresti _ :

7 Botosani 0.42 18 (Vaslui) 0.41 29 Suceava 0.32
8 | Chisinau | 03 | 19 | Oncesi | -043 | 30 | SU®&va | g6
’ ’ (Salcea)

. Piatra Targu
9 Cotnari 0.6 20 Neamt 0.28 31 g 0.21
10 Darabani -0.06 21 Plopana 0.82 32 Tecuci -0.27
11 Dorohoi 0.26 22 | Podu lloaiei 0.02 33 Vaslui -0.18
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Min. -289 Medie 0 Max. 425 Dev. std. 92,7

Tabelul 6. Statistica descriptiva a reziduurilor regresiei temperaturii.

Nr. . . .
crt | Statia meteo Rezidu | Nr. Statia meteo Rezidu Nr. Statia meteo Rezidu
’ u crt. ’ u crt. ’ u
Ac. . ..
1 -58 36 Focsani -25 71 Podu lloaiei -11
Aroneanu
2 | Ac. Ciurbesti | -107 | 37 Galati 78 | 72 Polana 74
Micului
3 Adjud g | gg || e 67 | 73 Polana 66
Faget Stampei
4 Ardeluta 146 39 Goiban -30 74 Radaseni 12
5 Avrameni -33 40 Golesti -113 75 Radauti 47
6 Bacau -24 41 Harlau -60 76 Réaducaneni 425
7 Bacesti -89 42 Havéarna -61 77 Rarau 140
8 Balabanesti -118 43 Hudesti -7 78 Rediu -11
9 Balintesti 52 44 Husi -90 79 Roman -41
10 Baltatesti 134 45 lasi 37 80 Ruginoasa -1
11 Bérlad -59 46 Larga Jijia -55 81 Satu Nou -14
12 Bérnova 168 47 Lungani -29 82 Saveni -87
13 | Baz. Ciurea 75 48 Madarjac 78 83 Sinesti -39
14 |  Bivolari 152 | 49 | Maicanesti -58 84 Slanic 164
Moldova
15 Borca 52 50 Mileanca -108 85 Solesti -59
16 Botosani -17 51 Mironeasa 19 86 Solont 214
. : . ) Stefanesti _
17 Boureni 68 52 Mogosesti 22 87 (Stanca) 61
18 Buhusi 38 53 Movileni 26 88 Strunga 43
19 | Campulung |0 5y | Naia 20 | 89 | Suceava 1
Moldovenesc
20 | Carlibaba 70 | 55 | Neerest -55 90 Suhirdu 16
(Vaslui)
21 | Ceahlau sat 31 56 Nereju 203 91 Tazlau 121
gp | Ceahlau 290 | 57 | Nicoresti -98 92 Tecuci -82
Toaca
23 Ciurea -79 58 Odobessti 66 93 Tibanesti -23
g4 | Coarnele 66 | 59 | Oncesti 24 | 94 | Tulnici 19
Caprei
25 Corod -71 60 Onesti 56 95 Ungheni 216
26 Cotnari -60 61 Paltinis -102 96 Varlezi 48
27 Crucea 23 62 Panciu -8 97 Vaslui -36
28 Cucuteni -109 63 Parincea -56 98 | Vatra Dornei 2
29 Cudalbi -74 64 Pascani 74 99 Victoria -89
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30 Darabani -60 65 Paun -5 100 Voinesti 56
31 Dobrovat 116 66 Pechea -13 Min. -289

32 Dréanceni -58 67 | Piatra Neamt 9 Med. 0

33 Filciu 55 68 Pipirig 21 Max. 425

34 Falticeni 17 69 Plopana -53 Dev. 927

35 Flaméanzi 59 70 Plugari -24 std. ’

Tabelul 7. Statistica descriptiva a reziduurilor regresiei precipitatiilor.

In cazul variabilelor climatice, regresia poate induce erori, care depasesc uneori
cerintele specifice ale unei metodologii, spre exemplu cea de evaluare a terenurilor. Un bun
estimator in interpolarea variabilelor climatice este considerat a fi Krigingul Rezidual (KR)
(Patriche 2009). Krigingul rezidual utilizeaza regresia pentru a gasi o relatie intre variabila
dependentd, de spatializat si variabilele dependente, la care se adauga kringingul ca metoda
spatial-statistica de interpolare a reziduurilor fata de valorile regresiei. Adunarea celor doua
tipuri de valori, permite corectarea trendului impus de regresie intre punctele cu valori.

Deoarece a fost nevoie de modelarea temperaturii doar pe aria de studiu, pornind insa
de la o baza de date care acopera intregul Podis al Moldovei, krigingul rezidual a fost aplicat
in doua etape. Pentru Tnceput a fost aplicata ecuatia de regresie multipla stratelor raster ale
variabilelor independente, apoi au fost calculate reziduuriile. Reziduurilor au fost interpolate
prin kringing ordinar, cu parametrii din tabelul 8 si o metoda globala de estimare a matricii
coeficientilor de ponderare (modelarea semivariogramei a fost realizata in R, iar krigingul a
fost aplicat in SAGA GIS).

Prin aplicarea metodei krigingului rezidual (KR) s-a dorit spatializarea cat mai
detaliatd, tinand cont de marimea zonei si de numarul mic de statii meteorologice aflate in
apropiere. Pentru a se putea modela prin regresie temperatura a fost nevoie de compilarea
unei baze de date care contine 30 de statii meteorologice de pe teritoriul Romaniei, acoperind
arealul Podisului Moldovei si aria proxima (atat spatial, cat si altitudinal) si 3 statii
meteorologice din Republica Moldova (pentru a se introduce detaliu spatial in partile estica si
nord-estica ale zonei, unde utilizarea doar a statiei meteorologice lasi ar fi introdus erori).

Validitatea regresiei pe un numar mare de cazuri dependente este insotitd de
Spatializarea reziduurilor, care vor introduce variatie spatiald intre punctele cu date
cunoscute. Aceeasi observatie este valabild si pentru modelarea cantitatii de precipitatii.

Datele semivariogramelor reziduurilor temperaturii si precipitatiilor sunt reprezentate in
tabelul 8, 9, 10.
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Modelul semivariogramei | Nugget | Sill | Range
exponential 1 0.136 | 8280

Tabelul 8. Parametrii modelarii semivariogramei temperaturii.

Modelul semivariogramei | Nugget | Sill | Range

exponential 1 3587 | 29400

Tabelul 9. Parametrii modelarii semivariogramei cantitatii de precipitatii.

o ko | TemPeratra |, pitudine
Regresia multipla . . modelata
al reziduurilor . (m)
prin KR
Min. 8.048 -0.0827 8.097 42.76
Mean 8.955 -0.0347 8.921 121.1
Max. 10.47 0.0500 10.40 347.3

Tabelul 10. Statistica descriptiva a componentelor raster ale krigingului rezidual.

Valorile indicatorului 3 TEMPERATURA (valori medii anuale) si a indicatorului 4
PRECIPITATIILE (valori medii multianuale), vor fi tratate in continuare in Capitolul 6

odata cu ceilalti indicatori ecopedologici.

5.5. TEHNICI DE VIZUALIZARE

Un punct foarte important in elaboarea unui SIS 1l reprezinta vizualizarea si
machetarea informatiilor. Vizualizarea datelor geospatiale este un proces prezent la toate
nivelele de aplicare a unui SIG si implicit a unui SIS. Ea este esentiala in procesul de editare,
analizd si interpretare a datelor geospatiale. In sine, vizualizarea este un proces de evaluare
calitativa a datelor, fiind imperios necesar omului ca fiinta cu sistem vizual dezvoltat.
Functiile vizualizarii si tehnici de vizualizare (Longley, et. al., 2005):
explorarea datelor — vizualizari exploratorii;
sinteza datelor — vizualizari sintetice;

de productie/prezentare a datelor — vizualizari de productie/prezentare;

D N N NN

confirmarea ipotezelor/analiza — vizualizari de analizd/confirmare a ipotezelor.
Practic, functia de vizualizare a SIS este asiguratd de interfata GUI (Graphic User
Interface) si a sa paradigma W.I.M.P. (Windows, Icons, Menus, Pointers) (Longley, et. al.,
2005).
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Vizualizare in SIS se bazeaza pe Baza de Date a Unitatilor Cartografice, ce reprezinta

unitatea grafica de reprezentare in format vector si raster. Vizualizarea atributelor entitatilor

se poate face Tn mod univariat si in mod multivariat. Modul univariat presupune simbolizarea

unui singur atribut, iar modul multivariat presupune utilizarea mai multor tipuri si moduri de

simbolizare pentru a vizualiza mai multe atribute ale entitatilor.

Deoarece intregul suport cartografic elaboarat in lucrarea prezenta tine de vizualizare,

ca operatii SIG necesare implementarii procesului de evaluare, mai concret ele reprezinta

produsul vizualizarii, mentionam cateva reguli de constructie a vizualizarilor si de design ale

hartilor.

Reguli de vizualizare:

v

AN NI

AN NN N

v

includerea legendelor pentru o buna intelegere si interpretare a vizualizarilor;
cartarea intuitiva;

folosirea cu grija a culorilor §i customizarea la cere a acestora;

accesul la metode directe de manipulare a vizualizarii (miscare libera, marire,
micsorare);

rotatie, pan - z0Om);

pastrarea esteticii;

diferentierea datelor originale de datele derivate;

pastrarea formelor initiale, fara distorsionari;

evitarea supra-aglomerarii cu detalii;

mentionarea scarii de reprezentare, a directiei orientarii, etc.

Etichetarea, presupune adaugarea de etichete care sa contina informatii numerice, text

sau simbolice privind diverse atribute ale entitatilor reprezentate. Etichetarea poate fi

interactiva, aparand doar la asezarea pointer-urului mouse-ului pe respectiva entitate, sau

persistenta.

Reguli de design ale hartilor:

v’ corpul hartii: reprezintd arealul de interes figurat corespunzitor nevoilor, in cazul

hartilor comparative putdnd exista mai multe corpuri ale hartii,

v' hartile de detaliu/de asezare/incadrare: reprezinta detalii sau pozitioneaza geografic

teritoriul studiat;

v/ titlul: unul sau mai multe texte care trebuie sa personalizeze harta pentru o corecta

identificare si intelegere a continutului;
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legenda: trebuie structurata corect in functie de informatiile reprezentate pe harta, si
trebuie sa reflecte continutul acesteia;

scara: poate fi reprezentatd numeric sau grafic, recomandandu-se scarile grafice,
deoarece in procesul de printare se pot produce micsorari ale formatului, ideald fiind
si addugarea rezolutiei sursei si/sau a reprezentdrii (in special in cazul materialelor
obtinute prin generalizare);

indicatorul directiei: directia si/sau orientarea unei harti poate fi indicatd in mai multe
moduri, prin sageti, litere, sSimboluri, etc. ;

indicatorii de coordonate: caroiajele de coordonate geografice sau proiectate, cu
indicarea acestor coordonate numeric pe marginea fiecarei linii a grid-ului si la
colturile acestuia;

metadatele: alte date privind harta, cum ar fi sursa, proiectia, data crearii, autorul, etc.
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Cap. 6. IMPLEMENTAREA CALCULULUI
INDICATORILOR SI COEFICIENTILOR DE EVALUARE A
TERENURILOR AGRICOLE IN SIG

6. 1. CALCULUL INDICATORILOR ECOPEDOLOGICI DE
EVALUARE IN CONDITII NATURALE

Conform metodologiei nationale (ICPA, Partea a Il-a Elaborarea studiilor pedologice
in diferite scopuri 1987), evaluarea terenurilor se face atat pentru conditiile naturale (ce
reflecta capacitatea de productie naturald a terenului) cat si pentru conditiile potentarii notelor
de evaluare (ce reflectd capacitatea de productie a terenului sub influenta lucrarilor de
amenajare si ameliorare).

Pentru cuantificarea notelor de evaluare (bonitare) in conditii naturale, sunt luati in
considerare urmatorii indicatori ecopedologici :

1. Temperatura medie anuala — valori corectate (indicatorul 3C).

2. Precipitatii medii multianuale — valori corectate (indicatorul 4C).

3. Gleizarea (indicatorul 14).

Stagnogleizarea (indicatorul 15).

Salinizarea sau sodizarea (indicatorul 16/17).

Textura in Ap sau in primii 20 cm (indicatorul 23A).

Poluarea (indicatorul 29).

Panta (indicatorul 33).

© © N o g B

Alunecarile de teren (indicatorul 38).

10. Adancimea apei pedofreatice (indicatorul 39).

11. Inundabilitatea prin revarsare (indicatorul 40).

12. Porozitatea fotala in orizontul restrictiv (indicatorul 44).
13. Continutul de CaCQOj total pe 0-50 cm (indicatorul 61).

14. Reactia in Ap sau in primii 20 cm (indicatorul 63).

v' Gradul de saturatie in baze in Ap sau 0-20 cm. (indicatorul 69).
15. Volumul edafic util (indicatorul 133).

16. Rezerva de humus in stratul 0-50 cm (indicatorul 144).

17. Excesul de umiditate la suprafata (indicatorul 181).
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In cele ce urmeaza detaliem fiecare indicator ecopodeologic ce a fost cuantificat prin
functii SQL a BDSOL, ordinea in care sunt discutati, este ordinea indicatorilor precizata in
metodologia nationald de evaluare a terenurilor (ICPA, 1987). In situatia in care indicatorii
ecopedologici principali (cei 17), au depins de indicatori secundari pentru a fi determinati
(incadrati in clase de valori indicate de metodologie), acestia din urma vor fi discutati imediat
dupad indicatorul principal.

Indicatorii ecopedologici principali (cei 17) si indicatorii ecopedologici secundari
(care nu participa direct la calculul punctajului de evaluare, insd de ei depinde stabilirea
valorilor indicatorilor principali) ce stau la baza calculului punctajului de evaluare a

terenurilor agricole, cat si relatia dintre acestia, sunt prezentati in Schema indicatorilor

ecopedologici si relatia dintre acestia.

Deoarece autoarea si-au propus ca modelul implementat in SIG, sa poata fi folosit si
aplicat in evaluarea terenurilor agricole si pe alte areale geografice din Romania, au fost luate
in calcul toate situatiile indicatorilor de mediu mentionati in metodologia nationala de
evaluare a terenurilor agricole (ICPA, 1987).

Astfel, desi rezultatele implementarii metodologiei de evaluare a terenurilor agricole
vor face referire in lucrarea de fatd doar la teritoriul luat in studiu, structura BDSOL si
functiile SQL fac referire la toata paleta de situatii ale indicatorilor de mediu identificate
pe teritoriul Romaniei, deci modelul de calcul prezentat in cele ce urmeaza poate fi

aplicat oricand cu succes unui alt teritoriu national.

6. 1. 1. INDICATORUL 3C - TEMPERATURA MEDIE ANUALA

Valorile INDICATORULUI 3, au fost spatializate si apoi corectate cu latitudinea si
altitudinea prin metode geostatistice (lucru discutat in lucrare la sectiunea 5. 4. 1.). Valorile

corectate cu altitudinea si latitudinea sunt reprezentate in harta Temperatura medie anuald —

valori corectate cu altitudinea si latitudinea.

Ulterior acestea au fost corelate si corectate cu expozitia si panta terenului, rezultand
INDICATORULUI 3C. Stabilirea valorilor finale ale [INDICATORULUI 3C
TEMPERATURA (valori medii anuale corectate) a fost realizatd in BDSOL prin interogare
SQL.

Astfel INDICATORUL 3C a fost calculat prin conditionarea INDICATORULUI 3
(temperatura medie anuald), fatda de INDICATORUL 34 (expozitia terenului) si
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INDICATORUL 33 (panta terenului). Exceptie, de la aceasta conditionare, fac terenurile cu
valori de pantda mai mici de 10% (5°), in cazul lor nu se aplica corectarea temperaturii in
functie de panta si expozitie, valorile raman cele ale INDICATORULUI 3.

Schema componentilor de calcul a INDICATORULUI 3C este prezentata in figura 18.
Valorile INDICATORILOR 34 (expozitia terenului) si 33 (panta terenului) au fost calculate
in BDT® si transferate in BDSOL. Explicatii referitoare la modul de calcul a acestora din
urma (panta, expozitia) se regasesc la sectiunea 6. 1. 8 si 6. 1. 8 1. de mai jos.

BD TEREN

- spatializare
|- corectare cu lat. si alt.

BD TEREN
BD SOL - transformari grade/procente
i I 1 - clasificare J

v

< indicatorul 3C

temperatura medie anualz
valori corectate

BD TEREN
- clasificare

Figura 18. Componentii de calcul ai indicatorului 3C si sursa lor.

Modelul interogarii SQL utilizat pentru corectarea valorilor de temperaturd, este mai

jos prezentat (Interogare SQL 1), iar intreaga linie de cod este prezentata, din motive de

85 Baza de Date a proprietatilor Terenului
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ALTER TABLE BDSOL ADD COLUMN ind 3C (temperatura corectata) double precision;

update BDSOL

set ind 3C =

| CASE

| HEN temperatura (ind 3) = cod AND panta (ind 33) = cod AND expozitia (ind_34) = cod THEN cod ind 3C

exemplu. ..

|¥HEN temperatura (ind_3) = !Z AND panta (ind_33) > 15% AND panta (ind_33) <= Z0% AND expozitia (ind_34) = "N" THEN
ELSE ind_3
END;

Interogare SQL 1. Functia de calcul a indicatorului 3C (temperatura medie anuala corectatd cu
expozitia si panta terenului).

6.1. 2. INDICATORUL 4C — PRECIPITATII MEDII MULTIANUALE

Valorile INDICATORULUI 4, au fost intr-o prima etapa spatializate si apoi corectate
cu altitudinea prin metode geostatistice (lucru discutat in lucrare la sectiunea 5. 4. 1.).

Valorile corectate cu altitudinea sunt reprezentate in harta Precipitatii medii multianuale —

valori corectate cu altitudinea.

Ulterior acestea au fost corelate si corectate cu panta terenului si cu permeabilitatea
solului, rezultand INDICATORUL 4C. Valorile finale ale indicatorului 4C PRECIPITATII
(valori medii multianuale corectate) au fost calculate in BDSOL prin interogare SQL.

Calculul INDICATORULUI 4C a fost conditionat de: INDICATORUL 4 (precipitatii
medii multianuale), INDICATORUL 33 (panta terenului) si INDICATORUL 50
(permeabilitatea solului). Schema componentilor de calcul a indicatorului 3C este prezentata

n figura 109.
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BD TEREN
- spatializare
L - corectare cu alt. |

BD TEREN
BD SOL - transformari grade/procente
L 1 L - clasificare 1

v

indicatorul 4C
precipitatii medii multianu:
valori corectate

BD SOL
- calcularea valorilor
L - clasificare 1

Figura 19. Componentii de calcul ai indicatorului 4C si sursa lor.

Calculul INDICATORULUI 50 (permeabilitatea solului) este detaliat mai jos (in cadrul
sectiunii 6. 1. 2. 1.), iar pentru INDICATORUL 33 (panta terenului) explicatiile privind
modul de generare al acestuia se regasesc la sectiunea 6. 1. 8.

In cazul in care terenurile primesc o cantitate de precipitatii mai mici de 300 mm,
aceastd valoare nu se corecteazd cu panta si permeabilitatea. Deasemenea dacd panta
terenurilor este sub 2%, nu se corecteaza valorile de precipitatii cu aceastad valoare de panta.

Interogarea SQL utilizata pentru corectarea INDICATORULUI 4 este prezentata mai

linie de cod.
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ALTER TABLE BDSOL ADD COLUMN ind 4C (precipitatii corectate) double precision;
update BDSOL

set ind 4C =

CRASE

WHEN ind 4 = cod AND ind 33 = cod AND ind 50 = cod THEN cod ind_4C

exemplu. ..

WHEN precipitatii (ind_4) = 550 AND panta (ind 33) > % AND panta (ind_33) <= Z5% AND ind S0 = EC-FC THEN 4Z°&

ELSE ind 4
END;

Interogare SQL 2. Functia de calcul a indicatorului 4C (precipitatii medii multianuale corectate cu
panta si permeabilitatea).

6.1.2. 1. INDICATORUL 50 - PERMEABILITATEA

Permeabilitatea este proprietatea solului de a lasa apa sa se infiltreze in sol. Acesta
depinde de porozitate, si inregistreaza valori mari pe soluri cu texturi grosiere si scade la
valori mici in soluri cu texturi fine. Intrucat nu existd determinari in laborator ale valorilor
porozitdtii pentru zona geograficd introdusd in modelul nostru, autorii au estimat clasele de
permeabilitate conform Metodologiei de Elaborarea a Studiilor Pedologice Vol. I11 (1987).

Valorile permeabilitatii au fost calculate in BDSOL prin interogare SQL,
determinarea claselor de permeabilitate pe sectiunea de control a depins de valorile porozitatii
totale (INDICATORUL 44) si de valorile texturii pe profil (INDICATORUL 23B).

Calculul INDICATORULUI 44 este detaliat mai jos la sectiunea 6. 1. 12. iar cel al
INDICATORULUI 23B in cadrul sectiunii 6. 1. 10. 1. Schema componentilor de calcul ai
INDICATORULUI 50 este prezentata in figura 20.

117



BD SOL
- calcularea valorilor
| - incadrare clase texturale ,

BD SOL
- calcul densitate aparenta
- calcul porozitate pe orizonturi
- calcul porozitate totala
pe orizontul restrictiv
l - clasificare |

Figura 20. Componentii de calcul ai indicatorului 50 si sursa lor.

Modelul interogédrii SQL utilizat pentru estimarea claselor de permeabilitate este

prezentat mai jos (Interogare SQL 3), iar Intreaga linie de cod este prevazuta in cadrul anexei
CALCUL INDICATOR 50..

ALTER TABLE EDSOL ADD COLUMN ind 50 (permeabilitate) double precision;

update BDSOL

set ind 50 =

CASE

WHEN ind_ 23b = cod AND ind_44= cod THEN cod ind_S50

exenplu. . .

WHEN textura (ind Z3b) = argiloasa AND porozitatea (ind 44) = mijlocie THEN permeabilitate mica (ind S50)
ELSE 0

END;

Interogare SQL 3. Functia de calcul a indicatorului 50 (permeabilitatea).

Valorile estimate au fost grupate in 6 clase (EC — extrem de mica, FC — foarte mica,
MC — mica, MO — mijlocie, MR — mare, FR — foarte mare) conform aceleiasi metodologii

(ICPA, 1987) iar spatializarea valorilor este prezentata in harta - Permeabilitatea solurilor.
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6. 1. 3. INDICATORUL 14 - GLEIZAREA

Este un indicator important in evaluarea terenurilor agricole, fiind un parametrul al
solului ce restrictioneaza anumite culturi atunci cand nsumeaza valori mari. Se determina
calitativ, in teren, in functie de culorile de reducere specifice procesului de gleizare intalnite
pe profilul de sol si adancimea la care apare gleizarea. Metodologia incadreaza acest
parametru, dupd intensitate si adancime in 7 grade de gleizare, dupd cum urmeaza: Go —
negleizat, G; — freatic-umed (cu gleizare in adancime), G, — gleizat slab, Gs — gleizat
moderat, G4 — gleizat puternic, Gs — gleizat foarte puternic, G¢ — gleizat excesiv, G; —
submers.

Datele referitoare la gradele de gleizare pentru SIS® curent, au fost preluate din
studiile pedologice aferente zonei de studiu, puse la dispozitie de OJSPA Iasi. in BDSOL a
fost creat campul ”ind14 g” ce a fost populat cu valori numerice de la 1 la 7 aferente
valorilor gradelor de gleizare.

Nu am fost nevoiti pentru acest parametru sa determinam gradul de gleizare, acesta
fiind determinat deja, insa calculul acestuia se poate afla tot pe baza interogarii SQL.

Spatializarea acestui indicator este realizata in harta - Starea de gleizare a solurilor.

6.1. 4. INDICATORUL 15 - STAGNOGLEIZAREA

Acest indicator se determind calitativ, in teren, in acelesi mod asemdnator gleizarii.
Este un indicator de penalizare a terenurilor, cu atdt mai mult, cu cat stagnogleizarea este mai
accentuata.

Metodologia Incadreazd acest parametru, dupa intensitate si adancime in 6 grade de
stagnogleizare, dupa cum urmeaza: W, — nestagnogleizat, W; — cu stagnogleizare in
adancime), W, — stagnogleizat slab, W3 — stagnogleizat moderat, W, — stagnogleizat puternic,
Ws — stagnogleizat foarte puternic, Wg — stagnogleizat excesiv.

Datele referitoare la gradele de gleizare pentru SIS curent, au fost preluate din studiile
pedologice aferente zonei de studiu, puse la dispozitie de OJSPA Iasi. in BDSOL a fost creat
campul ”ind15_w” ce a fost populat cu valori numerice de la 1 la 6 aferente valorilor gradelor

de stagnogleizare.

86 Sistem Informatic de Sol
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Nu am fost nevoiti pentru acest parametru sa determindm gardul de stagnogleizare,
acesta fiind determinat deja. Spatializarea acestui indicator este realizata in harta - Starea de

stagnogleizare a solurilor.

6.1. 5. INDICATORUL 16 SAU 17 — SALINIZAREA SAU ALCALIZAREA

Acesti parametrii se cuantificd pe baza unor determinari analitice precise si se
coreleaza cu intensitatea si adancimea de aparitie. Valorile determinate se grupeaza pe 5
clase, de la slab - la intens salinizat/sodizat.

Pentru salinizare si sodizare sunt prevazuti coeficienti comuni in metodologia
romaneasca de evaluarea a terenurilor (ICPA, 1987). In cazul in care o unitate de sol prezinti
procese de salinizare si sodizare, se ia in considerare aceea dintre clasele de salinizare sau de
sodizare cu intensitatea cea mai mare. Datele referitoare la gradele de salinizare si sodizare
pentru SIS curent, au fost preluate din studiile pedologice aferente zonei de studiu, puse la
dispozitie de OJSPA Iasi.

In BDSOL au fost create campurile ind_16” si ”ind_17” ce au fost populate cu valori
numerice de la 1 la 5 aferente valorilor gradelor de salinizare si de sodizare. Nu am fost
nevoiti pentru acesti parametri sa determindm gradul de salinizare si sodizare, acestea fiind

determinate deja. Spatializarea acestor indicatori este realizatd in harta - Starea de sdrdturare

(salinizare si alcalizare) a solurilor.

Deoarece n metodologia ICPA (1987) sunt prevazuti coeficientii comuni pentru cei
doi indicatori, a fost interogatd BDSOL pentru a genera valoarea cea mai restrictiva dintre
cea a salinizarii si alcalizarii. Modelul de interogare SQL utilizat in acest proces este
prezentat mai jos (Interogare SQL 4), iar intreaga linie de cod este prezentata in cadrul anexei
CALCUL INDICATOR 16/17.

ALTER TABLE BEDSOL ADD COLUMN ind 16_17 double precision;
update BDSOL

set ind_1l6_17 =

CASE

VHEN ind 16 = cod AND ind_17= cod THEN cod ind_16_17
exemplu. ..

VHEN salinizarea (ind_l6) = moderata AND sodizarea (ind_l7) = puternica THEN wvaloarea restrictiva = ind_17

ELSE
END;

Interogare SQL 4. Functia de calcul a indicatorului 16 (salinizarea) si/sau 17 (alcalizarea).
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6.1.6. INDICATORUL 23A - TEXTURA TN AP SAU TN PRIMII 20 CM

INDICATORUL 23A se refera la textura solului din orizontul Ap sau in primii 20 cm.
Valorile acestui indicator, stocat In BDSOL, au fost preluate din fisele de US corespunzatoare
fiecarui poligon US.

Unde au fost identificate pe teren mai mult de un tip de textura pentru acelasi tip de
sol, s-a procedat conform metodologiei (ICPA, 1987) si a fost extrasa pentru analiza textura
profilului de sol reprezentativ. Astfel in functie de continutul in argila pentru primii 20 cm s-a
realizat incadrarea texturald a profilelor reprezentative, valorile claselor texturale fiind
transferate US-urilor in cauza pe baza campului ”prof repre” (profil reprezentativ).

In cazul complexelor de sol, s-a preluat textura tipului predominant de sol din
complex sau textura tipului de sol ce avea specificat un profil reprezentativ.

Solurile arealului luat Tn considerare corespund din punct de vedere textural grupelor
Mijlocii si Fine, incadrate la nivel de 4 clase, respectiv: Lut-Nisipos (S), Lut (L), Lut-Argilos
(T) st Argila (A).

Nu am fost nevoiti pentru acest parametru sa determinam clasa texturala, aceasta fiind
determinatd deja, cu exceptiile mai sus mentionate unde incadrarea texturald a fost realizata
pe baza continutului in argila din Ap sau primii 20 cm.

Pentru a indica corect (conform ICPA, 1987) coeficientii de evaluare (bonitare)
aferenti clasei argiloase a fost necesara gruparea subclasei argila-lutoasalAL cu argila-
prafoasa/AP (cu continut 1n argild intre 46 — 60%) si a subclasei argila-medie/AM cu argila-
fina/AF (cu continut in argila de peste 61%). Calculul coeficientilor de evaluare a fost
conditionat si de porozitate (INDICATORUL 44), ce a generat valori ale coeficientilor
separat pentru soluri cu porozitate foarte mica pana la mijlocie si soluri cu porozitate normala
pana la extrem de mare.

Spatializarea acestui indicator este realizatd in harta - Textura solurilor Tn orizontul

Ap (20 cm), iar interogarea SQL (Interogare SQL 5) utilizata in generarea claselor texturale

pentru valorile profilelor reprezentative, este prezentata mai jos.
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-- genereaza textura in primul orizont (Z0cm/Ap) indicatorul Z3A4
legenda

N nisip

nisip-lutos

lut-nisipos

lut

lut-argilos

|| R O | |
H e g

= AL_AP argila lutoasa prafoasa
2 = AM AF argila medie_fina
arg 20_ap = continutul in argila in Ap sau cIm
ALTER TABLE bdsol_complet ADD COLUMN ind 23a integer;
update bdsol complet
set ind 23a =
| CASE
WHEN arg_20_ap <= 0 THEN
WHEN arg_20_ap > 0 AND arg 20_ap < © THEN
WHEN arg_20_ap >= © AND arg_20_ap < THEN °
WHEN arg_2z0_ap >= AND arg 20_ap < Z0 THEN
WHEN arg_20_ap >= Z0 AND arg_20_ap < THEN 4
WHEN arg_2z0_ap >= AND arg 20_ap < 45 THEN &
WHEN arg_20_ap >= 45 AND arg_20_ap < =0 THEN
| WHEN arg_20_ap >= THEN ¢
ELSE
END;

Interogare SQL 5. Functia de incadrare a indicatorului 23A (textura in Ap).
6.1. 7. INDICATORUL 29 - POLUAREA

Acest indicator exprima gradul de poluare (intensitatea fenomenului), insd acesta se
determinad in corespondenta cu INDICATORUL 28 ce exprima natura si sursa poluantului.

Tipul poluarii este caracterizat de 13 clase, plecand de la degradari prin excavare (Pa)
si acoperire cu deponii (Pb), la poluare cu deseuri anorganice (Pc), poluare cu substante
purtate de aer (Pd), poluare cu substante radioactive (Pe), poluare cu deseuri din industria
alimentara (Pf), poluare cu deseuri vegetale agricol-forestiere (Pg), poluare cu dejectii
animale (Ph) sau umane (Pi), poluare prin pesticide (Pq), poluare cu agenti patogeni (Pr),
poluare cu ape sarate (Ps) si terminand cu poluare din surse petroliere (Pt).

Valorile mari ale INDICATORULUI 29 influenteaza major cantitatea si/sau calitatea
productiei vegetale ajungand sa compromitd mai bine de 50% din productia vegetala care ar
fi posibila in conditiile 1n care acest indicator ar avea valori minime.

Arealul luat de autori ca model de implementare a evaluarii terenului agricol, nu este
afectat de acest fenomen, valoarea implicitd a acestuia in BDSOL — campul “ind 29”

conform ICPA (1987) este 02, ce corespunde clasei nepoluat.
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Intrucat modelul propus de implementare a evaludrii terenurilor agricole in SIG este la
nivel general nu local, autoarea introduce acest parametru in BDSOL si propune clasificarea

valorilor si calculul coeficientilor de bonitare Tn model.

6. 1. 8. INDICATORUL 33 - PANTA TERENULUI

Valorile INDICATORULUI 33 (panta terenului) au fost calculate automat pe baza
MNAST, modul de calcul a fost discutat deja Tn prezenta lucrare (vezi sectiunea 5. 4. 1. ).
Ulterior pe baza corespondentei spatiale, datele fisierului raster cu valorile de panta au fost
transferate in BDSOL.

In BDSOL au fost necesare executarea a doud operatii asupra valorilor, ambele puse
in practica prin limbaj SQL. Deoarece valorile de panta au fost calculate initial in grade
sexagesimale, a fost necesara transformarea valorilor de panta din grade in procente. A urmat
clasificarea valorilor de panta conform metodologiei (ICPA, 1987).

Spatializarea acestui indicator este realizata in harta — Panta terenului, iar interogarea

SQL (Interogare SQL 6), utilizata in transformarea valorilor si generarea claselor de panta,

este prezentatd mai jos.
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--- transforma valorile de panta din grade in procente
legenda

pantad4f = panta in grade din rasterul panta

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN bd33_pro double precision;
update bdsol

set bd33_pro = pantadS * 1 75;

--codifica panta ind_ 33

legenda
bd33_pro = panta in procente
bdind 33 = clase de panta

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN bdind_ 33 double precision;

update bdsol

set bdind 33 =

] CASE
WHEN bd33_pro
WHEN bd33_pro
WHEN bd33_pro
WHEN bd33_pro
WHEN bd33_pro
WHEN bd33_pro
WHEN bd33_pro
WHEN bd33_pro
WHEN bd33_pro

I WHEN bd33_pro
ELSE bd33_pro
END;

N
I

Z THEN 1

Z AND bd33_pro <= - THEN =

5 AND bd33_pro <= 10 THEN 7

L0 AND bd33_pro <= 15 THEN 12
L5 AND bd33_pro <= 20 THEN 17
Z.(0 bd33_pro <= Z5 THEN 22
25 AND bd33_pro <= 5 THEN =0
35 AND bd33_pro <= 50 THEN 42
50 AND bd33_pro <= 100 THEN 7°¢
100 THEN 29

NN N NG SN N SN SN A

Interogare SQL 6. Functia de clasificare a indicatorului 33 (panta).
6.1.8. 1. INDICATORUL 34 - EXPOZITIA TERENULUI

Valorile INDICATORULUI 34 (expozitia terenului) au fost calculate automat pe baza
pantei si implicit a MNAST, modul de calcul a fost discutat deja in lucrare (vezi sectiunea 5.
4.1.)

Datele fisierului raster cu valorile de expozitic (360 grade de orientare) au fost
transferate Tn BDSOL pe baza corespondentei spatiale. Tn BDSOL a fost necesara clasificarea
valorilor de expozitie conform metodologiei (ICPA, 1987).

Spatializarea acestui indicator este realizatd in harta — Expozitia terenului, iar

interogarea SQL (Interogare SQL 7), utilizata in clasificarea valorilor de panta, este

prezentatd mai jos.
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---- clasificam expozitia -- ind 34

expozitield = rasterul expozitiei grade

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN bdind 34 double precision;
update bdsol

set bdind 34 =

] CASE

VHEN expozitiel3 >= AND expozitiel3 < ¢ THEN

VHEN expozitiel3 >= 5 AND expozitield < 2 THEN
WHEN expozitiel3 >= S AND expozitield < 112 THEN =
VHEN expozitiel3 >= 5 AND expozitield < - THEN
VHEN expozitiel3 >= 5 AND expozitield < - THEN
WHEN expozitiel >= 5 AND expozitield < > THEN
VHEN expozitiel3 >= . 5 AND expozitied < THEN <
VHEN expozitiel3 >= 5 AND expozitied < > THEN 4

ELSE expozitiel
END;

Interogare SQL 7. Functia de clasificare a indicatorului 34 (expozitia).
6.1.9. INDICATORUL 38 - ALUNECARILE DE TEREN

Frecventa alunecdrilor si a formelor de microrelief diminueazd pretabilitatea si
favorabilitatea terenurilor, pentru toate folosintele si culturile. Ca urmare, in procesul de
stabilire a punctajului de evaluare (notei de bonitare) astfel de terenuri se penalizeaza,
coeficientului atribuindu-i-se valori sub 1. Valorile sunt stabilite in functie de tipul si
intensitatea fenomenelor de alunecare, cat si de natura folosintei sau culturii.

Zonele cu alunecari au fost preluate din hartile studiilor pedologice ale arealului
utilizat ca model de implementare a SIS. Clasificarea lor s-a facut dupa tip (in brazde, valuri,
trepte, movile, curgatoare, prabusiri) si caracter (active, semistabilizate, stabilizate) (ICPA,
1987). Pentru arealul luat in studiu au fost identificate doar alunecari in valuri si trepte cu
caracter activ, semiactiv si stabilizat. Spatializarea categoriilor de alunecari este realizatd in

harta - Raspandirea alunecarilor de teren.

6.1.10. INDICATORUL 39 - ADANCIMEA APEI PEDOFREATICE

Conform (ICPA, 1987) notiunea de api pedofreatici® se refera la primul orizont
acvifer cat si la orice alt strat saturat cu apa identificat in profilul de sol sau imediat sub

acesta, de aceea metodologia recomanda utilizarea acestei notiuni. Valorile primare ale

8 In hidrogeologie notiunea de apa freatici se referd la primul orizont acvifer ce poate fi folosit la alimentiri cu
apa, iar orizonturile superioare ce sunt saturate in apa insa nu intrunesc toate caracteristicile unui orizont acvifer
se numesc suprafreatice, acestea corespund orizonturilor pedofreatice in pedologie.
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acestui indicator au fost preluate din studiile pedologice aferente zonei studiate si introduse in
campul "apa_pf” aferent DBSOL.

Au fost identificate 57 de situatii posibile, a caror valori au fost incadrate conform
metodologiei ICPA (1987) in 8 clase de adancime a nivelului apei pedofreatice a caror
incadrare a depins de INDICATORUL 23B; lucru prezentat schematic in figura 21.

BD SOL
- calcularea valorilor
| - incadrare clase texturale ,

BD SOL
L 1

v

indicatorul 39
clase de adancime
a apei freatice BD .SOL
- clasificare

Figura 21. Componentii ce au generat indicatorul 39 (clasele de adancime a apei pedofreatice) si sursa
lor.

Spatializarea valorilor INDICATORULUI 39 este realizata in harta - Adancimea apei

pedofreatice — valori incadrate in functie de textura solurilor, iar modelul interogarii SQL

(Interogare SQL 8) utilizat pentru definirea claselor de adancime este prezentat mai jos. In

ALTER TABLE EDSOL ADD COLUMN clase_fr (clase de adancime a freaticului) double precision;
update BDSOL
set clase_fr =
[ CASE

VHEN apa pf
| WHEN apa pf

exemplua. ...

VHEN apa pf (adancine)
| VHEN apa pf (adancime)

ELSE ©

END:

Z THEN 7
2 THEN 2.5

'S' AND ind Z3b
'S' AND ind_ Z3b

cod 7
cod 3.5

nisipo-lutoasa THEN
luto-nisipoasa THEN

S m AND ind_23b (textura pe profil)
S m AND ind Z3b (textura pe profil)

Interogare SQL 8. Functie de incadrare a indicatorului 39 (adancimea api pedofreatice).
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Atribuirea coeficientilor de bonitare pentru fiecare culturd in parte, in concordantd cu
INDICATORUL 39, depinde de precipitatii (INDICATORUL 4C) si din nou de textura pe
profil (INDICATORUL 23B); luandu-se in considerare doud conditii: naturalda si desecata
si/sau drenata (INDICATORUL 271/272).

Pentru fiecare dintre cele doua conditii, coeficientii notei de evaluare depind de
valorile precipitatiilor medii anuale corectate, grupate pe doud categorii respectiv < 600 mm
s1 > 600 mm, cat si de textura pe profil, grupata si aceasta pe doud categorii, respectiv textura

grosiera si texturd mijlocie si fina.

6. 1. 10. 1. INDICATORUL 23B - TEXTURA PE PROFIL

Pentru a genera clasele texturale pe profilul de sol a fost calculatd mai intdi media
argilei pe cele 7 orizonturi, ulterior valorile fiind clasificate in functie de continutul
procentual al argilei conform (ICPA, 1987).

Functiile SQL (Interogare SQL 9) utilizate in BDSOL pentru a genera
INDICATORUL 23B sunt afisate mai jos. Spatializarea claselor texturale este realizata in

harta - Textura solurilor pe profil.
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-- calculeaza textura ca medie pe profil -- campul txt_ Z3B

=== calculez media argilei pe profil -- campul arg medie (procentul de argila)

ALTER TABLE bdsol complet ADD COLUMN arg medie double precision;
update bdsol complet

]set arg medie = (select avg(x)
from (values (arg_ l), (arg Z), (arg 3), (arg 4), (arg 5), (arg 6), Carg 7))
as dt(x))

-=--- clasifica textura in functie de wvalorile medii ale argilei pe profil
-- indicatorul Z3B,

ALTER TABLE bdsol_complet ADD COLUMN ind_2Z3E integer;
update bdsol_complet

set ind 23B =

] CASE

VHEN arg medie <= 0 THEN O
VHEN arg medie > O AND arg medie < & THEN |
VHEN arg medie >= © AND arg medie < 12 THEN =
VHEN arg medie >= 12 AND arg medie < Z0 THEN
VHEN arg medie >= Z0 AND arg medie < 33 THEN <
VHEN arg medie >= 32 AND arg medie < 45 THEN £

] WHEN arg medie > 45 THEN ©
ELSE O
END;

legenda

1 N nisip

U nisip-lutos
lut-nisipos
lut

lut-argilos

o I I )

argila

Interogare SQL 9. Functiile de generare a indicatorului 23B (textura pe profil).
6.1.11. INDICATORUL 40 — INUNDABILITATEA PRIN REVARSARE

INDICATORUL 40 (inundabilitatea) a fost cuantificat din doua surse de date
separate, respectiv:

1. hartile studiilor pedologice cu scara 1:10.000 aferente zonei luate in calcul,
2. MNAST cu scara 1: 5.000.

BDSOL a fost interogata pentru aflarea US-urilor ce au fost inventariate ca inundabile
(atribute existente Tn BDUS®®), rezultatul interogarii contribuind la elaborarea hartii de
inundabilitate.

Luncile au fost extrase pe baza rasterului MNAST, astfel fiecarui pixel i s-a
determinat aria de drenaj amonte si aria de contributie aval. In acest mod se diferentiazi
culmile, versantii de scurgere si aria de drenaj local, prin definirea automata a Tnaltimii

normalizate si adancimea vailor.

88 Baza de Date a Unitatilor se Sol
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Fiecare pixel al rasterului poate fi normalizat intre valorile 0 (valoare atribuitd
luncilor) si 1(valoare atribuita culmilor), acest lucru fiind posibil prin comparatia valorilor si
reclasificarea rasterului exprimata in cele doua valori.

S-a observat ca pe scara valorilor de la 0 la 1, valoarea de 0,15 corespunde zonelor de
concavitate de la baza versantilor si dupa o comparatie cu hartile topografice am stabilit ca
aceastd valoare corespunde local luncilor. Valoarea pixelilor in cauza, nu poate fi exprimata
metric, ea exprimand doar o situatie de pozitie intre culme si canalul de scurgere. Rasterul a
fost trecut in format vector pentru prelucrare si interpretarea situatiilor de inundabilitate si
apoi readus la format raster cu atributele de “’neinundabil” si ”inundabil”.

Stabilirea celor doua clase de neinundabil si inundabil mai rar decdt o data la 5 ani,
asa cum cere metodologia (ICPA, 1987), s-a bazat pe lucrarile de amenajare hidrotehnica a
bazinului hidrografic Bahlui. Concret s-a stabilit ca luncile aval de amenajarile hidrotehnice
nu prezinta risc de inundabilitate, iar cele amonte pot fi considerate inundabile mai rar decat o
data la 5 ani.

Bazéndu-ne pe corespondenta spatiala, datele fisierului raster cu situatia
INDICATORULUI 40 au fost atribuite BDSOL prin vectorul unitatilor de sol, Tn procesul
acesta fiind calculat pentru fiecare US numarul de pixeli ce intrunesc atributul inundabil.

Pentru ca au existat numeroase situatii in care US se desfasurau atat pe zona declarata
inundabila cat si neinundabild, am stabilit un criteriu de incadrare in clasa de inundabilitate.

Concret, am procedat la calcularea suprafetei inundabile din cadrul fiecarui US, prin
stabilirea procentului de inundabilitate, lucru realizat ludnd in calcul suprafata unui pixel si
numarul de pixeli cu atributul “inundabil”. A fost calculata suprafata US-urilor si am stabilit
procentul din cadrul fiecarui US, de inundabilitate. Comenzile SQL utilizate sunt prezentate

mai jos (Interogare SQL 10).
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am calculat suprafata ocupata de pixeli inunbabili

ALTER TABLE bdsol_ completZ ADD COLUMN supr_ inund double precision;
UPDATE bdsol_completZ

set supr_inund = (reclassifi*156.25);

legenda 15675 reprezinta suprafata wnui pixel de 12,5 pe 12, 5m

ALTER TABLE bdsol completZ ADD COLUMN area sgl double precision;
UPDATE bdsol_completZ
set area sgl = ST_Area (the_geomn);

ALTER TABLE bdsol completZ ADD COLUMN procentinund double precision;
UPDATE bdsol_completZ
set procentinund = (supr_inund*100)farea sql;

Interogare SQL 10. Functiile de calcul a indicatorului 40 (inundabilitatea prin revarsare).

Conditionarea in limbaj SQL utilizata este prezentata mai jos (Interogare SQL 11), iar
spatializarea valorilor acestui indicator (ce cumuleaza cele doud surse de date) se regaseste in

harta - Inundabilitatea prin revdirsare.

am stabilit incadrarea in clasa inundabil pe baza procentului de inundabilitate din US
ALTER TABLE bdsol completZ ADD COLUMN ind 40proc double precision;
update bdsol_completZ
set ind 40proc =
CASE
WHEN procentinund < 50 THEN O
WHEN procentinund >= 50 THEN |
ELSE 0O
END;

Interogare SQL 11. Functia de clasificare a indicatorului 40 (inundabilitatea prin revarsare).

6.1.12. INDICATORUL 44 — POROZITATEA TOTALA iN ORIZONTUL
RESTRICTIV

Porozitatea exprima starea de afanare a solului, aceasta fiind determinatd indirect prin
raportatea densitatii aparente la densitatea specifica. Pentru a determina, in mediu SIG, a
valorilor porozitatii totale au fost necesare o serie de interogari ale BDSOL, cat si crearea
unor functii. Componentii de calcul ai acestui indicator si relatia dintre acestia este prezentata

n figura 22.
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BD SOL

- calcul valori pe orizonturi
L ]

P

adancimea bazei orizonturilor O

BD SOL BD SOL
- calcul valoare minima - calcul valori pe orizonturi

P

adancimea acoperisului orizonturilor O

BD SOL BD SOL

- calcul valori pe orizonturi - calcul valori pe orizonturi
L ] L 1

e /

4< porozitatea totala O<—< densitatea aparenta O
Y _
indicator 44 conditionat BD SOL
de indicatorul 23b i - clasificare

BD SOL
- incadrare pe clase texturale

Figura 22. Componentii de calcul ai indicatorului 44 (porozitatea totala in orizontul restrictiv) si sursa
lor.

Tn aplicarea unor criterii de adancime a calculului parametrilor, am fost nevoiti sa

1% si baza® orizonturilor. Acoperisul orizontului il definim ca adancimea la

definim acoperisu
care Tncepe un orizont de sol, Tn cazul primului orizont de sol acesta este de 0 cm. Baza
orizontului o definim ca fiind adancimea la care se termind un orizont, pentru primul orizont
baza acestuia corespunde cu acoperisul orizontului urmator.

Pentru inceput a fost necesara calcularea acoperisului si a bazei orizonturilor de sol,
folosindu-ne de grosimea orizonturilor de sol. Codul SQL (Interogare SQL 12) ce a permis

definirea celor doua proprietati este prezentat mai jos.

89 acoperisul orizontului — adancimea la care incepe un orizont (limita superioara).
90 haza orizontului — adéncimea la care se termind un orizont (limita inferioar).
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--=- calculeaza adancimea acoperisului orizonturilor -- campul aa oriz

ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN
UPDATE bdsol_ final SET aa oriz_1l =
ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN
UPDATE bdsol_ final SET aa oriz_2 =
ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN
UPDATE bdsol_ final SET aa oriz_3 =
ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN
UPDATE bdsol_ final SET aa oriz_4 =
ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN
UPDATE bdsol_ final SET aa oriz_5 =
ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN
UPDATE bdsol_ final SET aa oriz_6 =
ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN
UPDATE bdsol_ final SET aa oriz_7 =

aa_oriz_l double precision;
0;

aa_oriz_Z double precision;
goriz_1l;

aa_oriz_3 double precision;
(goriz_l+goriz_2Z);
aa_oriz_4 double precision;
(goriz_l+goriz_Z+goriz_3);
aa_oriz_5 double precision;
(goriz_l+goriz_2Z+goriz_3+goriz_4);
aa_oriz_6 double precision;

(goriz_l+goriz_2Z2+goriz_3+goriz_d4+goriz_5);

aa_oriz_7 double precision;

(goriz_l+goriz_ Z+goriz 3+goriz_4+goriz_ S+goriz_6):

-=-= calculeaza adancimea bazei orizonturilor -- campul ab oriz

ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN
UPDATE bdsol_ final SET ab_oriz_1l =
ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN
UPDATE bdsol_ final SET ab_oriz_2 =
ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN
UPDATE bdsol_ final SET ab_oriz_3 =
ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN
UPDATE bdsol_ final SET ab_oriz_4 =
ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN
UPDATE bdsol_ final SET ab_oriz_§ =
ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN
UPDATE bdsol_ final SET ab_oriz_6 =
ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN

ab_oriz_l double precision;
goriz_l;

ab_oriz_Z double precision;
(goriz_l+goriz_2);

ab_oriz_3 double precision;
(goriz_l+goriz_Z+goriz_3);
ab_oriz_4 double precision;
(goriz_l+goriz_ Z+goriz_ 3+goriz_4):
ab_oriz_5 double precision;

(goriz_l+goriz_ Z+goriz 3+goriz_4+goriz_5):

ab_oriz_6 double precision;

(goriz_l+goriz_Z+goriz_3+goriz_4+goriz_S+goriz_6);

ab_oriz_7 double precision;

UPDATE bdsol_final SET ab_oriz_7 = (goriz_l+goriz_2+goriz_3+goriz_d4+goriz_S+goriz_6+goriz_7);

Interogare SQL 12. Functia de calcul a bazei si acoperisului orizonturilor de sol.

Pasul urmator a fost calcularea densitatii aparente folosindu-ne de functiile de

pedotransfer gasite de (Hollis, Hannam si Bellamy 2011).

Orizonturi superioare cultivate, n=333, RMSE=0,13 [-]

Da = 0,80806 + (0,823844 x EXP(—0,27993 X H%)) + (0,0014065 X Nt%) —

(0,0010299 x A[%)[-]

Da = densitatea aparenta

H = humus
Nt = nisip total
A = argila

Alte orizonturi minerale, n=925, RMSE:O,15[C;;3]
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Da = 0,69794 + (0,750636 x EXP(—0,230355 X H%)) + (0,0008687 X Nt%)
. g
— (0,0005164 x Argil[?
, x Argill%)[ ]

Functia de pedotransfer a fost introdusd in comanda SQL prezentata mai jos

(Interogare SQL 13) pentru a calcula densitatea aparenta.

--- calculez densitatea aparenta pentru fiecare orizont -- campul da oriz_

ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN da_oriz_l

UPDATE bdsol final SET da oriz_l = 0.20806+(0.2

ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN da_oriz_2

ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN da oriz_3

ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN da oriz_4

ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN da oriz_5

ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN da oriz_6

UPDATE bdsol_ final SET da_oriz_6 = 30806+ (0

ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN da oriz_7

UPDATE bdsol_final SET da_oriz_7 = 0.20806+(0.22384

-- legenda

hun = hunus

nyg = nisip grosier
nf = nisip fin
arg = argila

double precision;
4 4%exp (-0

double precision;
UPDATE bdsol final SET da oriz_2 = 0.20806+(0.2

44%exp (-0

double precision;
UPDATE bdsol_ final SET da oriz_3 = 30806+(¢0.

44%exp (-0

double precision;
UPDATE bdsol_final SET da_oriz_4 = 30806+(0. 82

44*exp (-

double precision;
UPDATE bdsol_ final SET da_oriz_5 = 30806+(0.8

4i*exp (-

double precision;

44%*exp (-

double precision;
4*exp(-0.27393

“93*coalesce(hun_1,

“2*coalesce(hun_Z,

J92*coalesce (hun_3,

‘i*coalesce(hun_4,

‘“*coalesce(hun_5,

‘Z*coalesce(hun_§,

*coalesce(hun_7, 0

0)))+¢0.0014065

0)))+¢0.00140

0)))+¢0. 0014

0)))+¢0.0014

0)))+¢0.00140

0)))+(0.00140

1)) )+€0.00140¢

*(coalesce(ng_l,

S*(coalesce(ng_2Z,

S*(coalesce(ng_3,

t*(coalesce(ng_4, !

S*(coalesce(ng_5, !

S*(coalesce(ng_§, |

S*(coalesce(ny_7, |

J)+coalesce(nf_ 1,0

J)+coalesce(nf_zZ 0

O)+coalesce(nf_3, 0

/) +coalesce(nf_4,0

/) +coalesce(nf_5, 0

/) +coalesce(nf_g, [

)+coalesce(nf_7,

3))-(0.0010299

3))-¢0.0010293

¥))-¢0.00

bR 3 b {UN )

LR 3 e U e

¥))-(0. 00

0)))-¢0.001029

*arg_l);

*arg_2);

99%arg 3);

99%ary_4);

95%arg 5);

d5%arg_6);

S*arg_7):

Interogare SQL 13. Functia de calcul a densitatii aparente in orizonturile de sol.

Odata calculata densitatea aparentd, a fost calculata porozitatea pentru fiecare orizont

de sol in parte. Porozitatea a fost determinata folosind formula:

D,
PT = (1=—9) % 100[%]

PT = porozitatea totala

Da =densitatea aparentd (glcm®)

D = densitatea reald(g/cm?)

Formula de determinare a porozitatii totale a fost aplicatd In BDSOL prin codul SQL

prezentat mai jos (Interogare SQL 14).
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--- calculeaza porozitatea totala pentru fiecare orizont -- campul porz_oriz_

ALTER TABLE bdscl_ final ADD COLUMN porz_oriz_l double precision;
ALTER TABLE bdsol_ final ADD COLUMN porz_oriz_Z double precision;
ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN porz_oriz_3 double precision;
ALTER TABLE bdsol_ final ADD COLUMN porz_oriz_4 double precision;
ALTER TABLE bdsol_ final ADD COLUMN porz_oriz_S5 double precision;
ALTER TABLE bdsol_final ADD COLUMN porz_oriz_¢ double precision;
ALTER TABLE bdsol_ final ADD COLUMN porz_oriz_7 double precision;
UPDATE bdsol_final SET porz_oriz_1l = (l-(da_oriz_lf7 c5))*100;

UPDATE bdsol_final SET porz_oriz_2 = (l-(da_oriz_2f7 c5))*100;
UPDATE bdsol final SET porz_oriz_3 = ( '(ela_oriz_SI, 55))*100;
UPDATE bdsol_final SET porz_oriz_4 = (l-(da_oriz_4f7 c5))*100;
UPDATE bdsol_final SET porz_oriz_§ = (l-(da_oriz_S5f7 c£5))*100;
UPDATE bdsol final SET porz_oriz_6 = ( '(ela_oriz_SI, 55))*100;
UPDATE bdsol_final SET porz_oriz_7 = (l-(da_oriz_7f2 c5))*100;
--legenda

D - densitatea reala = 7,65 pt solurile minerale din zona temperata

PT=100(1 DAJD)

Interogare SQL 14. Funtia de calcul a porozitatii totale in orizonturile de sol.

Incadrarea INDICATORULUI 44 se face dupi valorile cele mai mici din sol. Pentru a
identifica cea mai micd valoare a porozitatii totale in sectiunea dintre 0 si 70 cm a fost creata
functia prezentata mai jos (Interogare SQL 15).

Valorile porozitatii totale au fost incadrate pe 6 clase - ER, FR, MR, MO, MC, FC
(ICPA, 1987) in functie de textura solului in sectiunea de control (INDICATORUL 23B).

Comanda SQL utilizatd pentru a incadra porozitatea totalda pe clase in functie de
textura pe profil este prezentatd mai jos (Interogare SQL 16).

Spatializarea INDICATORULUI 44 (cu cea mai mica valoare a porozitatii totale),

este realizata in harta - Porozitatea totald a solurilor — valori minime incadrate in functie de

texturd.
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-=-=- calculez porozitatea totala in orizontul restrictiv (ind_44)

CREATE OR REPLACE FUNCTION indicator44() RETURNS boolean AS

i¥

DECLARE
abol DOUVBLE
aboS DOUBLE

porZ DOUBLE

poré DOUBLE
|BEGIN

ALTER TABLE
| FOR i IN 1.

PRECISION; aboZ DOUBLE PRECISION; abo3 DOUBLE PRECISION; abo4 DOUBLE PRECISION;
PRECISION; abo6 DOUBLE PRECISION;abo7 DOUBLE PRECISION; porl DOUBLE PRECISION;
PRECISION;por3 DOUBLE PRECISION;por4 DOUBLE PRECISION;:porS DOUBLE PRECISION;
PRECISION;por7 DOUBLE PRECISION; minim DOUBLE PRECISION:

bdsol_complet ADD ind44 DOUBLE PRECISION;
4440 LOOP

SELECT INTO abol,aboZ,abo3,abod, abol,abof, abo?,porl,porZ, por3, pord, pors poré, poxr?
ab_oriz_l,ab_oriz_Z,ab_oriz_3,ab_oriz_4,ab_oriz_5,ab_oriz_6,ab_oriz_7,

porz_oriz_,porz_orizZ, porz_oriz3 porz_oriz4,porz_orizS, porz_orizé, porz_oriz7 FROM bdsol complet WHERE gid = i;
IF (abol < 75) AND (abol != 0) THEN

IF ¢

END
END IF;

aboZ < 75) AND (aboZ != 0) THEN
IF (abo3 < 75) AND (abo3 != 0) THEN
IF (abod4 < 75) AND (abod != 0) THEN
IF (aboS < 75) AND (aboS != 0) THEN
IF (abot < 75) AND (abot != 0) THEN
IF (abo7 < 75) AND (abo? != 0) THEN
winim := LEAST(porl, porZ, por3, pord porS, poré por7);
ELSE
minim := LEAST(porl, porZ, por3, pord porS, poré);
END IF;
ELSE
minim := LEAST(porl,porZ, por3, pord porS);
END IF;
ELSE
minim := LEAST(porl, porZ, por3, pord);
END IF;
ELSE
winim := LEAST(porl porZ, por3);
END IF;
ELSE
minim := LEAST(porl,porZ);
END IF;
ELSE
winim := porl;
IF;

UPDATE bdsol_ complet SET ind44=minim WHERE gid=i;

END LOOP;
RETURN TRUE:
"END;
$¥

LANGUAGE 'plpogsgl' VOLATILE;
SELECT indicatord44();
select ind44,ab oriz_l,ab oriz_2Z,ab oriz_3,ab_oriz_4,ab oriz_ 5, ab_oriz_6,ab_oriz_7,

POrz_oriz_,porz_orizZ,porz_oriz3, porz_oriz4,porz_orizS,porz_orizé, porz_oriz? noriz_l,goriz_l1 FROM bdsol_complet;

Interogare SQL 15. Functia de calcul a porozitatii totale minime.
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---- am clasificat porozitatea totala in functie de textura pe profil
== campul ind44 2Z3b

ALTER TABLE bdsol complet ADD COLUMN ind44_23b
update bdsol_complet
set indd44_23b =

] CASE
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
VHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN

] VHEN
ELSE
END;

ind_23b
ind_23b
ind_23b

ind_23b =
ind_23b =

ind_23b

ind_23b =

ind_23b
ind_23b

ind_23b =

ind_23b =

ind_23b
ind_23b
ind_23b
ind_23b
ind_23b
ind_23b
ind_23b
ind_23b
ind_23b
ind_23b

ind_23b =

ind_23b

ind _23b =
ind_23b =

ind_23b

ind_23b =

ind_23b =

ind_23b
ind_23b
ind_23b
ind_23b
ind_23b
ind_23b
ind_23b
ind_23b

n

BEZIEIEIEIEIIEIEIEIEEIEIEIEEIEIELIELY

n
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ind44
indd44
ind44
ind44
ind44
indd44
ind44
ind44
indd44
ind44
ind44
ind44
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ind44
ind44
ind44
ind44
indd44
ind44
ind44
ind44
indd44
ind44
ind44
indd44
ind44
ind44
ind44
indd44
ind44
ind44
ind44
ind44
ind44

pasl clasificarea porozitatii

legenda

SRR =ler=28
SRR SN2 LrS)E
== MR =:3:./-05
-- MO - 4 /+5
-- MC - 5 /+15
-- FC - 6 /425

legenda

nisip
nisip-lutos

lut
lut-argilos

N

u

= 8 lut-nisipos
L

T

A argila

<= 56 ind44
<= 51 ind44
<= 46 ind44
<= 41 ind44
<= 26 6

> 55 THEN 1

<= 55 AND ind44
<= 50 AND ind44
<= 45 AND ind44

40 AND

integer;

THEN

o o
o n o

THEN
. THEN

o o, oy, Al

-
n ¢

& THEN
1 THEN
4t THEN

VOV VY
-
e

. THEN =
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41 THEN &
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& 0
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<41 THEN

THEN =

THEN &

> THEN =

-

26 THEN &

50 THEN
45 THEN
0 THEN
25 THEN
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s

© THEN
THEN
THEN

2 THEN &

Interogare SQL 16. Functia de calcul a indicatorului 44 (porozitatea totala).
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6. 1. 13. INDICATORUL 61 — CONTINUTUL DE CARBONAT DE CALCIU TOTAL

Tn timp ce lipsa CaCOs nu constituie un element de penalizare a terenurilor pentru nici
o cultura, prezenta acestuia in cantitate mare duce la micsorarea coeficientilor de bonitare
respectivi, in unele cazuri, chiar pana la 0.

Continutul de CaCOs pentru fiecare orizont a fost introdus in BDSOL, fiind necesara
crearea unei functii in limbaj SQL pentru a afla continutul procentual de CaCO3 (ca medie
ponderatd pe adancimea de 0-50cm). Functia SQL utilizatda pentru determinarea valorii

INDICATORULUI 61 este prezentata mai jos (Interogare SQL 17).

--- continutul in procente a CaC03, ca medie ponderata pe primii 50 cm
CREATE OR REPLACE FUNCTION indél (double precision) RETURNS boolean AS

$$
DECLARE
max ALIAS FOR $1;
abol DOUBLE PRECISION; aboz DOUBLE PRECISION;sbo3 DOUBLE PRECISION;sbod DOUBLE PRECISION;aboS DOUBLE PRECISION;abo6 DOUBLE PRECISION; sbo7 DOUBLE PRECISION:
cacol DOUBLE PRECISION; cacoZ DOUBLE PRECISION;caco3 DOUBLE PRECISION;cacod DOVBLE PRECISION;cacoS DOUBLE PRECISION;cacoé DOUBLE PRECISION;caco? DOUBLE PRECISION;
grosl DOUBLE PRECISION; grosz DOUBLE PRECISION;gros3 DOUBLE PRECISION; gros4 DOUBLE PRECISION;grosS DOUBLE PRECISION;grosé DOUBLE PRECISION;gros?7 DOUBLE PRECISION;
weiavy DOUBLE PRECISION;
BEGIN
ALTER TABLE bdsol_complet ADD ind6l DOVBLE PRECISION;
FOR i IN 140 LOOP
SELECT INTO sbol,aboZ,abo3,shod,sboS,aboé, abo?, cacol, cacoZ, cacod, cacod, caco§, caco6, caco?, grosl, gros2, gros3, grosd, grosS, grosé, gros?
ab_oriz_l,sb_oriz_2,sb_oriz_3,ab_oriz_4,sb_oriz_S5,ab_oriz_6,ab_oriz_7,carb_l,carb_2,carb_3,carb_4,carb_§,carb_6, carb_7,
goriz_l,goriz_2,goriz_3,goriz_d4,goriz_S,goriz_6,goriz_7 FROM hdsol_complet WHERE gid = i;
IF (abol<max) AND (abol != 0) THEN
IF (aboz<max) AND (aboZ != 0) THEN
IF (abo3<max) AND (abo3 != 0) THEN
IF (abod<max) AND (abod != 0) THEN
IF (aboS<max) AND (aboS != () THEN
IF (abo6<max) AND (abo6 != 0) THEN
if (abo7<max) AND (abo?7 != 0) THEN
weiavy 1= (groslfS0)*cacol+(groszf50)*cacoz+(gros3/50) *cacod+(grosdfs0) *cacod+(grosS/50) *eacos+ (gros6/50) *ecaco+ (gros7/50) *caco?;
ELSE
weiavy 1= (groslfS0)*cacol+(groszf50)*cacoZ+(gros3/50)*cacod+(grosdfs0) *cacod+(gros5/50) *cacos+(gros6/50) *cacos;
END IF;
ELSE
weiavy := (groslfS0)*cacol+(gros2fS0)*cacoZ+(gros3/50)*cacod+(grosdfs0)*cacod+ (grosS/i0) *cacos;
END IF;
ELSE
weiavy := (groslfS0)*cacol+(groszfS0)*cacoZ+(gros3fi0)*cacod+(grosdfi0)*cacod;
END IF;
ELSE
weiavy 1= (groslf50)*cacol+(groszf50)*cacoz+(gros3f50)*cacod;
END IF;
ELSE
weiavy := (groslfS0)*cacol+(groszf50)*cacoZ;
END IF;
ELSE
weiavy := cacol;
END IF;
END IF;
UPDATE bdsol_complet SET ind6l=weiavy WHERE gid=i;
END LOOP;
RETURN TRUE;
END;
$%
LANGUAGE 'plpusgl' VOLATILE;

SELECT ind61(50);

SELECT ind6l,ab_oriz_l,ab_oriz_2,sb_oriz_3,ab_oriz_4,sh_oriz_S5,ab_oriz_6,ab_oriz_7,
goriz_l,goriz_2,goriz_3,goriz_4,goriz_5,goriz_6,goriz_7,carb_l,carb_2,carb_3,carb_d4,carb_§, carb_6,carb_7 FROM bdsol_couplet
ORDER BY gid;

Interogare SQL 17. Functia de calcul a indicatorului 61 (continutul de CaCO3).

Valorile rezultate au fost incadrate conform (ICPA, 1987) in 10 clase de continut de
carbonat de calciu total, tot prin intermediu limbajului SQL (Interogare SQL 18).
Spatializarea claselor INDICATORULUI 61 este realizata in harta - Continutul de

carbonat de calciu total (50 cm).
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---clasificarea continutului de carbonat de calciu total {(0-50cm)
indél = walorile de CaC03
ALTER TABLE bdsol complet ADD COLUMN indél_cod integer:
update bdsol_complet
set indél _cod =
| CASE
WHEN indél <= THEN

WHEN indél > AND indel <= THEN
WHEN indél > AND indel <= THEN
WHEN indél > AND indél <= 1Z THEN 1
WHEN indél > 12 AND indél <= 15 THEN 1«
WHEN indél > AND indél <= THEN
WHEN indél > AND indél <= THEN
VWHEN indél > AND indél <= 40 THEN

1 WHEN ind6l > 40 THEN
ELSE
END;

Interogare SQL 18. Functia de incadrare in clase a indicatorului 61 (continutul de CaCO3).
6.1. 14. INDICATORUL 63 - REACTIA iN AP SAU iN PRIMII 20 CM

Marea majoritate a culturilor cresc normal in conditii de reactie de la slab acida pana
la slab alcalind, situatii in care coeficientul de bonitare respectiv are valoarea 1 (deci
maxima). Odata cu cresterea sau micsorarea valorii pH-ului, coeficientii de bonitare scad, in
situatii extreme pana la 0 (ceea ce inseamna excluderea terenurilor respective pentru orice fel
de cultura).

Reactia solului in orizontul Ap (20cm) pentru fiecare profil de sol luat in calcul a fost
introdus in BDSOL. Valorile INDICATORULUI 63 au fost clasificate conform metodologiei
(ICPA, 1987). Codul SQL utilizat in calculul INDICATORULUI 63 este prezentat mai jos
(Interogare SQL 19).

Atribuirea coeficientilor de bonitare pentru reactia solului In Ap (20 cm), este
conditionata de INDICATORUL 69, gradul de saturatie in baze. INDICATORUL 69 atribuie
separat coeficienti, pentru soluri cu un grad de saturatie in Ap (20 cm) < 55 si pentru soluri cu
un grad de saturatie in Ap (20 cm) > 56.

Spatializarea claselor de reactie a solului este realizata in harta - Reactia solului in Ap

(in primii 20 cm).
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ALTER TABLE bdsol completZ ADD indé3 DOVBLE PRECISION;

UPDATE bdsol_completZ SET indé3 = ph 1;

-- clasifica walorile ph-ului

ALTER TABLE bdsol completZ ADD COLUMN indé3_cl double precision;
update bdsol_completZ

set indé3_cl =

| CASE

WHEN indé3 <= THEN
VHEN indé&3 > AND inde3 <= 4 THEN
VHEN ind63 > 4 AND indé63 <= 5 THEN
VWHEN ind&3 > AND indé3 <= 4 THEN
VHEN indé&3 > i AND ind6€3 <= THEN
VHEN indé3 > AND indé63 <= ©.4 THEN
WHEN indé3 > AND indé3 <= 2 THEN
VHEN ind6€3 > © AND inde3 <= THEN 7
VHEN indé3 > 7 AND indé3 <= THEN 7.°
WHEN indé3 > AND indé3 <= 4 THEN
VHEN ind&3 > AND ind&3 <= ° THEN
VHEN indé63 > AND indé€3 <= 2. 4 THEN =

| WHEN indé3 > AND indé3 <= THEN
ELSE 9
END;

Interogare SQL 19. Functia de clasificare a valorilor indicatorului 63 (reactia solului).
6.1.15. INDICATORUL 133 - VOLUMUL EDAFIC UTIL

Reprezinta volumul de sol, exprimat in procente din volumul total, care poate fi
folosit efectiv de vegetatie. Este egal cu volumul de sol raportat in procente pana la roca dura
sau pana la 150 cm (dacd pana la aceastd adancime nu se intalneste roca dura), din care se
scade procentul de schelet.

Prin urmare, estimarea volumului edafic se face in functie de continutul de schelet si
adancimea rocii consolidate. Odatia cu cresterea continutului de material scheletic si/sau
micsorarea adancimii la care apare roca durd, adica odata cu scaderea volumului edafic util, si
conditiile de crestere a plantelor devin din ce in ce mai precare. Prin urmare, micsorarea
volumului edafic util sub anumite limite constituie un element de penalizare a terenurilor
respective.

Volumul edafic a fost calculat in BDSOL (Interogare SQL 20) dupa formula:

2[(100 - giddi]
100 %

|

V = volumul edafic
di = grosimea in cm a fiecarui orizont luat in calcul

qi = procentul de schelet al fiecarui orizont
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---- calculeaza wolumul edafic ind 133

ALTER TABLE bdsol_complet ADD indl33 DOVBLE PRECISION;

UPDATE bdsol_complet

|set indl33=(((COALESCE(goriz_l,0))+(CORLESCE(goriz_2, () )+(CORLESCE(goriz_3,0))
+(CORALESCE(goriz_4,0))+(CORLESCE(goriz_5,0))+(COALESCE(goriz_6, ) )+(CORLESCE(goriz_7,0))));
SELECT indl33, goriz_l,goriz_2Z, goriz_3, goriz_4, goriz_ 5§, goriz 6,goriz_7 FROM bdsol_complet;
--- clasifica wvolumul edafic

indl33 = walorile wvolumului edafic

ALTER TABLE bdsol complet ADD COLUMN indl33_cod integer;

update bdsol_complet

set indl33_cod =

] CASE
WHEN indl33 <= 10 THEN &
WHEN indl33 > 10 AND indl33 <= 20 THEN 1%
WHEN indl33 > 20 AND indl33 <= 50 THEN 35
WHEN indl33 > 50 AND indl33 <= 75 THEN &3
WHEN indl33 > 75 AND indl33 <= 100 THEN =2
WHEN indl33 > 100 AND indl33 <= 125 THEN 113
WHEN indl33 > 125 AND indl33 <= 150 THEN 132
WHEN indl33 > | THEN 17¢
ELSE 0
END;

Interogare SQL 20. Functia de calcul a indicatorului 133 (volumul edafic util).

Ulterior valorile au fost incadrate in 7 clase conform (ICPA, 1987). Spatializarea
claselor INDICATORULUI 133 se regaseste in harta - Volumul edafic util al solurilor.

6.1.16. INDICATORUL 144 - REZERVA TOTALA DE HUMUS

Valorile rezervei de humus ofera o prima perspectiva asupra fertilitdtii solului.

Rezerva de humus se calculeaza dupa formula:
Z Hum = H * Da

Hum= continut in humus (%),

H= grosimea orizontului (cm);

Da= densitatea aparentd (g/cm®).

Calculul se face separat pe orizonturi si apoi se insumeaza valorile obtinute pentru
numarul de orizonturi intalnite pana la adancimea de 50 cm. Pentru calcularea rezervei de

humus a fost creatd functia SQL prezentatd mai jos (Interogare SQL 21).
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---calculeaza rezerva de humus pe fiecare orizont

ALTER TABLE bdsol_complet ADD rez_hum_l DOVBLE PRECISION:

UPDATE bdsol_complet SET rez_hum l=(hum_l*asb_oriz_l*da_l);

ALTER TABLE bdsol_complet ADD rez_hum Z DOVBLE PRECISION:

UPDATE bdsol_complet SET rez_hum Z=(hum 2*ab_oriz_2Z*da Z):

ALTER TABLE bdsol_complet ADD rez_hum_ 3 DOVBLE PRECISION;

UPDATE bdsol_complet SET rez_hum 3=(hum_3*ab_oriz_3*da_3);

ALTER TABLE bdsol complet ADD rez_hum 4 DOUBLE PRECISION;

UPDATE bdsol_complet SET rez_hum d4=(hum 4*ab_oriz_d4*da 4);

ALTER TABLE bdsol_complet ADD rez_hum_ S DOUVBLE PRECISION:

UPDATE bdsol_complet SET rez_hum S=(hum_S*ab_oriz_S*da_5);

ALTER TABLE bdsol_complet ADD rez_hum & DOVBLE PRECISION:

UPDATE bdsol_complet SET rez_hum 6=(hum_6*ab_oriz_&*da_6);

ALTER TABLE bdsol_complet ADD rez_hum_ 7 DOVBLE PRECISION;

UPDATE bdsol_complet SET rez_hum_7=(hum_7*sb_oriz_7*da_7);

--- suma valorilor de humus pe primii 50 cm

CREATE OR REPLACE FUNCTION indl44 (double precision) RETURNS boolean AS

$5

DECLARE
max ALIAS FOR $1;
rhuml DOVBLE PRECISION; rhmZ DOUBLE PRECISION; rhm3 DOUBLE PRECISION; rhm4 DOUBLE PRECISION; rhmS DOUBLE PRECISION; rhmé DOUBLE PRECISION; rhm7 DOUBLE PRECISION;
gl DOVBLE PRECISION; gZ DOUBLE PRECISION; g3 DOUBLE PRECISION; y4 DOUBLE PRECISION; g5 DOUBLE PRECISION; g6 DOUBLE PRECISION; g7 DOUBLE PRECISION;
suma DOVBLE PRECISION:

|BEGIN
ALTER TABLE bdsol_complet ADD indl44 DOVBLE PRECISION:
1 FOR i IN 1. 4440 LOOP
SELECT INTO gl,qZ,93,94,95, 96,97, rhul, rhuZ, rhod, rhnd, rhuS, rhué, rhn? sb_oriz_1,
ab_oriz_2,ab_oriz_3,ab_oriz_d4,ab_oriz_§,ab_oriz_6,ab_oriz_7,
rez_hum 1, rez_hum Z, rez_hum 3, rez_hum 4,rez_hum 5, rez_hum 6, rez_hum 7 FROM bdsol_complet WHERE gid = i;
1 IF (gl<max) AND (gl != 0) THEN
] IF (g2z<max) AND (g2 != 0) THEN
] IF (g3<max) AND (g3 != 0) THEN
1 IF (g4<max) AND (g4 != 0) THEN
1 IF (gS<max) AND (g5 != 0) THEN
] IF (g6<max) AND (g6 != 0) THEN
] if (g7<max) AND (g7 != 0) THEN
] suma := (((COALESCE(rhml, 0))+(CORLESCE(rhnZ, 0))+(CORALESCE(rhn3, 0))+(CORLESCE(rhn4, 0))+(COALESCE(rhns, 0))
+(CORLESCE(rhué, () )+ (CORLESCE (rhu?,0))));
ELSE
1 suma := (((COALESCE(rhml, 0))+(COALESCE(rhnZ, 0))+(COALESCE (rhu3, 0))+(CORLESCE (rhu4, 0))+(CORLESCE(rhuS, 1))
+(CORLESCE (rhmé, (01))));
END IF;
ELSE
suma := (((CORLESCE(rhul, 0))+(CORLESCE(rhuZ, 0))+(CORLESCE(rhn3, 0))+(COALESCE (rhu4, 0))+(CORLESCE(rhuS, 0))));
END IF;
ELSE
suma := (((CORLESCE(rhml, 0))+(CORLESCE(rhnZ, 0))+(CORLESCE(rhu3, 0))+(CORALESCE(rhnd, 0))));
END IF;
ELSE
suma := (((COALESCE(rhml, 0))+(COALESCE(rhuZ, 0))+(COALESCE(rhu3,0))));
END IF;
ELSE
suma := (((CORLESCE(rhml, 0))+(CORLESCE(rhnZ, 0))));
END IF;
ELSE
suma := rhml;
END IF;
END IF;
UPDATE bdsol_complet SET indld4d4=suma WHERE gid=i;
END LOOP;
RETURN TRUE;
END;
$5

LANGUAGE 'pl
SELECT indl44(

l' VOLATILE;
1

Interogare SQL 21. Functia de calcul a indicatorului 144 (rezerva de humus).

Aprecierea rezervei de humus depinde si de textura solului, aceeasi cantitate de
humus indicand o rezerva mai mare la solurile cu textura grosiera (in astfel de soluri se
acumuleaza cantitati mai mici de humus), decat cele cu textura mijlocie si find (in astfel de
soluri se acumuleaza cantitati mai mari de humus).

Rezervele de humus prea mari sau prea mici penalizeaza terenurile respective pentru
marea majoritate a culturilor, fara a se ajunge insa la excludere (penalizarile sunt, in general,

mici). De aceea a fost realizata clasificarea rezervei de humus dupa INDICATORUL 23A in
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functie de clasele texturale, grupate dupa texturi grosiere si texturi mijlocii si fine, pentru a
putea fi stabiliti coeficientii de bonitare.

Spatializarea valorilor indicatorului, se regaseste in harta - Rezerva de humus a

solurilor (50 cm).

6.1.17. INDICATORUL 181 — EXCESUL DE UMIDITATE DE SUPRAFATA

Cuantificarea acestui indicator depinde de o serie de factori de mediu, a caror valori
determind incadrarea terenurilor agricole in cele 7 clase de exces de umiditate de suprafata
stabilite de ICPA (1987). Factorii de mediu ce participa la estimarea excesului de umiditate
de suprafata sunt:

1. Temperatura medie anualda — INDICATORUL 3C (valori corectate)

2. Precipitatii medii multianuale — INDICATORUL 4C (valori corectate)
3. Bilantul hidroclimatic mediu anual — INDICATORUL 5

4. Panta terenului — INDICATORUL 33

5. Permeabilitatea — INDICATORUL 50

6. Adancimea apei pedofreatice — INDICATORUL 39

Tn figura 23 se detaliaza factorii ce definesc valorile INDICATORULUI 181 si relatia
dintre acestia. Estimarea INDICATORULUI 181 a fost realizatd in mai multe etape
prezentate succint in cele ce urmeaza.

Primul pas a fost estimarea excedentului de precipitatii medii anuale, lucru posibil
prin interogarea INDICATORULUI 3C si 4C. Modelul interogarii SQL utilizat pentru a

estima subclasele excedentului de precipitatii medii anuale este prezentat mai jos (Interogare

Odata estimate subclasele de excedent de precipitatii se contureazd si limitele
indicelui hidroclimatic si cel de ariditate, conform INDICATORULUI 5 din metodologia

ICPA (1987). Spatializarea valorilor indicatorului 5 se regdsesc in harta - Clase de bilant

hidroclimatic mediu anual.

Urmatorul pas a fost incadrarea terenurilor in clase de exces de umiditate de suprafata,
lucru inféptuit prin intermediu limbajului SQL, ce a permis conditionarea acestei incadrari
fatd de INDICATORUL 33 (panta terenului), INDICATORUL 5 (bilantul hidroclimatic) si
INDICATORUL 50 (permeabilitatea). Modelul comenzii utilizate este prezentat mai jos
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(Interogare SQL 23), iar codul SQL in totalitate se regaseste in cadrul anexei CALCUL

BD TEREN
- transformari grade/procente
L - clasificare ]

BD SOL

BD SOL - estimarea claselor

1 si subclaselor 1

clase de exces d

BD SOL
- corectate cu alt., lat.,
| panta si expozitia terenului ,

BD SOL
- corectare cu alt., panta
i permeabilitatea terenului

Figura 23. Componentii de calcul ai indicatorului 181 (excesul de umiditate de suprafatd) si sursa

acestora.

ALTER TABLE BDSOL ADD COLUMN ind S (excedentul de precipitatii) double precision;

update EDSOL
set ind § =
1 CASE

WHEN ind 4c = 575 AND ind 3c > 1 AND ind 3c <= 5.5
] WHEN ind_4c = 575 AND ind_3c > 5. 5 AND ind 3c <= 7

exemplu. ...

WHEN ind_4c (precipitatiile) = 551-600 mm AND ind_3c (temperatura) > 1, 1

AND ind 3c <= ¢ THEN moderat excedentar

WHEN ind 4c (precipitatiile) = 551-600 mm AND ind 3c (temperatura) > ©

| AND ind 3c <= & THEN slab excedentar
ELSE 123
END;

THEN 0100

.5 THEN 000

Interogare SQL 22. Functia de estimare a indicatorului 5 (bilant hidroclimatic).

143



ALTER TABLE EDSOL ADD COLUMN exces_umid (clase exces de umiditate) double precision;

update BDSOL
set exces_umid =
] CASE

WHEN ind S

I WHEN ind § = -100

exemplua. ...

=100

AND panta procent > &
AND panta procent > &

AND panta procent <= &
AND panta procent <= &

2 THEN 1
Z THEN =

AND indS0_per
AND indS0_per

WHEN ind_ S5 (bilant hidroclimatic) = slab deficitar AND panta procent > 5 AND

panta procent <= &

AND indS0_per (permeabilitatea)= mica THEN fara exces de umiditate

WHEN ind 5§ (bilant hidroclimatic) = slab deficitar AND panta procent > 5 AND

] panta procent <= &

ELSE 0
END;

AND indS0_per (permeabilitatea)= foarte mica THEN exces de umiditate slab

Interogare SQL 23. Functia de incadrare in clase de exces de umiditate de suprafata, in functie de

indicatorii 33, 5, 50.

Pentru a finaliza incadrarea corecta a claselor de exces de umiditate de suprafatd

conform (ICPA, 1987), au fost conditionate clasele de exces de umiditate elaborate in etapa a

doua cu INDICATORUL 39 (clasele de adancime a apei pedofreatice), pentru o incadrare

corectd. Concret clasele de exces de umiditate 2, 3, 4, 5 si 6 se vor mdrii cu o unitate doar

acolo unde terenurile au o adancime a apei pedofreatice/freatice mai mica de 2 metri.

Interogarea SQL utilizatda pentru a rdspunde acestei cerinte este prezentatd mai jos

(Interogare SQL 24).

corectez clasele excesului de umiditate de suprafata pentru terenurile

cu adancimea apei pedofreatice (ind_39) mai mica de Z m

ALTER TABLE bdsol complet ADD COLUMN ind 181 double precision;

update bdsol_ complet

set ind 181 =

CASE
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN

ind39_fr
ind39_fr
ind39_fr
ind39_fr
ind39_fr
ind39_fr
ind39_fr
ind39_fr
ind39_fr
ind39_fr
ind39_fr
ind39_fr
ind39_fr
ind39_fr
ind39_fr

exces_umid

exces_unid =

exces_umid
exces_umid
exces_umid
exces_umid
exces_umid
exces_umid
exces_umid
exces_umid
exces_umid
exces_umid
exces_umid
exces_unid
exces_unid
exces_unid

Z THEN =
% THEN
i THEN &
5 THEN ©
- THEN 7
Z THEN =
2 THEN 4
i THEN &
5 THEN ©
- THEN 7
Z THEN =
2 THEN 4
i THEN &
5 THEN ©
o THEN 7

Interogare SQL 24. Functia de corectie a Incadrarii claselor de exces de umiditate de suprafata, in
corelatie cu addncimea apei pedofreatice.
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Clasele finale ale excesului de umiditate se regdsesc in campul “ind 181" iar

spatializarea valorilor acestora in harta - Excesul de umiditate de suprafata al solurilor —

valori corectate cu adancimea apei pedofreatice.

6. 2. CALCULUL INDICATORILOR DE EVALUARE iN CONDITII
POTENTATE

Terenurile agricole sunt deseori supuse unor lucrdri de imbunatatiri funciare si lucrari
agropedoameliorative cu scopul de a imbunatatii productia agricold, pentru a obtine in
conditii ideale recolte maxime posibile. Metodologia nationald de evaluare a terenurilor
agricole (ICPA, 1987), prevede si situatiile in care proprietatile solului sau conditiile de
mediu, pot intruni conditiile unei favorabilitati superioare, date de lucrari ameliorative, fapt
ce influenteaza si modifica notele de bonitare.

Operatia, ce supune punctajul de evaluare (nota de bonitare) unei re-evaluari se
numeste potentare. Potentarea punctajului de evaluare se face doar ”pentru acele lucrri care
au un efect de duratd si care modificd substantial starea generald de productivitate a
terenurilor” (ICPA, 1987).

Lucrarile ameliorative ce modificd proprietatile solului sau conditiile de mediu si
potenteaza punctajul de evaluare, corespund celor 2 categorii de indicatori, respectiv
INDICATORUL 271 si INDICATORUL 272, acestea fiind grupate in lucrari de imbunatatiri
funciare si lucrdri agropedoameliorative.

INDICATORUL 271 se refera la lucrari de imbunatatiri funciare, in care sunt incluse
(ca lucrari ce pot potenta punctajul de evaluare) urmatoarele:

V' Lucrari de indiguire — indicatorul 271-12
Lucrari de desecare (de suprafata) — indicatorul 271-20
Lucrari de drenaj (de addancime) — indicatorul 271-30,65
Lucrari de irigatie — indicatorul 271-40

Lucrari de combatere a salinitatii si alcalitatii — indicatorul 271-50

AN N NN

Lucrari de prevenire si combatere a eroziunii (fara terasare) — indicatorul 271-
60,61,63,64

V' Lucrari de terasare — indicatorul 271-62

INDICATORUL 272 se refera la lucrari agropedoameliorative, in care sunt incluse:

v’ Lucrari de amendare cu calcar si gips — indicatorul 272-11,12
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v’ Lucrari de afanare addnca (scarificare) — indicatorul 272-14
v’ Lucrari de fertilizare ameliorativa (radicala) — indicatorul 272-17
V' Lucrari de combatere a poluarii — indicatorul 272-42
Lipsa datelor referitoare la lucrarile de Imbundtatiri funciare si lucrarile
agropedoameliorative, au facut ca studiul de fatd sd se opreascd doar la estimarea a trei
indicatori de potentare.
Tn modelul de evaluare a terenurilor agricole implementat in SIG, au fost luate Tn
considerare doar urmatorii indicatori de potentare: 271-20 (lucrarile de desecare de
suprafata), 271-40 (lucrarile de irigatie) si 271-60/64 (lucrarile de prevenire si combatere a

eroziunii solurilor).

6.2. 1. INDICATORUL 271-20 - LUCRARILE DE DESECARE IN SUPRAFATA

Prin executarea lucrdrilor de desecare in suprafatd se elimina efectul negativ al
INDICATORULUI 15 (stagnogleizarea) si al INDICATORULUI 181 (excesul de umiditate
de suprafata).

Acest indicator a fost preluat din format analog si trecut in format vector, sursa fiind
HARTA LUCRARILOR DE DESECARE IN SUPRAFATA A JUDETULUI IASI, realizata de
ISPIF Bucuresti (1989).

Georeferentierea hartii a fost realizata in proiectia Stereo 70, datum orizontal S-42
(cod EPSG:3844; cod proj4 “+proj=sterea +lat 0=46 +lon_0=25 +k=0.99975 +x_0=500000
+y_0=500000 +ellps=krass™).

Prin vectorizare au fost obtinute arealele ce au fost supuse lucrarilor de desecare la
suprafatd. Acestea au primit in baza de date atributul ”271-20”. Reprezentarea spatiald a

acestora este redatd in harta - Repartitia lucrarilor de desecare la suprafatda (1989).
Pentru a transfera situatia INDICATORULUI 721-20 in BDSOL (ce sta la baza

implementarii evaludrii terenurilor agricole), fisierul vector a fost trecut in format raster,
cuprinzand doua valori respectiv 1 (desecat) si NULL (nedesecat).

Utilizand functia de corespondentd spatiala, datele fisierului raster cu situatia
INDICATORULUI 721-20 au fost atribuite BDSOL prin vectorul US, in procesul acesta
fiind calculat pentru fiecare US numarul de pixeli ce Tntrunesc atributul desecat (1).

Deoarece au existat numeroase situatii in care, US-urile se desfasurau atat pe zona

delimitata ca fiind desecata cat si pe zona nedesecatd, am stabilit un criteriu de incadrare
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acestora. Ulterior s-a procedat la calcularea suprafetei desecate din cadrul fiecarui US, prin
stabilirea procentului desecat, lucru realizat luand in calcul suprafata unui pixel si numarul de
pixeli cu atributul 1. A fost calculata suprafata US-urilor si am stabilit procentul din cadrul
fiecarui US ce are atributul 1.

Functiile SQL utilizate in stabilirea US ce se suprapun arealelor cu lucrari de
desecare, sunt prezentate mai jos (Interogare SQL 25). Valorile INDICATORULUI 271-20
vor potenta punctajele de evaluare (notele de bonitare) pentru terenurile ce se suprapun

repartitiei acestora.

1. am calculat suprafata ocupata de pixeli desecati

desecariis = numarul de pixeli desecati

L5625 reprezinta suprafata unui pixel de 12,5 pe 12, 5m

ALTER TABLE bdsol potent ADD COLUMN bdsupr_ des double precision;
UPDATE bdsol potent

set bdsupr_des = (desecariis®*ltc Z5);

ALTER TABLE bdsol potent ADD COLUMN bdarea sgl double precision;
UPDATE bdsol potent
set bdarea sql = ST_Area (the_geom);

ALTER TABLE bdsol potent ADD COLUMN bdpr des double precision;
UPDATE bdsol potent
set bdpr_des = (bdsupr_des*100)/bdarea_sql;

ALTER TABLE bdsol potent ADD COLUMN desecare double precision;
update bdsol potent
set desecare =
] CASE
VHEN bdpr_des < 50 THEN O
] WHEN bdpr_des >= 50 THEN 1
ELSE NULL
END:

Interogare SQL 25. Functiile de calcul a indicatorului 271-20 (lucrari de desecare).

147



6.2. 2. INDICATORUL 271-40 - LUCRARILE DE IRIGATIE

Lucrarile de irigatie se realizeaza cu doud scopuri, respectiv de a inldtura penalizarile
introduse de deficitului de precipitatii sau de a ridica productivitatea unui teren peste nivelul
maxim posibil in conditii naturale.

Acest indicator a fost preluat din format analog si trecut in format vector. Sursa
de ISPIF Bucuresti (1989).

Georeferentierea hartii a fost realizatad in proiectia Stereo 70, datum orizontal S-42
(cod EPSG:3844; cod proj4 “+proj=sterea +lat 0=46 +lon 0=25 +k=0.99975 +x_0=500000
+y 0=500000 ~+ellps=krass”).

Areale ce au fost supuse lucrarilor de irigatie au fost obtinute prin vectorizare.

Reprezentarea spatiald a acestora este redatd in harta - Repartitia lucrarilor de irigatie

(1989), acestea vor potenta notele de bonitare pentru terenurile ce se suprapun lor.

Estimarea acestui indicator a fost realizatd trecand prin aceleasi operatii, efectuate
pentru a calcula INDICATORUL 271-20, respectiv transformare vector-raster, transfer de
atribute, calcul de valori (sume, suprafete, procente), clasificari.

Comenzile SQL utilizate n stabilirea US-urilor ce se suprapun arealelor cu lucrari de

irigatie, sunt prezentate mai jos (Interogare SQL 26).
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am calculat suprafata ocupata de pixeli cu atributul irigabil
ispif irig = numarul de pixeli cu atributul irigabil
1 25 reprezinta suprafata unuai pixel de 12,5 pe 12,°5m
ALTER TABLE bdsol_potent ADD COLUMN bdsupr_ iri double precision;
UPDATE bdsol_ potent
set bdsupr_iri = (ispif_irig*l z5);:

ALTER TABLE bdsol_potent ADD COLUMN bdarea sgql double precision;
UPDATE bdsol potent
set bdarea sgl = ST_Area (the_geonm);

ALTER TABLE bdsol_potent ADD COLUMN bdpr_ iri double precision;
UPDATE bdsol_potent
set bdpr_iri = (bdsupr_iri*100)fbdarea_sql;

ALTER TABLE bdsol_potent ADD COLUMN irigabil double precision;
update bdsol_ potent
set irigabil =
] CASE
WHEN bdpr_iri < 50 THEN |
] WHEN bdpr_iri >= 50 THEN 1
ELSE NULL
END;

Interogare SQL 26. Functiile de calcul a indicatorului 271-40 (lucrari de irigatie).

6. 2. 3. INDICATORUL 271-60/64 — LUCRARILE DE PREVENIRE SI COMBATERE
A EROZIUNII SOLULUI

Prin executarea lucrarilor de prevenire si combatere a eroziunii solurilor se anuleaza
penalitdtile introduse de INDICATORII 33 (panta terenului) si 38 (alunecdrile de teren).
Acest indicator a fost preluat din format analog si trecut in format vector. Sursa acestui
indicator fiind HARTA LUCRARILOR DE PREVENIRE SI COMBATERE A EROZIUNII
SOLULUI A JUDETULUI IASI, realizata de ISPIF Bucuresti (1989).

Georeferentierea hartii a fost realizata in proiectia Stereo 70, datum orizontal S-42
(cod EPSG:3844; cod proj4 “+proj=sterea +lat 0=46 +lon_0=25 +k=0.99975 +x_0=500000
+y_0=500000 +ellps=krass™).

Areale ce au fost supuse lucrarilor de prevenire si combatere a eroziunii solului au
fost obtinute prin vectorizare. Reprezentarea spatiald a acestora este redatd in harta -

Repartitia lucrarilor de prevenire si combatere a eroziunii solului (1989), acestea vor

potenta notele de bonitare pentru terenurile ce se suprapun lor.
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Calculul acestui indicator a fost realizat trecand prin aceleasi operatii, efectuate pentru
a calcula INDICATORUL 271-20 si 271-40, respectiv transformare vector-raster, transfer de
atribute, calcul de valori (sume, suprafete, procente), clasificari.

Comenzile SQL utilizate Tn stabilirea US-urilor ce se suprapun arealelor cu lucrari de

prevenire si combatere a eroziunii solului, sunt prezentate mai jos (Interogare SQL 27).

. am calculat suprafata ocupata de pixeli CES
ispif amen = numarul de pixeli CES
] 5 reprezinta suprafata wnui pixel de 12,5 pe 12, °5m
ALTER TABLE bdsol_potent ADD COLUMN bdsupr ces double precision;
UPDATE bdsol potent
set bdsupr_ ces = (ispif_amen®*156 25);

ALTER TABLE bdsol_potent ADD COLUMN bdarea sgl double precision;
UPDATE bdsol potent
set bdarea sgl = ST_Area (the_geom);

ALTER TABLE bdsol_potent ADD COLUMN bdpr_ ces double precision;
UPDATE bdsol potent
set bdpr_ces = (bdsupr_ces*.00)fbdarea_sql;

ALTER TABLE bdsol_potent ADD COLUMN amenajare double precision;
update bdsol potent
set amenajare =

] CASE
VWHEN bdpr_ces < 50 THEN |
] WHEN bdpr_ces >= 50 THEN 1
ELSE NULL
END;

Interogare SQL 27. Functiile de calcul a indicatorului 271-60/64 (lucrari de prevenire i combatere a
eroziunii solului).

6. 2. CALCULUL COEFICIENTILOR DE EVALUARE (BONITARE)

6.2.1. CALCULUL COEFICIENTILOR DE EVALUARE (BONITARE) IN
CONDITII NATURALE

Dupa cum am mai precizat, modelul de implementare a evaluarii terenurilor agricole
(prin bonitare) in SIG, este aplicabil oricarui teritoriu comunal la nivel national. De

aceea, autoarea a generat functii si interogari in SQL, ce se supun tuturor variabilelor
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de incadrare a fiecirui indicator ecopedologic in parte, cit si a tuturor posibilitatilor de
acordare a coeficientilor de evaluare (bonitare) aferente indicatorilor.

In cele ce urmeaza detaliem modul de calcul implementat in SIG, a coeficientilor de
evaluare (bonitare) pentru fiecare indicator ecopedologic ce participa la evaluarea terenurilor
in conditii naturale.

€ Cocficientii de bonitare pentru INDICATORUL 3C - temperatura medie anuala
(valori corectate) sunt acordati dupa clasele de temperatura ale cAmpul ”ind_3c”. Interogarea
BDSOL pentru acordarea coeficientilor a fost realizata prin cod SQL. Prezentdm mai jos un
exemplu de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 3C (Interogare SQL 28) n

cazul culturii de grau (folosinta arabil).

—-—-coeficientii de bonitate pentru ind. 3c
-—-grau
ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN gr_bdind3c double precision;
update bdsol
set gr_bdind3c =
CASE

WHEN bdind_3c = -7 THEN
WHEN bdind 3c = -1 THEN
WHEN bdind 3c = 1 THEN
VHEN bdind_3c = © THEN
WHEN bdind_ 3c = THEN
WHEN bdind 3c = THEN
WHEN bdind_3c = THEN
WHEN bdind_ 3c = THEN
WHEN bdind 3c = THEN
WHEN bdind_ 3c = THEN
VHEN bdind_ 3c = THEN
WHEN bdind 3c = THEN
WHEN bdind 3c = THEN
ELSE NULL

END;

Interogare SQL 28. Functia de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 3C (cultura de
grau).

@ Cocficientii de bonitare pentru INDICATORUL 4C - precipitatii medii
multianuale (valori corectate) depind de clasele de precipitatii indicate in cdmpul ’ind 4c”
cat si de clasele de temperatura corectate (campul ”’ind_3c”) cuprinse in trei zone dupa cum
urmeaza: zone cu temperaturd medie anuald corectatd < 8°C, zone cu temperatura medie
anuald corectatd intre 8,1° s1 10°C si zone cu temperaturd medie anuala corectata > 10,1°C.

Un exemplu de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 4C (Interogare

SQL 29) in cazul culturii de grau (folosinta arabil), este prezentat mai jos.

151



---coeficientii de bonitate pentru ind_4c

—=--grau

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN gr_ bdind4c double precision;

update bdsol

set gr_bdinddc =
CASE
VHEN bdind_d4c =
WHEN bdind_4c
WHEN bdind_4c
WHEN bdind_4c
VHEN bdind_4c
VHEN bdind d4c =
VHEN bdind_4c
VHEN bdind d4c = bdind 3c
VHEN bdind_4c 20 bdind 3c 2
VHEN bdind_4c 00 AND bdind 3c <= 7.5

bdind 3c
bdind 3c
bdind 3c
bdind 3c
bdind 3c
bdind 3c
bdind 3c

WHEN bdind d4c = 1300 AND bdind_3c <= 7.5 THEN 0 3
WHEN bdind d4c = 1500 AND bdind_3c <= 7.5 THEN 0.1

WHEN bdind_dc 0 AND bdind_3c > 7.5 AND bdind_3c 5 THEN 0.7
WHEN bdind_dc bdind_3c > 7.5 AND bdind_3c 5 THEN 0.5
WHEN bdind_dc bdind_3c > 7.5 AND bdind_3c 5 THEN 0.9
WHEN bdind_dc bdind_3c S AND bdind_3c 5.5 THEN 1
WHEN bdind_dc bdind_3c > 7.5 AND bdind_3c 5 THEN 1
WHEN bdind_dc bdind_3c .5 AND bdind_3c .5 THEN 1
WHEN bdind_dc = bdind_3c > 7.5 AND bdind_3c 5 THEN 0.9
WHEN bdind_dc bdind_3c > 7.5 AND bdind_3c 5 THEN 0.5
WHEN bdind dc = bdind_3c S AND bdind_3c 5 THEN 0.7

w -

VHEN bdind_4c bdind 3c 5 THEN 0.7
VHEN bdind_4c bdind 3c 9.5 THEN 0.2
VHEN bdind_4c bdind 3c 9.5 THEN O
VHEN bdind_d4c = bdind 3c 9.5 THEN O
VHEN bdind_4c bdind 3¢ 9.5 THEN 0.2
WHEN bdind_4c = bdind 3c 9.5 THEN 1

WHEN bdind 4c =
WHEN bdind 4c
VHEN bdind_4c
ELSE NULL
END;

bdind 3c
bdind 3c
bdind 3c

.5 THEN 1
5 THEN 1
2.5 THEN

N N N N N N N SN N SN SN SN SN SN SN SN N N

)

Interogare SQL 29. Functia de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 4C (cultura de
grau).

@ Cocficientii de bonitare pentru INDICATORUL 14 - starea de gleizare a solului,
sunt acordati in functie de gradele de gleizare aferente campului ”ind14 g” in conditii
naturale si in conditii desecate si/sau drenate.

Interogarea BDSOL pentru acordarea coeficientilor a fost realizata prin codul SQL de

mai jos (Interogare SQL 30), exemplu fiind pentru cultura de grau (folosinta arabil).
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---coeficientii de bonitate pentru ind 14

-- grau cond. naturale

ALTER TABLE bdsol

update bdsol

set gr_bdindl4 =
CASE
WHEN bdind 14
VHEN bdind 14
WHEN bdind 14
WHEN bdind 14
WHEN bdind 14
WHEN bdind 14
WHEN bdind 14
WHEN bdind 14
ELSE NULL
END;

ADD COLUMN gr_ bdindl4 double precision;

0 THEN 1
. THEN !
Z THEN 1
= THEN 1
4 THEN 0.2
5 THEN 0.7
& THEN 0.5
7 THEN 0.3

Interogare SQL 30. Functia de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 14 (cultura de

grau).

@ Cocficientii de bonitare pentru INDICATORUL 15 - starea de stagnogleizare a

solului, sunt acordati in functie de gradele de stagnogleizare aferente campului ”ind15_w”.

Interogarea BDSOL pentru acordarea coeficientilor a fost realizata prin codul SQL de

mai jos (Interogare SQL 31), exemplu fiind pentru cultura de grau (folosinta arabil).

---coeficientii de bonitate pentru ind 15

-- grau

ALTER TABLE bdsol

update bdsol

set gr_bdindl$S =

| CRASE
WHEN bdind 15
WHEN bdind 15
WHEN bdind 15
WHEN bdind 15
WHEN bdind 15
WHEN bdind 185

| WHEN bdind_ 15
ELSE NULL
END;

ADD COLUMN gr_bdindlS double precision;

= 0 THEN 1

Z THEN 1
2 THEN 0.5

= & THEN 0.3

Interogare SQL 31. Functia de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 15 (cultura de

grau).

© Cocficientii de bonitare pentru INDICATORUL 16/17 - starea de saraturare

(salinizare si sau sodizare) a solului, sunt acordati in functie de gradele de salinizare si/sau

sodizare aferente campului ”ind16 177, valorile acestuia au luat in considerare doar una

dintre clasele de salinizare sau sodizare, respectiv clasa cea mai mare.
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Prezentam mai jos un exemplu de acordare a coeficientilor de bonitare pentru

indicatorul 16/17 (Interogare SQL 32), in cazul culturii de grau (folosinta arabil).

---coeficientii de bonitate pe

--= grau

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN gr bdlél7 double precision;

update bdsol
set gr_bdlel? =

| CASE
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
| WHEN
ELSE
END;

bdind_16_17
bdind_16_17
bdind 16_17
bdind_16_17
bdind 16_17
bdind_16_17
NULL

| THEN |

L THEN |
Z THEN 0.8
Z THEN
THEN
5 THEN

ntru ind 16717

Interogare SQL 32. Functia de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 16/17 (cultura

de grau).

0@ Cocficientii de bonitare pentru INDICATORUL 23A - textura solului in orizontul

Ap sau n primii 20cm, sunt acordati in functie de clasele texturale aferente campului

”ind_23a” si de valorile INDICATORULUI 44 - porozitate solului. Clasele de porozitate

stocate in campul ”ind_44” au fost separate pentru conditii cu porozitate de la foarte mica la

mijlocie si pentru conditii de porozitate normala la extrem de mare.

Interogarea BDSOL pentru acordarea coeficientilor a fost realizata prin codul SQL de

mai jos (Interogare SQL 33), exemplu fiind pentru cultura de grau (folosinta arabil).
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---coeficientii de bonitate pentru ind 234

-- grau

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN gr_bdindZ3a double precision;
update bdsol
set gr_bdindZ3a =

| CASE
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
| WHEN
ELSE
END;

bdind_23a =

bdind Z3a
bdind_23a
bdind Z3a
bdind_23a
bdind_ 23a
bdind_23a

bdind_23a =

bdind_23a
bdind_23a

bdind_23a =

bdind_23a
bdind_Z23a
bdind Z3a
bdind_23a
bdind_ 23a

bdind_23a =

bdind_23a

bdind_23a =

bdind_23a
bdind_23a
bdind_23a
NULL

bdind_44b
bdind_44b

=
=
bdind_ddb >= 4
=
=

bdind 44b <= ©
bdind 44b <= ©
bdind_44b <= ©

bdind_d4b 4 bdind_d44b <= &
bdind_d4b 4 bdind_d4b <= &
bdind_d44b >= 4 AND bdind_d44b <=
bdind_d44b >= 4 AND bdind_44b <=
bdind_d44b >= 4 AND bdind_44b <=
bdind_d44b >= 4 AND bdind_44b <=
bdind_44b >= 4 AND bdind_44b <=
bdind_44b >= 4 AND bdind_44b <=
bdind_44b < 4 AND bdind_d44b >= I

bdind_d44b < 4 AND bdind_d4b >= I

bdind_d44b < 4 AND bdind_d4b >= I

bdind_d44b < 4 AND bdind_d4b »>= I

bdind_d44b < 4 AND bdind_d44b »>= I

bdind_d44b < 4 AND bdind_dd4b >= 1
bdind_44b < 4 AND bdind_d4b >= 1
bdind_d44b < 4 AND bdind_d4b >= 1
bdind_44b < 4 AND bdind d4b >= 1
bdind _44b < 4 AND bdind_d4b >= 1
bdind_d44b < 4 AND bdind_d4b >= 1

THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
& THEN

& THEN 0.2

& THEN O

& THEN
& THEN

0 = = O

Interogare SQL 33. Functia de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 23A (cultura de

grau).

@ Cocficientii de bonitare pentru INDICATORUL 29 — gradul de poluare a solului,

sunt acordati In functie de valorile gradelor de poluare aferente cAmpului ”ind_29”.

Interogarea BDSOL pentru acordarea coeficientilor a fost realizatd prin codul SQL de

mai jos (Interogare SQL 34), exemplu fiind pentru cultura de grau (folosinta arabil).
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---coeficientii de bonitate pentru ind 29

-- grau

ALTER TABLE bdsol
update bdsol
set gr_bdindz3 =

CRASE
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
ELSE
END;

bdind_29
bdind_29
bdind_29
bdind_23
bdind_29
bdind_29
NULL

ADD COLUMN gr_bdindZ2® double precision;

° THEN !

2 THEN 1

12 THEN 0.2
22 THEN O
2 THEN 0.2
22 THEN 0.1

Interogare SQL 34. Functia de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 29 (cultura de

grau).

@ Cocficientii de bonitare pentru INDICATORUL 33 — panta terenului, depind de

clasele de panta aferente campului “ind 33”. Interogarea BDSOL pentru acordarea

coeficientilor a fost realizatd prin codul SQL de mai jos (Interogare SQL 35), exemplu fiind

pentru cultura de grau (folosinta arabil).

---coeficientii de bonitate pentru ind 33

-- grau

ALTER TABLE bdsol
update bdsol
set gr_bdind33 =

CASE
WHEN
VHEN
WHEN
VHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
ELSE
END;

bdind_33
bdind 33
bdind_33
bdind 33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
NULL

ADD COLUMN gr_bdind33 double precision;

1 THEN 1

= THEN 1

7 THEN 1

1Z THEN C
7 THEN 0.8
Z THEN 0. ¢

20 THEN C

12 THEN 0.2
5 THEN 0.1
35 THEN 0.1

Interogare SQL 35. Functia de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 33 (cultura de

grau).

© Cocficientii de bonitare pentru INDICATORUL 38 — alunecirile de teren, depind

de categoriile aferente campului ”ind 38”. Prezentam mai jos un exemplu de acordare a

coeficientilor de bonitare pentru INDICATORUL 38 (Interogare SQL 36), in cazul culturii de

grau (folosinta arabil).
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---coeficientii de bonitate pentru ind 38

-- grau

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN gr_ bdind38 double precision;

update bdsol

set gr_bdind38 =
CASE
WHEN bdind 38 = 0 THEN !
WHEN bdind 38 = 11 THEN 0. 2
WHEN bdind 38 = 21 THEN 0. 2
WHEN bdind 38 = =1 THEN 0. 2
WHEN bdind 38 = <1 THEN 0. 2
WHEN bdind 38 = ©1 THEN 0. 2
WHEN bdind 38 = 12 THEN 0
WHEN bdind 38 = ZZ THEN 0.7
WHEN bdind 38 = 32 THEN 0.7
WHEN bdind 38 = 42 THEN 0.7
WHEN bdind 38 = 52 THEN 0.7
WHEN bdind 38 = £Z THEN 0.7
WHEN bdind 38 = 12 THEN 0O
WHEN bdind 38 = 22 THEN 0O
WHEN bdind 38 = 32 THEN 0O
VHEN bdind 38 = 42 THEN 0. &
WHEN bdind 38 = 52 THEN 0. ¢
WHEN bdind 38 = &2 THEN 0. ¢
ELSE NULL
END;

Interogare SQL 36. Functia de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 38 (cultura de
grau).

@ Coeficientii de bonitare pentru INDICATORUL 39 — adancimea apei pedofreatice
sau freatice, au fost acordati in functie de clasele de addncime in conditii natuarale si in
conditii potentate (desecate si sau drenate).

Insi coeficientii au depins si de INDICATORUL 4C, ce a impus valori ale
coeficientilor diferite In conditii cu precipitatii < 600 mm si conditii cu precipitatii > 600 mm.
Fiecare conditie impusa de INDICATORL 4C a depins la randul ei de INDICATORUL 23B
(textura pe profilul de sol), ce a stabilit coeficienti diferiti pentru soluri cu texturad grosiera si
soluri cu texturd mijlocie si fina.

Prezentdim mai jos un exemplu de acordare a coeficientilor de bonitare pentru

indicatorul 39 (Interogare SQL 37), in cazul culturii de grau (folosinta arabil).
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---coeficientii de bonitate pentru ind 39

-- grau (in conditii normale)

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN gr_bdind32 double precision;

update bdsol

set gr_bdind39

CASE
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
ELSE
END;

bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
bdind_39
NULL

) Tk

1

1

1

.Z AND bdind 4c <=
7 AND bdind_ 4c <=
4 AND bdind d4c <=
Z AND bdind 4c <= 57
-5 AND bdind 4c <=
/ AND bdind 4c <= 57

5 AND bdind 4c <=

° AND bdind 4c
.7 AND bdind 4c
.4 AND bdind_4c

2% AND bdind 4c >

AND bdind 4c
7 AND bdind 4c
.4 AND bdind_4c

Z AND bdind_4c >

5 AND bdind_4c

7 AND bdind_dc >
15 AND bdind dc > 5

2% AND bdind 4c <=
.Z AND bdind 4c <=
-7 AND bdind 4c <=
.4 AND bdind dc <=
Z AND bdind 4c <=
.5 AND bdind 4c <=
AND bdind 4c <= 57
.5 AND bdind 4c <= &
2% AND bdind 4c <= 57

Z AND bdind 4c > 575
/.5 AND bdind 4c :
/ AND bdind_d4c > 575 AND bdind Z3b <=
5 AND bdind 4c > 575 AND bdind 23b <= =
AND bdind Z3b <= 2
> 2
> Z AND
> Z AND

<

[

[

5 AND
AND
AND
- AND

bdind_ Z3b
bdind_Z3b
bdind_Z3b
bdind_23b
bdind_23b

5 AND bdind Z3b

575 AND bdind_ Z3b

n

AND bdind_23b

5 AND bdind_ Z3b >
575 AND bdind_Z23b

75 AND bdind 23b >

. AND bdind_ 23b
. AND bdind_23b
75 AND bdind 23b
S AND bdind 23b <= 2
575 AND bdind_23b <=
AND bdind_23b <= 2
AND bdind_23b <=
S AND bdind 23b <=
575 AND bdind_23b
575 AND bdind_23b
AND bdind 23b
AND bdind_23b >
75 AND bdind_23b
AND bdind_23b > °

>

>
>
>

<=
AND bdind 23b <= =

> AND bdind_ 2Z3b <= 2

= Z AND bdind 23b >= 91 THEN
Z AND bdind 23b >= 21 THEN
= Z AND bdind_2Z3b >= 91 THEN

AND bdind 23b >= 21 THEN |

Z AND bdind Z3b >= 21 THEN
AND bdind 23b >= 21 THEN 0.2

AND
Z AND
AND
AND
AND

NNN

AND bdind 23b <= &
2 AND bdind_23b <=
AND bdind 23b <= &
> AND bdind_23b <=
> AND bdind_23b <=
Z AND bdind_23b >= 51 THEN ©
2 AND bdind_23b >= 51 THEN 0.
2 AND bdind 23b >= 51 THEN 0.

bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b

»= 91 THEN 0._%
»= 21 THEN 0.&
<= & THEN 0.1
<= & THEN 0.
<= & THEN 0.

THEN 0.2

o THEN 1

THEN 0.2

& THEN 0.2

& THEN 0.5

AND bdind 23b >= 21 THEN 1

AND
AND
AND

bdind_z3b
bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b

Z AND bdind 23b <= ©
> 2

AND bdind 23b <=

AND bdind 23b >= 91 THEN ©
Z AND bdind_23b >=
>= 91

1 THEN 0.2

% THEN 1

. AND bdind 23b <= ¢ THEN 0. %
75 AND bdind Z3b > Z AND bdind 23b <= ¢ THEN 0_°2

2% AND bdind 4c > 575 AND bdind Z3b > © AND bdind 23b <= ¢ THEN 0. 4

Interogare SQL 37. Functia de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 39 (cultura de

grau).

@ Coeficientii de bonitare pentru INDICATORUL 40 — inundabilitatea prin

revarsare, au depins de clasa de inundabilitate indicatd in campul ”ind_40”. Prezentam mai

jos un exemplu de acordare a coeficientilor de bonitare pentru INDICATORUL 40

(Interogare SQL 38), in cazul culturii de grau (folosinta arabil).
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---coeficientii de bonitate pentru ind 40

-= grau

ALTER TABLE bdscl ADD COLUMN gr_ bdind40 double precision;
update bdsol

set gr_bdind40 =

] CASE

WHEN bdind 40 = O THEN 1

VHEN bdind 40 = 1 THEN 0.2

WHEN bdind 40 = Z THEN 0.7
] WHEN bdind_40 = 3 THEN 0_f

ELSE NULL

END;

Interogare SQL 38. Functia de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 40 (cultura de
grau).

@ Cocficientii de bonitare pentru INDICATORUL 44 — porozitatea totald, au fost
atribuiti in corelatie cu INDICATORUL 23B. Valorile indicatorului 23B (textura pe
sectiunea de control), au necesitat gruparea pe doua categorii, respectiv texturd find si alta
decat find, pentru a putea fi acordati corect coeficientii de bonitare.

Prezentam mai jos un exemplu de acordare a coeficientilor de bonitare pentru

INDICATORUL 44 (Interogare SQL 39), in cazul culturii de grau (folosinta arabil).

---coeficientii de bonitate pentru ind_ 44

-- grau

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN gr_bdind44 double precision;

update bdsol

set gr_bdind44 =

] CASE
WHEN bdind 44b
WHEN bdind 44b
WHEN bdind 44b
WHEN bdind 44b
WHEN bdind 44b
WHEN bdind 44b
WHEN bdind 44b

] WHEN bdind 44b
ELSE NULL
END;

1 AND bdind Z3b <= < THEN 0.2

bdind_44b <= < AND bdind 2Z3b <= < THEN 1
5 AND bdind 23b <= 4 THEN 0.2

i bdind Z3b <= 4 THEN 0.2

1 AND bdind 23b > < THEN I

] bdind 44b <= 4 AND bdind Z3b > 4 THEN !
5 AND bdind 23b > < THEN 0. 2

bdind Z3b > 4 THEN 0. 2

THE

.s

Interogare SQL 39. Functia de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 44 (cultura de
grau).

@® Coeficientii de bonitare pentru INDICATORUL 61 — continutul de carbonat de
calciu total, au fost indicati ludndu-se in calcul clasele de continut de carbonat de calciu total,

stocate in campul “ind 61”. Interogarea BDSOL pentru acordarea coeficientilor a fost
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realizatd prin codul SQL de mai jos (Interogare SQL 40), exemplu fiind pentru cultura de
grau (folosinta arabil).

---coeficientii de bonitate pentru ind 61

-- grau

ALTER TABLE bdsol ADD COLVMN gr_bdindél double precision;
update bdsol

set gr_bdindel =

] CASE

WHEN bdind 6lcl <= ¢ THEN !
WHEN bdind 6lcl = 10 THEN !
WHEN bdind 6lcl = 1< THEN !
WHEN bdind 6lcl = 15 THEN !
WHEN bdind 6lcl = -5 THEN C
WHEN bdind €lcl = =3 THEN 0.2
] WHEN bdind_6lcl = 50 THEN ©
ELSE NULL
END;

Interogare SQL 40. Functia de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 61 (cultura de
grau).

@ Cocficientii de bonitare pentru INDICATORUL 63 — reactia solului in Ap sau in
primii 20 cm, a depins de clasele de reactie a solului cat si de INDICATORUL 69.
Indicatorul 69 se refera la saturatia in baze a solului, in Ap sau in primii 20 cm, utilizindu-se
in acordarea coeficientilor de bonitare aferenti indicatorului 63.

Valorile coeficientilor de bonitare, au fost acordati separat pentru soluri cu grad de
saturatiei in baze mai mic si mai mare de 55.

Interogarea BDSOL pentru acordarea coeficientilor a fost realizata prin codul SQL de

mai jos (Interogare SQL 41), exemplu fiind pentru cultura de grau (folosinta arabil).
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---coeficientii de bonitate pentru ind 63

== grau

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN gr_ bdindé3 double precision;

update bdsol

set gr_bdinde3 =

] CASE
WHEN bdind 63cl = 2.5 AND bdind 69
WHEN bdind 63cl 2.2 AND bdind 69
WHEN bdind 63cl 4.7 AND bdind_ &9
WHEN bdind 63cl 5.Z AND bdind 69
WHEN bdind 63cl 5.5 AND bdind 69

o

&

WHEN bdind 63cl = ©.1 AND bdind 69 1
WHEN bdind 63cl = ©.© AND bdind 69 1
WHEN bdind 63cl = 7.0 AND bdind 69 1

WHEN bdind 63cl 7.5 AND bdind_ 69

WHEN bdind 63cl = 2.5 AND bdind_ 63 > THEN |
WHEN bdind €3cl = 3.2 AND bdind 63 > 55 THEN !
WHEN bdind €3cl = 4.7 AND bdind 69 > 55 THEN |
WHEN bdind €3cl = 5.7 AND bdind 63 > 55 THEN !
WHEN bdind €3cl = 5. ¢ AND bdind 632 > 55 THEN !
WHEN bdind 63cl = .1 AND bdind_ 63 > 55 THEN I
WHEN bdind €3cl = ©¢.¢ AND bdind 63 > 55 THEN !
WHEN bdind 63cl = 7.0 AND bdind 639 > . THEN 1
WHEN bdind 63cl = 7.5 AND bdind 63 > 55 THEN I
WHEN bdind €3cl = 2.1 AND bdind 63 > 55 THEN !
WHEN bdind €3cl = ©.7 AND bdind 69 > 55 THEN (0 2
WHEN bdind €3cl = 9.7 AND bdind 63 > 55 THEN O
WHEN bdind_63cl = 2.7 AND bdind 69 > 55 THEN 0.
| WHEN bdind 63cl = 9.2 AND bdind_63 > 55 THEN (0. 4
ELSE NULL
END;

Interogare SQL 41. Functia de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 63 (cultura de
grau).

@® Coeficientii de bonitare pentru INDICATORUL 133 — volumul edafic, depind de
valorile INDICATORULUI 4C. Acordarea coeficientilor a fost facuta separat, pe clase de
volum edafic si in conditii de precipitatii de sub 600 mm si peste 600 mm. Interogarea
BDSOL pentru acordarea coeficientilor a fost realizata prin codul SQL de mai jos (Interogare

SQL 42), exemplu fiind pentru cultura de grau (folosinta arabil).
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---coeficientii de bonitate pentru ind 133

-- grau

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN gr_ bdindl33 double precision;

update bdsol

set gr_bdindl33 =
CASE
WHEN bdind 133cl = 5 AND bdind 4c <= 575 THEN 0.1
WHEN bdind 133cl L5 AND bdind 4c <= 575 THEN 0.2
WHEN bdind 133cl 25 AND bdind 4c <= 575 THEN 0.¢
WHEN bdind 133cl = ©2 AND bdind 4c <= S THEN 0.2

WHEN bdind 133cl = ©2 AND bdind 4c <= 575 THEN |
WHEN bdind 133cl >= 113 AND bdind 4c <= 575 THEN |
WHEN bdind 133cl = 5 AND bdind 4c > 575 THEN 0.2
WHEN bdind 133cl = 15 AND bdind_4c > 575 THEN 0. 4
WHEN bdind 133cl = =5 AND bdind_4c > 575 THEN 0.2
WHEN bdind 133cl = &2 AND bdind d4c > 575 THEN 1
WHEN bdind_ 133cl >= =2 AND bdind 4c > 575 THEN |
ELSE NULL

END;

Interogare SQL 42. Functia de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 133 (cultura de
grau).

@ Coeficientii de bonitare pentru INDICATORUL 144 — rezerva de humus, sunt
acordati in functie de valorile INDICATORULUI 23A. Astfel coeficientii de bonitare sunt
numiti separat pentru soluri cu textura grosierd in orizontul Ap si soluri cu texturd mijlocie si
fina Tn orizontul Ap.

Interogarea BDSOL pentru acordarea coeficientilor a fost realizata prin codul SQL de

mai jos (Interogare SQL 43), exemplu fiind pentru cultura de grau (folosinta arabil).
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---coeficientii de bonitate pentru ind 144
-- grau

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN gr_ bdindl44 double precision;
update bdsol
set gr_bdindld44 =

CASE

WHEN bdind l44cl = 15 RAND bdind 23a <= 2 THEN 0_¢c

WHEN bdind l44cl = 45 AND bdind 23a <= - THEN 0.2

WHEN bdind l44cl = 20 RAND bdind 23a <= 2 THEN 0.2

VHEN bdind_l44cl >= 140 AND bdind ld44cl <= 350 AND bdind Z3a <= 7 THEN I
WHEN bdind l44cl = 500 AND bdind Z3a <= 2 THEN !

WHEN bdind l44cl 700 AND bdind 23a <= 7 THEN 0. 2

WHEN bdind_l44cl = 15 AND bdind 23a > 2 THEN 0.5

VHEN bdind_l44cl L5 AND bdind 23a > Z THEN 0.¢

VHEN bdind_l44cl = 50 AND bdind Z3a > Z THEN 0.2

WHEN bdind_ l44cl = 140 AND bdind 23a > 2 THEN 0.2

VHEN bdind_ l44cl >= 120 AND bdind l44cl <= 250 AND bdind 23a > 2 THEN !
WHEN bdind_ l44cl = 500 AND bdind 23a > 2 THEN |

WHEN bdind_l44cl = 700 AND bdind 23a > 2 THEN 0.2

ELSE NULL

END;

Interogare SQL 43. Functia de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 144 (cultura de
grau).

@ Cocficientii de bonitare pentru INDICATORUL 181 — excesul de umiditate de
suprafata, depind de clasele de exces de umiditate de suprafata, indicate in campul ”ind 181”.
Interogarea BDSOL pentru acordarea coeficientilor a fost realizatd prin codul SQL de mai jos

(Interogare SQL 44), exemplu fiind pentru cultura de grau (folosinta arabil).

---coeficientii de bonitate pentru ind 181

-- grau

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN gr_ bdindlS8l double precision;
update bdsol
set gr_bdindl8l =

] CASE
WHEN bdind_ 181 = 1 THEN 1
WHEN bdind 181 = 2 THEN 1

WHEN bdind 181 = = THEN 0.2
WHEN bdind 181 = < THEN 0.2
WHEN bdind 181 = & THEN 0.7
WHEN bdind 181 = ¢ THEN 0._&

] WHEN bdind_ 181 = 7 THEN 0.1
ELSE NULL
END;

Interogare SQL 44. Functia de acordare a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 181 (cultura de
grau).

Valorile coeficientilor de bonitare ai indicatorilor pot fi oricand spatializati, pentru

orice folosinta si culturd. Odata ce au fost calculati coeficientii de bonitare se poate trece la
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etapa implementarii calculului punctajului de bonitare in conditii naturale si potentate, pentru

cele 24 de situatii prevazute in metodologia nationala (ICPA, 1987).

6.2.2. CALCULUL COEFICIENTILOR DE EVALUARE (BONITARE) IN
CONDITII POTENTATE

In cele ce urmeaza detaliem modul de calcul implementat in SIG, a coeficientilor de
potentare pentru INDICATORUL 271-20, INDICATORUL 271-40 si INDICATORUL 271-
60/64, ce participa la potentarea evaluarii terenurilor, in conditii influentate antropic.

(1) Coeficientii de potentare ai INDICATORULUI 271-20 (desecarea in suprafati),
au fost estimati conform metodologiei nationale (ICPA, 1987), luand in calcul valorile
coeficientilor potentati ale INDICATORILOR 4C (precipitatii medii multianuale corectate),
15 (stagnogleizarea) si 181 (excesul de umiditate de suprafatd).

Produsul dintre coeficientii potentati ai precipitatiilor, gradului de stagnogleizare si ai
excesului de umiditare de suprafatd, exprimd coeficientul de potentare al lucrarilor de
desecare de suprafata.

Calculul coeficientilor de potentare ai INDICATORULUI 271-20, a fost efectuat in
BDSOL prin interogare SQL, in 4 comenzi succesive.

In primele 3 interogari au fost indicati coeficientii potentati ai INDICATORILOR 4C
(Interogare SQL 45), 15 (Interogare SQL 46) si 181 (Interogare SQL 47). Urmatoarea
interogare a presupus calculul coeficientilor de potentare pentru INDICATORUL 271-20, ca
produs al rezultatelor primelor 3 interogari (vezi Interogare SQL 60). Comenzile in limbaj

SQL, utilizate in calculul coeficientilor de potentare, sunt prezentate mai jos.
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---coeficientii de bonitare potentati prin desecare pentru

---grau

ALTER TABLE bdsol
update bdsol
set grpotdc =

1 CASE
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
VHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN

1 WHEN

ELSE

END;

desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
1

L e e e e e S o o S S S T R R R S S S S T I I R S S S

COLUMN grpotdc double precision;

AND bdind_4c
AND bdind_ 4c
AND bdind 4c
AND bdind_4c
AND bdind_4c

AND bdind 4c =

AND bdind_4c
AND bdind_dc
AND bdind_dc
AND bdind_dc
AND bdind_dc
AND bdind_dc
AND bdind_dc
AND bdind_dc
AND bdind 4c
AND bdind_4c
AND bdind_ 4c
AND bdind_ 4c
AND bdind 4c
AND bdind_4c
AND bdind_4c
AND bdind_4c
AND bdind_dc
AND bdind_dc
AND bdind_dc
AND bdind_dc
AND bdind_dc
AND bdind_dc
AND bdind_dc

AND bdind_4c =

bdind_3c <=
bdind_3c
bdind_3c
bdind_3c <=
5Z5 AND bdind 3c <=
75 AND bdind 3c <=
S50 AND bdind_ 3c <=
750 AND bdind 3c <=
200 AND bdind 3c <=

1100 AND bdind_ 3c <=

1200 AND bdind_3c <=
L1500 AND bdind_3c <=
bdind_3c
bdind_3c
bdind_3c
bdind 3c
bdind_3c
bdind_3c
bdind_3c
bdind_3c
bdind_3c
bdind_3c
bdind_3c
bdind_3c
bdind_3c
bdind_3c
bdind_3c
bdind_3c
bdind_3c
bdind_3c

b A SR NS0 SRV R S SR VAR TSRV SR VA B SR SR VSR AR S

~J

n n n in n in nnnnnnnnnnn

7
7

7

-5
-5
-5
-5
-5

s

(2]

ind 4c

THEN

THEN
THEN

THEN

| o R R R AR A AR A
N

[l

AND bdind_3c

bdind_3c
bdind_3c
bdind_ 3c
bdind_3c
bdind_3c
bdind_3c
bdind_3c
bdind_3c
N 1

Ut el el e = S S )

AN A A A A A A
wwwowowowowown

WOWw W OWw W W W W W
t(n tn tn tn (n tn tn (0 (n

THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN

[ I SR T I S I T

Interogare SQL 45. Functia de calcul a coeficientilor de potentare pentru indicatorul 4C (precipitatii
medii multianuale-valori corectate).
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---coeficientii de bonitare potentati prin desecare pentru ind 15

-- grau

ALTER TABLE bdsol
update bdsol
set grpotlsS =

| CASE
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
| WHEN
ELSE
END;

ADD COLUMN grpotlS

desecare =

desecare
desecare
desecare
desecare
desecare
desecare

AND bdind_15
AND bdind_ 15
AND bdind_15
AND bdind_ 15
AND bdind_15
AND bdind_ 15
AND bdind_15

double

[ THEN
I THEN

* THEN

precision;

[ S ™

=
-

[

Interogare SQL 46. Functia de calcul a coeficientilor de potentare pentru indicatorul 15
(stagnogleizarea).

--—coeficientii de bonitare potentati

-- grau

ALTER TABLE bdsol ADD
update bdsol
set grpotl8l =

| CASE
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
| WHEN
ELSE
END;

desecare =

desecare
desecare
desecare
desecare
desecare

desecare =

nmunn
P

O e

=

COLUMN grpotlS8Sl

AND bdind 181
AND bdind 181
AND bdind 181
AND bdind_ 181
AND bdind_ 181
AND bdind_ 181

AND bdind_ 181 =

prin d

double

esecare pentru ind 181

precision;

1 THEN 1
7 THEN 1
= THEN 1.1
4 THEN 1.Z

5 THEN 1.
& THEN I

7 THEN

4
&

10

Interogare SQL 47. Functia de calcul a coeficientilor de potentare pentru indicatorul 181 (excesul de
umiditate de suprafata).

(2) Coeficientii de potentare aferenti INDICATORULUI 271-40 (lucriri de irigatie)

au fost estimati, conform metodologiei nationale (ICPA, 1987), luand in calcul coeficientii

potentati ai urmatorilor indicatori:
1.

2
3.
4

INDICATORUL 3C (temperatura medie anuala corectata),
INDICATORUL 4C (precipitatii medii multianuale corectate),
INDICATORUL 39 (adancimea apei pedofreatice),
INDICATORUL 23A (textura solului in Ap — 20 cm).
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Produsul dintre coeficientii potentati ai temperaturii, precipitatiilor, adancimii apei

pedofreatice si ai texturii solului in orizontul Ap (20 cm), exprima coeficientul de potentare
al INDICATORULUI 271-40, acesta corespunde lucrarilor de irigatie.
Calculul coeficientilor de potentare ai INDICATORULUI 271-40, a fost efectuat prin

comenzi in cod SQL in BDSOL. Astfel au fost executate 5 interogari in baza de date.

Primele 4 functii au indicat coeficientii potentati ai INDICATORILOR 3C (Interogare

SQL 48), 4C (Interogare SQL 49), 23A (Interogare SQL 50) si 39 (Interogare SQL 51).

Urmand in succesiune, functia ce a presupus calculul coeficientilor de potentare
pentru INDICATORUL 271-40, ca produs al celor 4 serii de coeficienti (vezi Interogare SQL

61).

Comenzile in limbaj SQL, utilizate in calculul coeficientilor de potentare, sunt

prezentate mai jos.

---coeficientii potentati prin irigatie pentru ind. 3c

---floarea-soarelui

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN fs40pot3c double precision;
update bdsol
set fsd40pot3c =

| CRASE
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
| WHEN

irigabil
irigabil
irigabil
irigabil
irigabil
irigabil
irigabil
irigabil
irigabil
irigabil
irigabil
irigabil
irigabil

ELSE |

END;

L AND bdind_3c
L AND bdind 3c
L AND bdind_3c
L AND bdind 3c
L AND bdind_3c
L AND bdind_3c
L AND bdind_3c
L AND bdind_3c
L AND bdind_3c
I AND bdind_3c
L AND bdind_3c
I AND bdind_3c
L AND bdind_3c

docunentare

irigabil
irigabil
bdind_3c

= 1 (areal irigabil)
= NULL (areal neirigabil)
= temperatura corectata

fs40pot3c = coeficientii potentati

-2 THEN 0.2
-1 THEN 0.¢
I THEN 0.Z
5 THEN 0.Z
1.5 THEN 0O
5 THEN 0
S THEN 0.4
5 THEN 0.t
5 THEN 0O
5 THEN 0
- THEN
5 THEN
- THEN

prin irigatii pentru temperatura

Interogare SQL 48. Functia de calcul a coeficientilor de potentare pentru indicatorul 3C (temperatura
medie anuald-valori corectate).
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---coeficientii potentati prin irigatie pentru ind 4c
---floarea-soarelui

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN fs40potdc double precision;

update bdsol
set fsd40potdc =
] CARSE

WHEN irigabil = 1| AND bdind d4c = Z50 Z.5
WHEN irigabil = 1 AND bdind dc = 2
WHEN irigabil = 1 AND bdind d4c = g 1.9
WHEN irigabil = 1 AND bdind 4c = 475 THEN 1.7
WHEN irigabil = 1| AND bdind 4c = 5Z°5 THEN 1.¢
WHEN irigabil = 1| AND bdind 4c = 575 THEN 1.3
WHEN irigabil = 1 AND bdind 4c = ©¢50 THEN 1. ¢
WHEN irigabil = 1 AND bdind 4c = 750 THEN 1

] WHEN irigabil = 1 AND bdind 4c = 500 THEN 1
ELSE |
END;

documentare

irigabil = 1 (areal irigabil)
irigabil = NULL (areal neirigabil)
bdind 4c = precipitatii corectate

fs40potdc = coeficientii potentati prin irigatii pentru precipitatii

Interogare SQL 49. Functia de calcul a coeficientilor de potentare pentru indicatorul 4C (precipitatii

medii multianuale-valori corectate).

---coeficientii de bonitate pentru ind Z34
-- floarea-soarelui

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN fs40potZ3 double precision;

update bdsol
set fs40poti3 =
CASE

WHEN irigabil = 1 AND bdind 23a = 1| THEN =
WHEN irigabil = 1 AND bdind Z3a = 7 THEN 1. =
WHEN irigabil = 1 AND bdind 23a = > THEN 1.1
WHEN irigabil = 1 AND bdind 23a = < THEN 1
WHEN irigabil = 1 AND bdind Z3a = 5 THEN |
WHEN irigabil = 1 AND bdind 23a = 1 THEN 0.2
WHEN irigabil = 1 AND bdind 23a = 2 THEN 0.2
ELSE 1
END;

documentare

irigabil = 1 (areal irigabil)
irigabil = NULL (areal neirigabil)
bdind 23a = textura in ip

£540potZ3 = coeficientii potentati prin irigatii pentru textura

legenda ind “°a
1l = N nisip
= T nisip-lutos

W o™

= § lut-nisipos
=L lut
= T lut-argilos

oo
|

1l = A argila luto-prafoasa

= A argila fina

Interogare SQL 50. Functia de calcul a coeficientilor de potentare pentru indicatorul 23A (textura in

Ap).
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---coeficientii potentati prin irigatie pentru ind 39
-- floarea-soarelui

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN fs40pot39 double precision;
update bdsol
set £s40pot39 =
] CASE
WHEN irigabil = 1 AND bdind 39 = ” THEN
WHEN irigabil = 1 AND bdind 3% = ' THEN
WHEN irigabil = 1 AND bdind 39 = ! THEN
WHEN irigabil = 1 AND bdind 39 = THEN 0.7
WHEN irigabil = 1 AND bdind 39 = THEN
WHEN irigabil = 1 AND bdind 3% = 7 THEN 1
WHEN irigabil = 1 AND bdind 33 = 15 THEN !
1 WHEN irigabil = 1 AND bdind 3% = 55 THEN 0. 4
ELSE
END;
documentare
irigabil = 1 (areal irigabil)
irigabil = NULL (areal neirigabil)
bdind_ 3% = adancimea apei pedofreatice
£540pot39 = coeficientii potentati prin irigatii pentru ind. 22

Interogare SQL 51. Functia de calcul a coeficientilor de potentare pentru indicatorul 39 (adancimea
apei pedofreatice).

(3) Coeficientii de potentare aferenti INDICATORULUI 271-60,61,63,64 (lucrari de
prevenire si combatere a eroziunii solului) au fost estimati, conform metodologiei nationale
(ICPA, 1987), luand in calcul coeficientii potentati ai urmatorilor indicatori:

1. INDICATORUL 33 (panta terenului),
2. INDICATORUL 38 (alunecarile de teren).

Produsul dintre coeficientii potentati ai pantei terenului si ai alunecarilor de teren,
exprima coeficientul de potentare al INDICATORULUI 271-60,61,63,64.

Calculul coeficientilor de potentare a fost efectuat prin comenzi in cod SQL 1n
BDSOL. Astfel au fost executate 3 interogari in baza de date. Primele 2 comenzi au indicat
coeficientii potentati ai INDICATORILOR 33 (Interogare SQL 52) si 38 (Interogare SQL
53). A 3 comanda a presupus calculul coeficientilor de potentare pentru INDICATORUL
271-60,61,63,64, ca produs al celor 2 serii de coeficienti (vezi Interogare 62).

Comenzile si functiile SQL, utilizate in calculul coeficientilor de potentare pentru

INDICATORULUI 271-60,61,63,64, sunt prezentate mai jos.
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---coeficientii potentati prin lucrari antierozionale pentru ind 33

-- cires-wvisin

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN cvéOpot33 double precision;
update bdsol
set cvElpot33 =

CASE
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN

amenajare
amena’jare
amenajare
amenajare
amenajare
amenajare
amenajare
amenajare
amenajare
amenajare

e et i e e i e e e

bdind 33 = | THEN |
bdind 33 = = THEN |
bdind 33 = 7 THEN 1|

bdind_33 = 12
bdind_33 = 17
bdind_33 = 27
bdind_33 = 30
bdind_33 = 42
bdind_33 = 75
bdind_33 = 99

THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN

cvE0pot33 = coeficientii potentati prin lucrari

NN e e e

antierozionale

Interogare SQL 52. Functia de calcul a coeficientilor de potentare pentru indicatorul 33 (panta

---coeficientii potentati prin lucrari antierozionale pentru ind_ 38

-- cires-wvisin

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN cveéOpot38 double precision;
update bdsol

set cvélp
| CASE
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN

ot38 =

amenajare =

amenajare
amenajare
amenajare
amena’jare
amenajare
amena’jare
amena’jare
amena’jare
amenajare
amenajare
amenajare
amenajare
amenajare
amenajare
amenajare
amenajare

amenajare =

[ S T SR T R SR T R S U T T I I T T S

terenului).

bdind 38 = 0 THEN 1
bdind 38 = 11 THEN
bdind 38 = 21 THEN
bdind 38 = =1 THEN

bdind_38 = 41
bdind_38 = &1
bdind 38 = 17
bdind_38 = 27
bdind_38
bdind_38 =
bdind_38 =
bdind_38
bdind_38 =
bdind_38 =
bdind_38
bdind_38 =
bdind_38
bdind 38 =

PR R R R B B 8 B e e e e e

antierozionale

Interogare SQL 53. Functia de calcul a coeficientilor de potentare pentru indicatorul 38 (alunecarile

de teren).
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Cap. 7. IMPLEMENTAREA CALCULULUI NOTELOR DE EVALUARE

7.1. CALCULUL NOTEI DE EVALUARE (BONITARE) iN CONDITII
NATURALE

Punctajul de evaluare (nota de bonitare) in conditii naturale pe folosinte si culturi, se
obtine prin inmultirea cu 100 a produsului coeficientilor celor 17 indicatori ecopedologici.
Functia de implementare a calculului punctajului de evaluare pentru conditii naturale este
prezentatd mai jos (Interogare SQL 54).

Elaborarea hartilor pe punctaje de evaluare (ICPA. 1987), se va face tinand cont de
scara de lucru, respectiv elaborarea de harti de detaliu sau harti de sinteza.

Pentru hartile de detaliu se utilizeaza sistemul de 10 clase de evaluare, stabilite din 10
in 10 puncte. In cazul hartilor de sinteza se recomanda utilizarea grupelor de clase, in numar
de 5, stabilite din 20 in 20 de puncte.

Pentru fiecare sistem de clasificare a punctajelor de evaluare, pentru folosinte sau
culturi, metodologia nationald elaborata de ICPA (1987) propune coduri si culori in

elaborarea hartilor ce exprima calitatea si favorabilitatea.

ALTER TABLE bdsol ADD COLVUMN gr_ nb double precision;

update bdsol

|set gr_nb = (gr_bdind3c*gr_bdind4c*gr_bdindl4*gr_bdindlS*gr_bdl6l7*gr_bdindz3a*gr_bdind33*gr_bdind29
*gr_bdind38*%gr_bdind39*gr_ bdind40*gr_ bdind44*gr_bdindél*gr bdindé3*gr_bdindl33*gr_bdindld44*gr bdindl8l)*

Interogare SQL 54. Functia de calcul a notei de bonitare pentru cultura graului - folosinta arabil.

7.1.1. NOTA DE EVALUARE (BONITARE) PE FOLOSINTE (CALITATEA
TERENULUI)

Notele de evaluare (bonitare) obtinute se pot grupa pe clase sau grupe de clase de
evaluare dupia cum mentioneazd metodologia nationalda (ICPA, 1987). In practica insa,
sistemul de grupare din 20 in 20 de puncte de bonitare, se utilizeazd pentru clasificarea
notelor de bonitare obtinute pe folosinte, aceste clase exprima calitatea terenului.

Pentru folosinta arabil, nota de bonitare a fost calculata pe baza valorilor de bonitare
a culturilor cu favorabilitatea cea mai mare. Favorabilitatea a fost stabilita, pentru fiecare

cultura luand 1n calcul clasele de bonitare si suprafetele acestora.
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Astfel pentru fiecare culturd a fost aflatd clasa de bonitare cu suprafata cea mai mare,
interogarea utilizata in acest scop este prezentata mai jos (Interogare SQL 55). Dupa aflarea
favorabilitatii pentru fiecare culturd, a fost interogatd baza de date pentru a afla primele 8
culturi cu favorabilitatea cea mai mare.

Metodologia nationald (ICPA-1987) mentioneaza ca nota de bonitare pentru folosinta
arabil, se calculeaza ca medie aritmetica a 4 culturi cu favorabilitate mare, in ultimii ani insa,
datorita utilizarii aplicatiet BDUST (ce calculeaza automat notele de bonitare pe culturi),
OJSPA calculeaza nota de bonitare pentru folosinta agricold ca medie aritmetica a 8 culturi.
Aceasta practica a fost preluata si in lucrarea de fata.

Favorabilitatea cea mai mare pentru zona de studiu a fost intalnita la cultura de grau,
orz, porumb, floarea-soarelui, cartof de toamna, sfecla de zahar, soia si mazare-fasole.

-- selectam clasa de bonitare cu suprafata cea mai mare

SELECT sum(a.bdarea sgl), a.clas nb mr AS b
from bdsol AS a

GROUP BY a.clas nb nr

ORDER BY sum(a.bdarea sql) desc limit

Interogare SQL 55. Interogarea in BDSOL a favorabilitatii maxime pe culturi.

1. Media aritmetica a notelor de bonitare pentru cele 8 culturi, reprezintd nota de
bonitare pentru folosinta arabil. Functia ce a implementat acest calcul este descrisa mai
jos (Interogare SQL 56). Spatializarea valorilor notelor de bonitare este redatad in harta —

Tncadrarea terenului in clase de calitate pentru folosinta arabil dupi punctajul de

evaluare (in conditii naturale).

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN nb_arabil double precision;

update bdsol

set nb_arabil = (select avg(x)
from (values (gr_nb), (or_nb), (pb_nb), (fs nb), (ct_nb), (sf nb), (so_nb), (nf nb))
as dt(x))

Interogare SQL 56. Functia de calcul a notelor de bonitare pentru folosinta arabil.

Tn caracterizarea favorabilitatii unui teren agricol pentru folosinta arabil, se mai poate
aprecia utilizand sistemul de clasificare:
» Terenurile cu note de bonitare sub 10 fac parte din categoria nefavorabil

pentru folosinta arabil.
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» Terenurile cu note de bonitare intre 10 — 30 fac parte din categoria slab

favorabil pentru folosinta arabil.

» Terenurile cu note de bonitare ntre 30 — 40 fac parte din categoria mijlociu

favorabil pentru folosinta arabil.

» Terenurile cu note de bonitare intre 40 — 60 fac parte din categoria favorabil

pentru folosinta arabil.

» Terenurile cu note de bonitare peste 60 fac parte din categoria foarte favorabil

pentru folosinta arabil.

Implementarea acestui sistem de caracterizare a favorabilitatii pentru folosinta arabil a

fost posibild prin functia SQL prezentati mai jos (Interogare SQL 57). In acelasi mod se

poate caracteriza favorabilitatea unui teren agricol si pentru celelalte

faneata, pomicultura, viticulturd) si implicit pentru toate culturile agricole.

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN arabil fav double precision;
update bdsol
set arabilfav =

| CRSE
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
| WHEN
ELSE
END;

legenda

nb_arabil
nb_arabil
nb_arabil
nb_arabil
nb_arabil
NULL

nefavorabil

slab favorabil
‘-mij favorabil

favorabil

i-foarte

favorabil

“=

AV Y

THEN

7 AND nb_arabil <=
7 AND nb_arsbil <= 4
AND nb_arsbil <=

7 THEN

THEN
THEN
THEN

folosinte (pasune,

Interogare SQL 57. Functia de calcul a favorabilitatii pentru folosinta arabil a terenurilor agricole.

Pentru folosinta pomicold, nota de bonitare a fost calculatd pe baza valorilor de

bonitare a culturilor de mar, par, prun, cires-visin, cais si piersic. Media aritmetica a notelor

de bonitare pentru cele 6

culturi,

reprezintd nota de bonitare pentru folosinta pomicola.

Functia ce a implementat acest calcul este descrisa mai jos (Interogare SQL 58).

Spatializarea valorilor notelor de bonitare este redata in harta — Incadrarea terenului

in clase de calitate pentru folosinta livadid dupa punctajul de evaluare (in conditii

naturale).
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ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN nb_pomi double precision;
update bdsol
set nb_pomi= avg(ur_nb, pr nb,pn nb, cv_nb,cs nb . pc nb);

Interogare SQL 58. Functia de calcul a notelor de bonitare pentru folosinta pomicola.

Pentru folosinta viticold, nota de bonitare a fost calculatd pe baza valorilor de bonitare
a culturi vin-vie si vin de masa. Media aritmetica a notelor de bonitare pentru cele 2 culturi,
reprezinta nota de bonitare pentru folosinta viticola.

Functia ce a implementat acest calcul este descrisda mai jos (Interogare SQL 59).

Spatializarea valorilor notelor de bonitare este redata in harta — Incadrarea terenului in clase

de calitate pentru folosinta vie dupd punctajul de evaluare (in conditii naturale).

ALTER TABLE bdscl ADD COLUMN nb_vie double precision;
update bdsol
set nb_wvie= awvg(vv_nb,vm nb);

Interogare SQL 59. Functia de calcul a notelor de bonitare pentru folosinta viticola.

Pentru folosinta pasune si fineatd, nota de bonitare se obtine prin inmultirea cu 100 a
produsului coeficientilor celor 17 indicatori ecopedologici.

Functia ce a implementat acest calcul este descrisda mai sus — exemplu pentru grau
(Interogare SQL 54). Spatializarea valorilor notelor de bonitare este redatd in harta —

Incadrarea terenului in clase de calitate pentru folosinta péisune dupd punctajul de

evaluare (in_conditii naturale) si Incadrarea terenului in clase de calitate pentru folosinta

faneatd dupd punctajul de evaluare (in conditii naturale).

7.1.2. NOTA DE EVALUARE (BONITARE) PE CULTURI (FAVORABILITATEA
TERENULUI)

Modelul nostru permite crearea hartilor de favorabilitate pentru toate culturile
(implicit si folosinte) cu care se opereaza in metodologia nationala. Hartile de favorabilitate

pentru cele 22 de culturi au fost realizate pe 10 clase de favorabilitate.
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Tncadrarea Tn clase a notelor de bonitare se face din 10 in 10 puncte, clasele fiind

reprezentate prin cifre romane. Clasa I exprima favorabilitatea cea mai mare (90,1-100 pct.

bonitare) iar clasa a X exprima nefavorabilitatea (0,1-10 pct. bonitare).

Spatializarea valorilor notelor de bonitare pentru aceste culturi (folosinte) se regasesc

in hartile:

1.

10.

11.

Incadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru plantatiile de cires-visin

(folosinta livada) dupda punctajul de evaluare (in conditii naturale).

Incadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru plantatiile de piersic

(folosinta livada) dupa punctajul de evaluare (in conditii naturale).

Tncadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru vie vin (folosinta vie) dupd

punctajul de evaluare (in conditii naturale).

Incadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru vie masd (folosinta vie) dupi

punctajul de evaluare (in conditii naturale).

Tncadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru cultura de griu (folosinta

arabil) dupd punctajul de evaluare (in conditii naturale).

Incadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru cultura de orz (folosinta

arabil) dupd punctajul de evaluare (in conditii naturale).

Tncadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru cultura de porumb (folosinta
arabil) dupd punctajul de evaluare (in conditii naturale).
Tncadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru cultura de floarea soarelui

(folosinta arabil) dupa punctajul de evaluare (in conditii naturale).

Incadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru cultura de sfecld de zahdir

(folosinta arabil) dupd punctajul de evaluare (in conditii naturale).

Tncadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru cultura de soia (folosinta

arabil) dupd punctajul de evaluare (in conditii naturale).

Incadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru cultura de mazire-fasole

(folosinta arabil) dupd punctajul de evaluare (in conditii naturale).

7.2. CALCULUL NOTEI DE EVALUARE (BONITARE) iN CONDITII
POTENTATE

Punctajele de evaluare (notele de bonitare) in conditii potentate se calculeaza

inmultind nota de bonitare obtinuta in conditii naturale cu coeficientii de potentare, aferenti
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lucrarilor ameliorative existente. Dupd cum am mai precizat potentarea notelor a fost
realizatd doar pentru lucrérile de desecare in suprafata, irigatie si prevenire si combatere a
eroziunii solului.

@ in cazul calculului notelor de bonitare in conditii potentate prin lucriri de desecare
in suprafatda (INDICATORUL 271-20), se aplica o recalculare a notei de bonitare (ce
urmeaza a fi potentatd).

Asadar a fost necesara mai intai calcularea unor noi coeficienti de bonitare in conditii
modificate antropic prin lucrari de desecare, pentru INDICATORUL 14 (gleizarea) si
INDICATORUL 39 (adancimea apei freatice) si apoi a fost realizata o recalculare a notei de
bonitare.

Ulterior notele de bonitare (obtinute cu coeficienti diferiti PENTRU INDICATORUL
14 si 39) au fost Inmultite cu coeficientii de potentare aferenti INDICATORULUI 271-20
(desecarea de suprafatd).

Functia SQL utilizata 1in calculul coeficientilor de potentare pentru
INDICATORULUI 271-20 si functia de calcul a notelor de bonitare potentate, sunt

prezentate mai jos (Interogare SQL 60).

-- calculul coeficientului de potentare pentru indicatorul Z71-Z0

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN indZ7l1 20 double precision;
update bdsol
set indZ7l1 Z0 = (grpotdc®grpotl8l*grpotlS);

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN grnb 27120 double precision;
update bdsol
set grnb_2Z7120 = (pot_gr_nb*indZ71_ 2Z0);

Interogare SQL 60. Functiile de calcul a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 271-20 (lucrari
de desecare) si pentru calculul notei de bonitare in conditii potentate de acelasi indicator.

Au fost generate functii SQL pentru calculul coeficientilor de potentare si a notelor de
bonitare, in cazul lucrarilor de desecare de suprafata (INDICATORULUI 271-20), pentru
toate cele 24 de situatii (cuprinzand folosinte si culturi agricole si vitipomicole diferite)
indicate de metodologia ICPA (1987).

Pentru exemplificarea implementarii in SIG a calculului notelor de bonitare potentate
prin lucrari de desecare de suprafata, sunt prezentate o serie de harti, printre care :

1. Incadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru vie vin (folosinta vie) dupd

punctajul de evaluare (in conditii potentate prin lucrdiri de desecare).
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2. Tncadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru cultura de griu (folosinta

arabil) dupd punctajul de evaluare (in conditii potentate prin lucrdri de desecare).

3. [Incadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru cultura de porumb (folosinta

arabil) dupd punctajul de evaluare (in conditii potentate prin lucrdri de desecare).

@ in cazul calculului notelor de bonitare in conditii potentate prin lucriri de irigatie,
notele de bonitare obtinute in conditii naturale au fost inmultite cu coeficientii de potentare
aferenti INDICATORULUI 271-40 (irigatie).

Si in cazul potentdrii notei de bonitare prin acest tip de lucrari se aplica o conditie
speciald in sensul cd, daca nota de bonitare potentata este mai mica decat nota de bonitare in
conditii naturale, se ia Tn considerare nota de bonitare in conditii naturale.

Functia SQL utilizatda 1n calculul coeficientilor de potentare pentru
INDICATORULUI 271-40, cea de calcul a notelor de bonitare potentate si interogarea pentru
aflarea notei cu valoarea cea mai mare (dintre cea in conditie naturald sau potentata) sunt

prezentate mai jos (Interogare SQL 61).

---calculez coeficientii potentati ai indicatorului Z71-40 (irigatii)

-- floarea-soarelui

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN fs_27140 double precision;

update bdsol
set fs 27140 = (fs40pot3c*fsd0potdc®*fs40potZ3*£s40pot39);

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN fsnb 27140 double precision;
update bdsol

set fsnb 27140 = (fs_2Z7140%fs nb);

documentare

fsnb_27140 = nota de bonitare potentata prin irigatii
fs_nb = nota de bonitare in conditii naturale

fs_ 27140 = coeficientii potentati prin irigatii

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN £fsnbZ7140 double precision;
update bdsol
set fsnbZ7140 =
| CASE
| WHEN fsnb 27140 <= fs nb THEN fs nb
ELSE fsnb_ 27140
END;

Interogare SQL 61. Functiile de calcul a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 271-40 (lucrari
de irigatie) si pentru calculul notei de bonitare in conditii potentate de acelasi indicator.

Au fost generate comenzii SQL pentru calculul coeficientilor de potentare si a notelor

de bonitare, in cazul lucrarilor de irigatic (INDICATORULUI 271-40), pentru toate cele 24
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de situatii (cuprinzand folosinte si culturi agricole si vitipomicole diferite) indicate de

metodologia ICPA (1987).

prin lucrari de irigatie, sunt prezentate o serie de harti, printre care:

Pentru exemplificarea implementarii in SIG a calculului notelor de bonitare potentate

1. Incadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru cultura de griu (folosinta

2.

3.

arabil) dupd punctajul de evaluare (in conditii potentate prin lucrari de irigatie).

Tncadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru cultura de floarea soarelui

(folosinta arabil) dupd punctajul de evaluare (in conditii potentate prin lucrdiri de

irigatie).

Incadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru cultura de mazare-fasole

(folosinta arabil) dupd punctajul de evaluare (in conditii potentate prin lucrari de

irigatie).

@ in cazul calculului notelor de bonitare in conditii potentate prin lucriri de

prevenire si combatere a eroziunii solului, notele de bonitare obtinute in conditii naturale au

fost inmultite cu coeficientii de potentare aferenti INDICATORULUI 271-60,61,63,64.

Au fost generate comenzii SQL (Interogare SQL 62) pentru calculul coeficientilor de

potentare si a notelor de bonitare, in cazul lucrarilor de prevenire si combatere a eroziunii

solului, pentru toate cele 24 de situatii (cuprinzand folosinte si culturi agricole si vitipomicole

diferite) indicate de metodologia ICPA (1987).

---calculez coeficientii potentati ai indicatorului Z71-60,61,63,64
-- cires-wvisin

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN cv_ 27160 double precision;

update bdsol

set cv_27160 = (cvElpot38*cvElpot33);

--calculez notele de bonitare potentate prin lucrari antierozionale
-- cires-wisin

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN cvnb_Z7160 double precision;

update bdsol

set cvnb_27160 = (cv_2Z7160%cv_nb);

documentare

cvnb_27160 = nota de bonitare potentata prin lucrari antierozionale
cv_nb = nota de bonitare in conditii naturale

cv_27160 = coeficientii potentati prin ilucrari antierozionale

Interogare SQL 62. Functiile de calcul a coeficientilor de bonitare pentru indicatorul 271-60,61-63,64
(lucrari de prevenire si combatere a eroziunii solurilor) si pentru calculul notei de bonitare in conditii

potentate de acelasi indicator.
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Pentru exemplificarea implementarii in SIG a calculului notelor de bonitare potentate
prin INDICATORUL 271-60,61,63,64, sunt prezentate o serie de harti, printre care :

1. Incadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru plantatiile de cires-visin

(folosinta livada) dupa punctajul de evaluare (in conditii potentate prin lucriri de

prevenire si combatere a eroziunii).

2. Incadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru vie vin (folosinta vie) dupd

punctajul de evaluare (in conditii potentate prin lucrari de prevenire si combatere a

eroziunii).

3. Incadrarea terenului in clase de favorabilitate pentru cultura de griu (folosinta

arabil) dupd punctajul de evaluare (in conditii potentate prin lucrdri de prevenire si

combatere a eroziunii).

7.3. CALCULUL NOTEI MEDII DE EVALUARE (BONITARE)
PENTRU FOLOSINTE SI CULTURI AGRICOLE

Aditional calculului notelor de evaluare (bonitare) in conditii naturale si potentate, se
mai poate calcula pe baza datelor din BDSOL si notele medii de evaluare (bonitare) pentru
folosinte si culturi. Nota medie de bonitare pentru o folosinta sau o culturd se calculeaza pe
baza notei de bonitare obtinutd in conditii naturale, suprafata fiecarui US si suprafata totald a
terenurilor.

Pentru a obtine nota medie de bonitare pentru fiecare folosinta si culturd in parte, au
fost elaborate o serie de functii in baza de date. In prima etapa s-a inmultit nota de bonitare
(obtinuta in conditii naturale) a fiecarui US cu suprafata acestuia; valorile obtinute s-au
adunat si totalul lor a fost Tnmpartit la suprafata totald de teren.

Valorile notelor medii de bonitare pentru folosintele si culturile cu care se opereaza in

metodologia ICPA (1987) sunt prezentate in graficul 3.
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Nota medie de bonitare pentru folosinte si culturi in
conditii naturale
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Grafic 2. Valorile notei medii de bonitare pentru folosinte si culturi in conditii naturale.

Comenzile SQL ce au fost folosite la calculul notelor medii de bonitare pentru

folosinte si culturi in conditii naturale este prezentat mai jos (Interogare SQL 63).
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-- se calculeaza notele de bonitare medii pentru cultura de grau
-- I nota de bonitare * suprafata US

nbsmed gr = produsul notei de bonitare cu suprafata pt. fiecare US
gr_nb = nota de bonitare in conditii naturale

bdarea sgql = suprafata US

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN nbsmed gr double precision;

update bdsol

set nbsmed_gr = (gr_nb*bdarea_sqgl):

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN nbmedtot double precision;
update bdsol

set nbmedtot = (SELECT sum(a.nbsmed gr)

from bdsol potent AS a);

-- III se calculeaza suprafata totala a US

ALTER TABLE bdsolt ADD COLUMN areatotal double precision;
update bdsol

set areatotal = (SELECT sum(a.bdarea sgl)

from bdsol_potent RS a);

-- IV suma notelor de bonitare se imparte la suprafata totala a terenului
nbmed gr = nota medie de bonitare pentru grau

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN nbmed gr double precision;
update bdsol

set nbmed_gr = (nbmedtotZfareatotal);

Interogare SQL 63. Functiile de calcul a notei medii de bonitare pentru folosinte si culturi.

7.4. CALCULUL POTENTIALULUI PRODUCTIV AL TERENURILOR
AGRICOLE

Odata obtinuta baza de date a evaludrii terenurilor agricole (cu valori ale notelor de
bonitare) se poate estima si potentialul productiv al terenurilor agricole (in conditii naturale
sau potentate).

Aceste estimdri ale potentialului productiv, ale favorabilitatii pentru folosinte si
culturi, precum si estimdrile notelor medii de bonitare, permit utilizatorilor SIS (in speta
autoritatilor si proprietarilor de terenuri agricole) sa ia decizii corecte In managementul
terenurilor agricole.

Potentialul productiv al terenurilor agricole este dat de nota medie de bonitare si de
echivalentul Tn kilograme recolta la hectar, al unui punct de bonitare. In conditii naturale,
echivalentul Tn kilograme recolta la hectar, al unui punct de bonitare, pentru folosintele si
culturile cu care se opereaza in metodologia nationald de evaluare a terenurilor, este prezentat

Tn tabelul 11.
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Valorile din tabel cu care s-a procedat la estimarea potentialului productiv al culturilor
si folosintelor Tn mediu SIG, sunt cele indicate de Bunescu, Blaga si Rusu in 1994, ca fiind
valori (ale unui punct de bonitare exprimat in kg productie pe ha.) estimate pentru anul 1978
(Bunescu, Blaga si Rusu, 1994).

kg/ha per 1 kg/ha per 1

Folosinta/cultura punct de Folosinta/cultura punct de

bonitare bonitare
Pasuni 200 Floarea-soarelui 32
Fanete 50 Cartof de toamna 450
Mar (pomicultura) 300 Sfecla de zahar 500
Par (pomicultura) 300 Soia 30
Prun (pomiculturi) 250 Mazare 28
Cires-Visin (pomicultura) 100 Fasole 15
Cais (pomicultura) 150 In-ulei 15
Piersic (pomiculturi) 150 In-fuior 50
Vie-vin (viticultura) 150 Canepa 70
Vie-masa (viticultura) 170 Lucerna 80
Gréau 60 Trifoi 60
Porumb 80 Legume 300

Orz 60

Tabelul 11. Echivalentul in kg. la ha. recolta, al unui punct de bonitare in conditii naturale, (dupa
Bunescu, Blaga si Rusu, 1994)

Implementarea in SIS a estimarii potentialului productiv al terenurilor agricole, a
constat practic Tn inmultirea notei medii de bonitare, aferenta fiecarei folosinte si culturi, cu
echivalentul in kg (recolta la ha.) a unui punct de bonitare.

Calculul in baza de date a fost efectuat prin intermediul comenzii SQL prezentat mai
Jos, pentru toate cele 24 de folosinte si culturi, cu care se opereaza in metodologia nationala
de evaluare a terenurilor (Interogare SQL 64).

Estimdrile potentialului productiv au fost realizate cu valori corespunzatoare unui

punct de bonitare calculat in 1978, cat si valori estimate pentru anul 2000.

-- estimez potentialul productiv pentru cultura de grau

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN potpro_gr double precision;
update bdsol
set potpro_gr = (nbmed gr*cl);

Interogare SQL 64. Functia de calcul a potentialului productiv.
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Rezultatul implementarii calculului potentialului productiv este prezentat Tn graficul
4, ce prezinta productiile estimate ale culturilor agricole si folosintelor calculate cu valori ale

unui punct de bonitare corespunzator anului 1978.

16640

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
productiile estimate (kg/ha)

Grafic 3. Productiile estimate ale culturilor agricole (kg/ha), calculate dupa valorile unui punct de
bonitare indicate de (Bunescu, Blaga si Rusu 1994)

Pentru culturile de grau, porumb, floarea-soarelui, cartofi de toamna, sfecla de zahar,
mar, vitd de vie si lucernd au fost disponibile valori ale punctelor de bonitare indicate de
Teaci Tn 1980 (tabelul 12), ca fiind valori prognozate pentru anul 2000, in conditiile unei

tehnologii de nivel mijlociu (Teaci, 1980).

Mar (pomiculturd) 900
Vie-vin (viticultura) 250
Grau 100
Porumb 130
Floarea-soarelui 50
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Cartof de toamna 700
Sfecla de zahar 800
Lucerna 140

Tabelul 12. Echivalentul in kg recolta la hectar, al unui punct de bonitare in conditii naturale (dupa
Teaci, 1980).

Aceste valori au fost utilizate pentru a compara potentialul productiv evaluat cu cele 2
seturi de valori aferente punctelor de bonitare. Graficul 5 prezinta comparativ potentialul
productiv al culturilor estimate prin valori ale unui punct de bonitare stabilit in 1978 si valori

ale unui punct de bonitare prognozat in 2000.

LU
SF
CcT
FS
PB
GR
vV
MR
2000 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
1978
MR Vv GR PB FS CcT SF LU
2000, 31959 11126 4401 3688 1849 18045 26624 5926
1978| 10653 6675 2641 2269 1183 11600 16640 3386
Estiméri ale valorilor de productie in 1978 si prognozéri pentru 2000 (kg/ha)

Grafic 4. Productii estimate (kg/ha) dupa valorile unui punct de bonitare indicate de (Teaci, 1980)
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Cap. 8. CONCLUZII

Evaluarea terenurilor agricole ofera un raspuns factorului de decizie (acesta fiind
reprezentat de la proprietarul de teren, pana la agentii guvernamentale), care a dispus aceasta
evaluare, in ceea ce priveste predictia potentialului terenului pentru o utilizarile actuale sau
unele propuse.

In contextul actualului sistem roménesc de agricultura si de evaluare a terenurilor
agricole, consideram oportuna implementarea metodologiei de evaluare a terenurilor agricole
in SIG, abordare ce poate simplifica procesul si poate constituii o premisa fundamentala in
modelarea potentialului natural al terenului pentru o agriculturd durabila si sustenabila.

Dupa cum am trecut in revista, cercetdrile Tn domeniul evaluarii terenurilor au pornit
de la simple aprecieri asupra potentialului economic si productiv al terenurilor, evoluand la
standardizarea metodologiilor si a metodelor de evaluare, ce cuantifica parametri si ofera date
exacte pentru ierarhizari, pana la implementarea metodelor in SIG si utilizarea tehnologiilor
moderne, abordare ce a fost realizata cu succes si in materialul de fata.

*

Consider ca in mediu SIG, in ceea ce priveste implementarea MESP (ICPA 1987), ar
trebui renuntat la utilizarea clasele de valori (unde se poate) si inlocuirea acestora cu valorile
calculate ale indicatorilor, mai ales cd valorile calculate in mediu SIG sunt corecte si exacte,
fara a lasa loc de interpretari.

Deseori aceste incadrari “fortate” ale valorilor indicatorilor au ca rezultat final,
punctaje de evaluare ce favorizeaza incadrarea unor terenuri in clase de calitate superioare
sau penalizeaza terenurile, incadrandu-le de multe ori Tn clase inferioare. Ideal ar fi crearea
unui model care sd presupuna relatii directe intre factori si coeficienti si nu actuala atribuire
pe baza unor clase (ce lasa loc de subiectivism 1n incadrare).

Considerand oportuna codificarea valorilor indicatorilor realizata de MESP(ICPA
1987), autoarea a implementat la randul ei codificarea numericd a valorilor si claselor de
valori pentru a simplifica si usura calculele si estimarile realizate in limbaj SQL, cat si pentru
0 stocare “curatd” a datelor, lucru ce a dus la procesare eficienta a informatiilor.

Modelul de evaluare a terenurilor prin Sistemele Informatice Geografice prezentat
poate Tngloba datele de sol din surse diferite, pentru a le analiza in scopul evaluarii terenului

si poate oferi o multitudine de rezultate, acestea din urma pot sustine o interpretare corectd a
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evaluarii terenului agricol.

Sistemele Informatice de Sol rezolva cu usurinta cerintele utilizatorilor specializati in

acest domeniu, lucru dovedit prin prezenta lucrare (se pot analiza in detaliu indicatorii de

bonitare ai terenurilor si se se pune la dispozitie surse cartografice pentru orice parametru sau

indicator).

Bazele de date relationale sunt cea mai buna alegere in structurarea informatiilor si

manipularea unui volum impresionant de date, acestea sunt eficiente si permit prin limbajul

SQL acces total la informatii pentru ca utilizatorul sa poatd lua cele mai bune decizii.

*

Avantajele sistemului de propus in lucrarea de fata sunt:

v

integrarea fara probleme a informatiilor din surse de date diferite (ca scara,
raspandire, tip de informatie, format de fisier);

Creaza structuri si ierarhizeaza informatia in baze de date;

transforma informatia tabelara in informatie grafica (spatializatd) prin baza de
date spatiala,;

calculul tuturor indicatorilor, coeficientilor de bonitare si calculul notelor de

bonitare se realizeaza intr-un timp extrem de scurt — la un click din mouse;

editarea hartilor se face cu usurinta, indiferent de tipul si scara acesteia, iar
culorile utilizate in realizarea hartilor fac parte din paleta web safe colors,
ceea ce standardizeaza printarea acestora;

oferd paletd de culori si hasuri standardizate pentru toate tipurile si subtipurile
de sol definite de STRS 2012, si propune un model intuitiv de afisare al
componentelor de sol din cadrul complexelor (pentru orice componenta si
procentaj de participare);

prin utilizarea aplicatiilor cu surse libere (open source), cunostintele sunt
transferate si pot fi accesate de catre intreaga comunitatea stiingifica, ce
reprezinta un factor cheie in dezvoltarea viitoare a metodologiei nationale;
Open Source asigura transparenta metodologiei, utilizatorul poate afla modul
de calcul a parametrilor si poate decide in alegerea corecta a lor;

g, vyt

rezultatelor afisare in harti, grafice, rapoarte, etc.;
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v’ crearea unei baze de date cu informatii spatiale deschide calea pentru

integrarea in modele de previziune si planificare a terenurilor.

Diferentele majore intre modelul propus in lucrarea de fata, cel de implementare a

metodologiei nationale de evaluare a terenurilor agricole Tn SIG pe platforma QuantumGIS —

PostgreSQL si aplicatia informatizata BDUST (utilizata in prezent de OJSPA) au fost

identificate si prezentate in cele ce urmeaza.
QuantumGlS - PostgreSQL
Este aplicatie open source — poate fi utilizata
fara a se impune necesitatea achizitiei unei
licente de catre toti utilizatorii interesati

(centre de cercetare, universitati, etc.).

» Ofera suport in modelare si spatializare
corecta a datelor sursa, acestea duc la o
cuantificare corecta si obiectiva a
valorilor indicatorilor ce participa la
evaluarea terenului.

> Permite accesul interactiv oricand in
baza de date, cat si formularea unor noi
cerinte/interogari, functii, comenzii, de

catre utilizatori prin limbajul SQL.

» Editeaza harti aferente tuturor
informatiilor din baza de date, creaza
grafice, creaza simbologii, rapoarte.

» Baza de date este spatiala (exista
corespondent spatial bazat pe
coordonate geografice intre informatiile
din baza de date si elementele grafice
din harti).

» Permite prin functii specifice SIG

translarea informatiilor de la o sursa la

BDUST

Este aplicatie proprietard - utilizata doar
de serviciul OJSPA, nu este disponibild in
afara institutiei (catre alti utilizatori

interesati de evaluarea terenului, centre de

Cercetere, universitati).
Nu ofera suport in modelarea
datelor sursa, care sa permita o
cuantificare corecta a valorilor

indicatorilor.

Nu ofera posibilitatea utilizatorilor
sa interactioneze cu informatiile din
baza de date, functiile definite sunt
standard si nu pot fi aplicate alte
functii/calcule.

Nu creaza harti, simboluri, grafice,
ofera doar rapoarte cu informatii
tabelare.

Baza de date este non-spatiala (nu
exista corespondent spatial bazat pe
coordonate geografice intre
informatiile din baza de date si
hartile ce se doresc a fi realizate).
Nu permite translarea datelor din

alte formate catre formatul propriu,
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alta, fara a fi nevoit utilizatorul sa introducerea datelor se face doar de
introduca informatia de la tastatura. la tastatura.
» Permite importul din foarte multe tipuri » Nu permite importul.
de fisiere, importul fiind posibil pe
doua paliere, prin fisiere de tip vector
sau raster (informatia grafica
spatializata aduce si atribute din baza
de date) sau prin fisiere de tip .db
(informatia tabelara cu atribute aduce si
informatia graficd prin intermediul

coordonatelor geografice).

» Este compatibil cu o multitudine de » Exportul datelor se face doar intr-un
formate pentru operatia de export, ceea format tabelar, sub forma
ce face ca intreaga informatie sa fie rapoartelor.

”deschisa” si altor produse software
SIG si astfel disponibila spre integrarea

Tn alte sisteme.

Prezentdnd avantajele modelului propus in lucrare si analizand diferentele intre
modelul propus si aplicatia informatizata folositd momentan in calculul indicatorilor si
notelor de bonitare (BDUST), se concluzioneaza faptul ca, lucrarea a reusit implementarea
modelului national de evaluarea a terenurilor agricole (ICPA, 1987), iar modelul creat pe
platforma SIG QuantumGIS — PostgreSQL este cert functionala si utila in domeniul

evaluarea terenurilor agricole.
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ANEXE

ANEXA CALCUL INDICATOR 3C

--- transforma walorile de panta din grade in procente

legenda

panta4S = panta in grade

panta procente = panta in procente

ALTER TABLE bdsol_complet ADD COLUMN panta procent double precision;
update bdsol complet

set panta procent = pantadf * 1 75;

---codifica panta ind 33

legenda

panta procente = panta in procente
ind_33 = clase de panta

clasa 1 =< 2

I
1
"

ALTER TABLE bdsol complet ADD COLUMN ind 33 double precision;
update bdsol_complet

set ind 33 =

] CRASE

WHEN panta procent <= - THEN !

WHEN panta procent Z AND panta procent <= 5 THEN =
WHEN panta procent 5 AND panta procent <= 10 THEN 7
WHEN panta procent 10 AND panta procent 5
WHEN panta procent 15 AND panta procent
WHEN panta procent Z5 AND panta procent
WHEN panta procent
WHEN panta procent

25 AND panta procent

50 AND panta procent

>
>
>
>
WHEN panta procent > Z0 AND panta procent
>
>
>
> 100 THEN 23

[

1 WHEN panta_procent
ELSE 0
END;
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--- corectez valorile de temperatura in functie de
legenda

ind_3 = coduri temperaturi (wezi calcul ind_3)
ind_33 = coduri panta (vezi calcul ind_33)

ind_34 = coduri expozitie (wezi calcul ind 34)

ALTER TABLE bdsol complet ADD COLUMN ind 3C double
update bdsol_coumplet

set ind 3C =

CASE

VHEN ind 3 = -3 AND ind 33 = ind 34 = 1
VHEN ind 3 = -3 AND ind_ 33 ind 34 = 2
VHEN ind_3 = -3 AND ind_33 ind 34 = 2
VHEN ind_3 = -3 AND ind_33 ind_34 = 4
VHEN ind_3 = -3 RAND ind 33 ind 34 = 1
VHEN ind 3 = -3 AND ind_ 33 ind 34 = 2
VHEN ind 3 = -3 AND ind_33 ind 34 = 3
VHEN ind_3 = -3 AND ind_33 ind 34 = 4
VHEN ind_3 = -3 AND ind 33 ind_34 = 1
VHEN ind 3 = -3 AND ind_ 33 ind 34 = 2
VHEN ind 3 = -3 AND ind_ 33 ind 34 =
VHEN ind_3 = -3 AND ind_33 ind 34 = 4
VHEN ind_3 = -3 AND ind_33 = 30 ind_34 = 1
VHEN ind 3 = -3 AND ind 33 ind 34 = 2
VHEN ind 3 = -3 AND ind_ 33 ind 34 =
VHEN ind 3 = -3 AND ind 33 = 3 ind 34 = 4
VHEN ind_3 = -3 AND ind_33 ind 34 = 1
VHEN ind_3 = -3 AND ind 33 ind_34 = 2
VHEN ind 3 = -3 AND ind_ 33 4 ind 34 =
VHEN ind 3 = -3 AND ind 33 = 47 AND ind 34 = 4
VHEN ind 3 = -3 AND ind 33 = 75 AND ind 34 = 1
VHEN ind_3 = -3 AND ind 33 = 75 AND ind 34 = 2
VHEN ind 3 = -3 AND ind 33 = 75 AND ind 34 = 2
VHEN ind 3 = -3 AND ind 33 = 75 AND ind 34 = ¢
VHEN ind 3 = -3 AND ind 33 = 22 AND ind 34 = |
VHEN ind 3 = -3 AND ind 33 = 22 AND ind 34 =
VHEN ind 3 = -3 AND ind 33 = 22 AND ind 34 = =
WHEN ind 3 = -3 AND ind 33 = 22 AND ind 34 = ¢
VHEN ind 3 = -1 AND ind 33 = 12 AND ind 34 = |
VHEN ind 3 = -1 AND ind 33 = 12 AND ind 34 =
VHEN ind 3 = -1 AND ind 33 = 12 AND ind 34 = =
WHEN ind 3 = -1 AND ind 33 = 17 AND ind 34 = <
VHEN ind 3 = -1 AND ind 33 = 17 AND ind 34 = |
VHEN ind 3 = -1 AND ind 33 = 17 AND ind 34 =
VHEN ind 3 = -1 AND ind 33 = 17 AND ind 34 = =
WHEN ind 3 = -1 AND ind 33 = 17 AND ind 34 = 4
VHEN ind 3 = -1 AND ind 33 = 27 AND ind 34 = 1
VHEN ind 3 = -1 AND ind_ 33 ind 34 =
VHEN ind 3 = -1 AND ind_33 ind_34 =
VHEN ind_3 = -1 AND ind_ 33 = ind_34 = 4
VHEN ind 3 = -1 AND ind_ 33 ind 34 = 1
VHEN ind 3 = -1 AND ind_ 33 ind 34 = 2
VHEN ind 3 = -1 AND ind 33 = ind 34 = 2
VHEN ind_3 = -1 AND ind_33 ind_34 = 4
VHEN ind 3 = -1 AND ind_33 ind 34 = 1
VHEN ind 3 = -1 AND ind_ 33 4 ind 34 = 2
VHEN ind 3 = -1 AND ind 33 = 47 AND ind 34 = =2
WHEN ind 3 = -1 AND ind 33 = 47 AND ind 34 = 4
WHEN ind 3 = -1 AND ind_33 = 75 AND ind_ 34 = 1
VHEN ind 3 = -1 AND ind 33 = 75 AND ind 34 = =
VHEN ind 3 = -1 AND ind 33 = 75 AND ind 34 = 2
VHEN ind 3 = -1 AND ind 33 = 75 AND ind 34 = 4
VHEN ind_3 = -1 AND ind 33 = 52 AND ind 34 = 1
WHEN ind 3 = -1 AND ind 33 = 22 AND ind 34 = =
VHEN ind 3 = -1 AND ind 33 = 22 AND ind 34 = 2
UVHEN ind 2 = -1 ANM ind 23 = 99 AND ind 24 = 4

panta si expozitie temperatura --- ind 3C

precision;

THEN
THEN
THEN

i THEN

THEN
THEN

2 THEN
{ THEN

THEN
THEN

2 THEN
i THEN

THEN
THEN

* THEN

THEN
THEN
THEN
THEN
THEN

. THEN
- THEN

THEN
THEN

. THEN
- THEN

THEN
THEN
THEN

- THEN

THEN

i THEN

THEN

~ THEN
= THEN
i THEN

THEN
THEN
THEN

i THEN

THEN
THEN
THEN

{ THEN

THEN
THEN
THEN

{ THEN

THEN
THEN
THEN
THRN

197



VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
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VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN

ind_3
ind_3

ind 3 =
ind 3 =

ind_3
ind_3

ind 3 =
ind 3 =
ind 3 =

ind 3
ind_3

ind_3 =
ind 3 =

ind_3
ind_3

ind 3 =
ind 3 =

ind_3
ind_3

ind_3 =
ind_3 =
ind_3 =

ind 3
ind_3

ind 3 =
ind 3 =

ind_3
ind_3

ind 3 =
ind 3 =

ind_3
ind_3

ind 3 =
ind 3 =
ind_3 =

ind 3

ind 3 =
ind 3 =
ind_3 =

ind_3
ind_3

ind_3 =
ind 3 =

ind_3
ind_3

ind 3 =
ind 3 =

ind_3
ind_3

ind 3 =
ind 3 =
ind 3 =

ind_3
ind_3

ind_3 =
ind 3 =

ind_3
ind_3

ind_3 =
ind_3 =

ind_3
ind_3

ind_3 =
ind_3 =
ind_3 =

ind 3

ind_33 =
ind_33 =
ind_33 =
ind_33 =
ind_33 =
ind_33 =
ind_33 =
ind_33 =
ind_33 =
ind_33 =

ind_33 = 22

ind_33 =
ind 33 =
ind_33
ind_33
ind_33 =
ind_33 =
ind_33 =
ind_33
ind 33 =
ind_33 =
ind_33 =
ind_33

ind_33 = 7

ind_33 =
ind_33 =
ind_ 33
ind_33
ind_33 =
ind 33 =
ind_33
ind_33
ind 33 =
ind 33 =
ind_33 =
ind_33
ind 33 =
ind_33 =
ind_33 =
ind_ 33
ind_33
ind_33 =
ind 33 =
ind_33
ind_33
ind_33 =
ind 33 =
ind_33 =
ind_33
ind 33 =
ind_33 =
ind_33 =
ind_ 33
ind_33
ind_33 =

ind 33 = 9°
AND ind 33 =
AND ind 33

ind_33
ind_33
ind_33

AND ind 33
AND ind 33
AND ind 33
AND ind 33
AND ind 33

ind 34 =
ind_34 =
ind_34 =
ind 34 =
ind_34 =
ind_34 =
ind 34 =
ind_34 =
ind_34 =
ind 34 =
ind 34 =
ind_34 =
ind_34 =
ind 34 =

AND ind 34 =
AND ind 34 =

> AND ind 34 =

. THEN -1

I THEN -1

AND ind 34 =
AND ind 34 =

ind 34 =
ind 34 =
ind_34 =

AND ind_34 =
AND ind_34 =
AND ind_34 =
AND ind 34 =
AND ind_34 =
AND ind_34 =
AND ind 34 =
AND ind_34 =
AND ind_34 =
AND ind 34 =

ind 34 =

ind_34 =

AND ind_34 =

ind 34 =
ind 34 =
ind_34 =
ind 34 =
ind 34 =
ind_34 =
ind 34 =
ind 34 =

AND ind 34 =
AND ind 34 =
AND ind 34 =
AND ind 34 =
AND ind 34 =

AND ind 34 = ¢
: AND ind 34 =

AND ind 34 =
AND ind_34 =
AND ind 34 = -
AND ind_34 =
AND ind_34 =

> AND ind 34
> AND ind 34

AND ind 34
AND ind 34

7 AND ind_34
7 AND ind_34

AND ind_34

? AND ind_34

AND ind 34

> AND ind 34

THEN |
THEN |
THEN |
THEN |
THEN |
THEN |
THEN |
THEN |

THEN -1

THEN |
THEN =
THEN |

THEN |
THEN =
THEN =

THEN |
THEN =
THEN =

THEN -1

THEN
THEN =
THEN =

THEN -1

THEN =

THEN <. &

THEN =
THEN =
THEN =
THEN =
THEN

I THEN =

ind_34 =

THEN =
THEN ©
THEN =

THEN =

THEN <. &

THEN =
THEN |
THEN =

THEN <_°&
THEN <. &

THEN |
THEN =

THEN <. %
THEN <. &

. THEN !

THEN <. &
THEN ©_ &
THEN <. %

1. THEN 1

THEN <. %
THEN = &
4 THEN ©_ %

1 THEN

4 THEN
I THEN

Z THEN 4.

% THEN
4 THEN
1 THEN
Z THEN

n

n

n

n
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WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
VWHEN
VWHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
VWHEN
WHEN
WHEN
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WHEN
WHEN
WHEN
VWHEN
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VWHEN
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WHEN
VWHEN
WHEN
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WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
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ind_3
ind_3
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B I I )
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THEN

THEN
THEN

! THEN ©
{ THEN

THEN
THEN

3 THEN
! THEN

THEN
THEN

! THEN
! THEN

THEN
THEN
THEN

THEN

THEN ©

THEN
THEN
THEN
THEN

! THEN < &%

W

W on oo

n
n
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ind_3 =

ind_3

ind_3 =

ind_3
ind_3

ind_3 =
ind_3 =

ind_3

ind_3 =

ind_3

ind 3 =

ind_3
ind_3

ind_3 =
ind_3 =

ind_3
ind_3

ind 3 =
ind 3 =

ind_3
ind_3

ind_3 =
ind_3 =

ind_3
ind_3

ind 3 =
ind_3 =

ind_ 3
ind_3
ind_3
ind_3
ind_3
ind 3
ind_3
ind_3
ind 3
ind_3
ind_3
ind_ 3
ind_3
ind_3
ind_3
ind_3
ind 3
ind_ 3
ind_3
ind_ 3
ind_3
ind 3
ind_ 3
ind_3
ind 3
ind_3
ind_3

ind_3 =
ind_3 =

ind_33 =

ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33

ind_33 =

ind_33

ind_33 =

ind_33

ind_33 =

ind_33
ind_33

ind_33 =

ind_33
ind_33
ind_33
ind_33

ind 33 =

ind_33
ind_33

ind_33 =

ind_33

ind_33 =

ind_33

ind_33 =
ind_33 =

ind_33
ind_33

ind_33 =

ind_33
ind_33
ind_33
ind_ 33
ind_33

ind_33 =

ind_33

ind_33 =

ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind 33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33

ind_33 =

ind_34 =

ind_ 34
ind_ 34
ind_34
ind_ 34
ind_34
ind_34
ind_ 34
ind_34
ind_34
ind_ 34
ind_34
ind_ 34
ind_ 34
ind_34
ind_ 34
ind_34
ind_34
ind_ 34
ind_34
ind_ 34
ind_ 34
ind_34
ind_ 34
ind_ 34
ind_34
ind_ 34
ind_34
ind 34
ind_ 34
ind_34
ind_ 34
ind_ 34
ind_34
ind_ 34
ind_34
ind_34
ind_ 34
ind_34
ind_34
ind_ 34
ind_34
ind_ 34
ind_ 34
ind_34
ind_ 34
ind_34
ind_34
ind_ 34
ind_34
ind_ 34
ind_ 34
ind_34
ind_ 34
ind_34
ind_34
ind_ 34
ind_34
ind 34
ind_ 34
ind_34
ind 34
ind_ 34
ind_34
ind_ 34

ind_34 =

]
.

]
.

]
.

]
.

]
.

=]

I
:

]
.

]
.

]
.

]
&

]
.

{ THEN °

i THEN 7

! THEN =
: THEN

Z THEN ©
i THEN ©

! THEN ©
i THEN ©

: THEN
i THEN °

i{ THEN °

¢ THEN 8

! THEN ©
i THEN ©

! THEN ©

: THEN
i THEN ©

! THEN

i THEN
THEN
THEN ©
2 THEN

THEN
THEN °
THEN ©

THEN <. %
THEN 7.5

2 THEN 2.5
i THEN ©

THEN 7
THEN °
THEN 7

THEN

THEN 7

THEN
THEN 7

THEN
THEN 7

THEN -

THEN &
THEN

THEN
THEN
THEN

THEN ©
THEN

THEN 7.5
THEN

THEN 7
THEN ©

THEN ©.
THEN ©

THEN ©
THEN ©.
THEN ©

THEN
THEN ©
THEN ©_ &

200



VHEN
WHEN
WHEN
VHEN
WHEN
WHEN
VHEN
WHEN
VHEN
VHEN
WHEN
VHEN
VHEN
WHEN
VHEN
VHEN
WHEN
VHEN
WHEN
WHEN
VHEN
WHEN
WHEN
VHEN
WHEN
VHEN
VHEN
WHEN
VHEN
VHEN
WHEN
VHEN
WHEN
WHEN
VHEN
WHEN
WHEN
VHEN
WHEN
VHEN
VHEN
WHEN
VHEN
VHEN
WHEN
VHEN
WHEN
WHEN
VHEN
WHEN
WHEN
VHEN
WHEN
VHEN
VHEN
WHEN
VHEN
VHEN
WHEN
VHEN
VHEN
WHEN
VHEN
WHEN
WHEN
VHEN

ind_3

ind_3 =

ind 3

ind_3 =
ind 3 =
ind_3 =

ind 3
ind_ 3
ind_3
ind 3
ind_3
ind 3
ind 3
ind_3

ind 3 =

ind_3
ind 3
ind 3
ind_3
ind 3
ind 3
ind_3
ind_3

ind_3 =

ind_3

ind_3 =

ind_3
ind_3
ind_3
ind_3
ind_3
ind_3
ind_3
ind_3

ind_3 =

ind 3
ind_3
ind_3
ind 3
ind_3
ind_3
ind 3
ind_3
ind_3
ind 3

ind 3 =

ind_3
ind_3
ind_3
ind_3
ind_3
ind_3
ind_3
ind_3

ind_3 =

ind_3

ind 3 =

ind_3
ind 3
ind_3
ind_3
ind 3
ind_3
ind 3
ind 3

ind 3 =

ind 34
ind_34
ind_ 34
ind 34
ind_ 34
ind_34
ind 34
ind_ 34
ind 34
ind 34
ind_ 34
ind 34
ind_ 34
ind_ 34
ind 34
ind_ 34
ind 34
ind 34
ind_ 34
ind 34
ind 34
ind_ 34
ind_34
ind 34
ind_ 34
ind 34
ind_ 34
ind_ 34
ind_ 34
ind_ 34
ind_ 34
ind 34
ind 34
ind 34
ind_ 34
ind_ 34
ind_ 34
ind_ 34
ind_ 34
ind_34
ind_ 34
ind_ 34
ind_ 34
ind_ 34
ind_ 34
ind 34
ind_ 34
ind 34
ind_ 34
ind_ 34
ind 34
ind_ 34
ind_ 34
ind_34
ind_ 34
ind_ 34
ind_ 34
ind_ 34
ind_ 34
ind_ 34
ind_ 34
ind_ 34
ind 34
ind_ 34
ind_ 34
ind_ 34

L | | | | | | | | | | | (| (| | | | B
£ Ll

% THEN

: THEN

: THEN

% THEN

= THEN

THEN
THEN ©
THEN =

THEN
THEN

Z THEN 2.5
: THEN

THEN
THEN
THEN =

THEN 10_5
THEN 7.5
THEN 10.5

Z THEN 11.5

THEN 10_5

THEN

Tl Sl . |
N O

THEN
THEN
THEN

o

I S

THEN
THEN 10.5

3 THEN 11.5

% THEN

THEN 10.5
THEN © &
THEN 105

THEN
THEN = &
THEN 10.5

3 THEN 11.5

THEN 11.5
THEN © &
THEN 10.5

3 THEN 11.5

3 THEN

THEN 11.5
THEN 2 &
THEN 11.5

THEN 11 ._°¢
THEN = °
THEN 11._5

-

3 THEN 1Z.5

THEN 1Z.5
THEN 7. &5
THEN 11.5

3 THEN 1Z.5

THEN 1Z.5
THEN 11_ 5
THEN 11

3 THEN 1Z.5

THEN 11._5
THEN 105
THEN 11.5

3 THEN 1Z.5

THEN 12 &
THEN 105
THEN

3 THEN 1zZ.5

THEN 1Z.5

201



WHEN ind 3 =

WHEN ind_3
WHEN ind_3
WHEN ind_3
WHEN ind_3
WHEN ind_3
WHEN ind_3
WHEN ind_3
WHEN ind_3
WHEN ind_3
WHEN ind_3
WHEN ind_3
WHEN ind_3
WHEN ind_3
WHEN ind_3

WHEN ind 3 =

ELSE ind 3

b 17 6297
b i 6297
b i 6297
b i 6207
b 7 6207
D 5 B9
D 5 20
D 5 20
D 5 29
D 5 29
b 57 6207
b 57 620
b 57 6207
D 5 297
b 5 620
b 5 %9

ind_33 =

ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33
ind_33

ind_34 =

ind_34
ind_34
ind_34
ind_34
ind_34
ind_34
ind_34
ind_34
ind_34
ind_34
ind_34
ind_34
ind_34
ind_34
ind_34

N B W N RN

WO

THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN

10.

THEN ©.

THEN
THEN
THEN

n ¢ o

n ¢

n ¢ "
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ANEXA CALCUL INDICATOR 4C

--- corectez wvalorile de precipitatii in functie de panta si permeabilitatea

legenda

bdind 4 = coduri precipitatii (wezi calcul bdind_4)
bdind_33 = coduri panta (vezi calcul bdind_33)

bdind 50cl = coduri permeabilitate (vezi calcul bdind_ S50cl)

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN bdind_ 4c double precision;

update bdsol
set bdind_4c =

CASE

WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4
WHEN bdind 4

I

[

]

I

WHEN bdind 4 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =
bdind_33 =
bdind_33 =

bdind_33
bdind_33

bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =
bdind_33 =

bdind_33

bdind_33 =
bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

]

bdind S0cl =

bdind_50cl
bdind_50cl

bdind S0cl =

bdind_S0cl
bdind_50cl

bdind 50cl =

bdind S0cl
bdind S0cl
bdind_S50cl

bdind S0cl =
bdind 50cl =

bdind_50cl
bdind_S0cl
bdind_S0cl
bdind_S0cl
bdind_S0cl
bdind_S0cl
bdind_S0cl
bdind_S0cl
bdind_S0cl
bdind_S0cl
bdind_S0cl
bdind_S0cl
bdind_S0cl
bdind_S0cl

bdind S0cl =

bdind_S50cl
bdind 50cl

bdind_S0cl =

bdind 50cl
bdind_ 50cl

bdind 50cl =
bdind S0cl =
bdind S0cl =
bdind S0cl =

bdind S0cl
bdind_50cl
bdind S0cl
bdind_S0cl
bdind S0cl
bdind S0cl
bdind_50cl
bdind S0cl
bdind_ S50cl
bdind S0cl
bdind S0cl
bdind_S50cl

bdind S0cl =
bdind 50cl =

bdind S0cl
bdind S0cl
bdind_S50cl

bdind S0cl = &
% AND bdind_ 50cl
% AND bdind S50cl
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VHEN
WHEN
VHEN
WHEN
WHEN
VHEN
WHEN
VHEN
WHEN
VHEN
WHEN
VHEN
WHEN
VWHEN
VHEN
WHEN
VHEN
VHEN
VHEN
WHEN
VWHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VWHEN
VHEN
VHEN
WHEN
VHEN
VHEN
WHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
WHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
WHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VWHEN
VHEN
VWHEN
VHEN
VHEN
VHEN

bdind_4
bdind_4

bdind_4 =

bdind_4

bdind 4 =
bdind 4 =
bdind 4 =
bdind_4 =

bdind_4

bdind_4 =

bdind_4
bdind_4
bdind 4
bdind_4

bdind_4 =

bdind_4

bdind_4 =
bdind 4 =

bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4

bdind_4 =

bdind_4

bdind 4 =
bdind 4 =

bdind_4

bdind 4 =

bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4

bdind 4 =

bdind_4
bdind_4

bdind_4 =

bdind_4
bdind_4
bdind_4

bdind 4 =

bdind_4

bdind_4 =
bdind 4 =

bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind 4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_d4
bdind_4
bdind_d4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4

bdind 4 =

bdind_4

bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =
bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_ 33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =
bdind_33 =
bdind 33 =
bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind 33 =
bdind_33 =
bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =

bdind_33

bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =

bdind_33

bdind_33 =

bdind_33
bdind_33

bdind_33 =

3B BB

3 AND bdind_S0cl =
’ AND bdind_S0cl

AND bdind S0cl

AND bdind 50cl =
12 AND bdind_S0cl =
bdind S0cl =

bdind S0cl
bdind S0cl
bdind S0cl
bdind_S0cl

bdind_50cl
bdind_50cl

bdind_ S50cl

bdind S0cl
bdind S0cl

bdind_S0cl
bdind_S0cl
bdind S0cl
bdind_S0cl

bdind_S50cl
bdind_S50cl
bdind_ S50cl

bdind S0cl

bdind_S0cl

bdind S50cl

> AND bdind_S0cl =
Z AND bdind_50cl
> AND bdind_S0cl =
75 AND bdind_S50cl
bdind_50cl =
bdind_50cl =

bdind_50cl
bdind_50cl

bdind_50cl

bdind_S0cl

bdind_ S0cl
bdind_ S50cl

bdind_S50cl
bdind_ S50cl

bdind 50cl

bdind_S50cl =
bdind S0cl =

bdind S0cl =

bdind_S50cl =
bdind_ S0cl =

bdind S0cl =
bdind_ S50cl =

bdind_S50cl =
bdind_ S0cl =
bdind_S50cl =
bdind S0cl =

bdind S0cl =

bdind S0cl =

bdind S0cl =
bdind S0cl =
bdind S0cl =

bdind_ S50cl =
bdind S0cl =

bdind S0cl =

bdind_S50cl =

bdind_S50cl =
bdind_50cl =
bdind_50cl =

bdind S0cl =
bdind_ S50cl =
bdind S0cl =
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VHEN bdind 4 =

VHEN bdind_d4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
WHEN bdind_d4
WHEN bdind_d4
VHEN bdind_d4
VHEN bdind_d
WHEN bdind_d
VHEN bdind_d
VHEN bdind_d
VHEN bdind_d4
VHEN bdind_d4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_d4
VHEN bdind_4
WHEN bdind_4
WHEN bdind_d4
WHEN bdind_d4
WHEN bdind_d4
WHEN bdind_d4
WHEN bdind_d4
VHEN bdind_d
VHEN bdind_d4
VHEN bdind_d4
VHEN bdind_d4
VHEN bdind_d4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_d4
WHEN bdind_d4
WHEN bdind_d4
WHEN bdind_d4
WHEN bdind_d4
VHEN bdind_d
VHEN bdind_d4
VHEN bdind_d4
VHEN bdind_d4
VHEN bdind_d4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_d4
WHEN bdind_d4
WHEN bdind_d4
WHEN bdind_d4
WHEN bdind_d4
VHEN bdind_d
VHEN bdind_d
VHEN bdind_d4
VHEN bdind_d4
VHEN bdind_d4
VHEN bdind_d4
VHEN bdind_4
WHEN bdind_d4
WHEN bdind_d4
VHEN bdind_d4
WHEN bdind_d4
WHEN bdind_d
WHEN bdind_d
VHEN bdind_d
VHEN bdind_d
VHEN bdind_d4
VHEN bdind_d4
VHEN bdind_4

VHEN bdind 4 =

bdind_33 =

bdind_33

bdind_33 =
bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =
bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =

bdind_33

bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =

bdind_33

bdind_33 =
bdind_33 =
bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =
bdind_33 =
bdind_33 =

bdind_33

bdind_33 =

bdind_33
bdind_33

bdind_33 =
bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =

bdind S0cl

bdind_S0cl
bdind_S0cl

bdind_ S0cl

bdind_ S50cl

bdind_ S50cl =
bdind_S50cl =

bdind S0cl
bdind S0cl

bdind S0cl =
bdind S0cl =

bdind_S0ecl
bdind_S0ecl
bdind_S0cl
bdind_50cl

bdind_ S50cl =
bdind S50cl =
bdind_ S0cl =

bdind_S50cl
bdind S0cl
bdind S0cl
bdind S0cl
bdind S0cl

bdind_50cl =
bdind 50cl =
bdind 50cl =

bdind_ S0cl

bdind_S0cl =

bdind_ S0cl
bdind_ S50cl

bdind_S50cl =

bdind_S50cl
bdind S0cl
bdind S0cl

bdind_S0cl =
bdind_S0cl =
bdind_S0cl =
bdind_S0cl =

bdind_ S0cl
bdind_ S50cl
bdind S0cl
bdind S0cl

bdind_S50cl =
bdind_S50cl =
bdind S0cl =

bdind_50cl
bdind_50cl
bdind_50cl
bdind_S0cl
bdind_S0cl

bdind_ S0cl

bdind_S50cl

bdind S0cl

bdind S0cl =

bdind S0cl =

bdind_ S0cl =

bdind_S0cl =
bdind_S0cl =

bdind_ S0cl =

bdind_S0cl =

bdind S0cl =
bdind_S50cl =

bdind S0cl =
bdind S0cl =

bdind S0cl =
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bdind_4 =

bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d
bdind_d
bdind_d
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_4
bdind_4
bdind_d4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind 4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4
bdind_d4

bdind 4 =

bdind_33 =

bdind_33
bdind_33

bdind_33 =
bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =
bdind_33 =
bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =
bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =

bdind_33

bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

]
"

I
~

bdind_33 =

AND bdind_S0cl
AND bdind_S0cl =

bdind_ S0cl
bdind S0cl =
bdind_ S0cl
bdind_ S0cl
bdind S0cl =
bdind_ S0cl =
bdind S0cl =
bdind_ S0cl
bdind S0cl =
bdind S0cl
bdind_ S0cl
bdind S0cl =
bdind_ S0cl
bdind_ S0cl
bdind_ S0cl
bdind_S0cl
bdind_S0cl
bdind S0cl =
bdind S0cl =
bdind_ S0cl
bdind_ S0cl
bdind S0cl =
bdind S0cl =
bdind_ S0cl
bdind S0cl =
bdind S0cl =
bdind_ S0cl
bdind_ S0cl =
bdind_ S0cl =
bdind_ S0cl
bdind_ S0cl =
bdind_ S0cl =
bdind_ S0cl =
bdind_ S0cl
bdind_ S0cl
bdind_ S0cl
bdind_ S0cl
bdind_ S0cl
bdind_ S0cl =
bdind_ S0cl
bdind_ S0cl =
bdind_ S0cl
bdind_ S0cl
bdind_ S0cl
bdind S0cl =
bdind S0cl =
bdind_ S0cl
bdind_ S0cl =
bdind S0cl =
bdind_ S0cl
bdind S0cl =
bdind_ S0cl =

bdind_S0cl =
bdind_S0cl =
bdind_50cl
bdind_S0cl =
bdind_S0cl =
bdind_S0cl =
bdind_S0cl =
bdind_50cl
bdind_S0cl =
bdind_S0cl =
bdind_50cl
bdind_S0cl =
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VHEN bdind 4 =

VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
WHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
WHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
WHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
WHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
WHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4
VHEN bdind_4

VHEN bdind 4 =

ELSE NULL

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =

bdind_33

bdind_33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_ 33 =

bdind_33
bdind_33
bdind_33
bdind_33

bdind_33 =

NN

N -

7 AND bdind_ S50cl = 56 THEN 12
12

bdind_S0cl = 17 THEN
bdind_S50cl = 34 THEN
bdind_S0cl = 56 THEN
bdind_S50cl = 17 THEN @
bdind_S0cl = 24 THEN
bdind_S50cl = 56 THEN
bdind_S0cl = 17 THEN
bdind_50cl = 34 THEN
bdind_S0cl = 56 THEN
bdind_S0cl Z THEN 7
bdind_50cl THEN ©
bdind_S0cl = 56 THEN
bdind_S50cl = 17 THEN °
bdind_S50cl THEN
bdind_S50cl = 56 THEN ©
bdind_50cl > THEN ©
bdind_S0cl THEN
bdind_50cl & THEN
bdind_S0cl = 17 THEN
bdind_S50cl = 34 THEN
bdind_S0cl = 56 THEN
bdind_50cl = 17 THEN I
bdind_50cl = 4 THEN
bdind_S0cl = 5¢ THEN
bdind_50cl = 17 THEN
bdind_S0cl = 4 THEN )
bdind_50cl : THEN 15
bdind_S0cl = 17 THEN
bdind_S50cl = 34 THEN
bdind_S0cl = 55 THEN
bdind_S50cl = 12 THEN
bdind_S50cl = 24 THEN
bdind_S0cl = 56 THEN
bdind_S50cl = 17 THEN
bdind_S0cl = 24 THEN
bdind_S50cl = 56 THEN
bdind_S0cl = 17 THEN ©
bdind_S50cl = 34 THEN
bdind_S0cl = 55 THEN

bdind_50cl
bdind_50cl
bdind_50cl
bdind_50cl
bdind_50cl
bdind_S0cl
bdind_50cl
bdind_S0cl
bdind_S0cl =

Z THEN =

THEN =
& THEN

2 THEN

THEN

- THEN =
2 THEN 575

THEN
THEN

oo
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ANEXA CALCUL INDICATOR 50

--- estimez permeabilitatea in functie de ind 44 (porozitatea totala)

--- si ind Z3B (textura pe profil) -- campul ind 50---
legenda permeabilitate (ind_S50)
=SiEp =k

==iifB =ve

==SGHE =303

==HM0 =4

==iHMR =&

==iER =96

legenda porozitate (ind_d44)
==RR =5k

==iFR =2

==lR =3

== M0 =4

==iMC =&

==ifbE =96

legenda textura (ind_23B)
1 =N nisip
nisip-lutos

u
8 lut-nisipos
4 =1L lut
T lut-argilos
A argila
ALTER TABLE bdsol complet ADD COLUMN ind S0 double precision;
update bdsol complet
set ind_ S0 =
] CASE

VHEN ind 23b = ind 44 = © THEN ©
VHEN ind 23b ind_44 = 5 THEN =
WHEN ind_23b ind_44 = 4 THEN ©
WHEN ind Z3b ind 44 = = THEN ©
VHEN ind 23b ind 44 = - THEN ©
WHEN ind_23b ind_44 = 1 THEN ©
WHEN ind Z3b ind 44 = © THEN ©
WHEN ind Z3b ind 44 = 5 THEN ©
VHEN ind 23b ind_44 = 4 THEN ©
WHEN ind_23b ind_44 = = THEN ©
VHEN ind Z3b ind 44 = - THEN ©
WHEN ind 23b ind 44 = | THEN ©
VHEN ind 23b ind_44 = © THEN <
WHEN ind_23b ind_44 = 5 THEN 4
WHEN ind Z3b ind 44 = 4 THEN ©
VHEN ind 23b ind 44 = = THEN ©
WHEN ind_23b ind_44 = 7 THEN ©
VHEN ind Z3b ind 44 = 1| THEN ©
WHEN ind Z3b ind 44 = © THEN =
VHEN ind 23b ind 44 = 5 THEN <
WHEN ind_23b ind_44 = 4 THEN <
VHEN ind Z3b ind 44 = = THEN <
VHEN ind 23b ind 44 = - THEN ©
VHEN ind 23b ind_44 = 1 THEN =
WHEN ind_23b ind_44 = © THEN ~
WHEN ind Z3b ind 44 = 5 THEN =
VHEN ind 23b ind 44 = 4 THEN =
WHEN ind_23b ind_44 = = THEN <
WHEN ind Z3b ind 44 = - THEN ©
WHEN ind Z3b ind 44 = 1| THEN ©
WHEN ind 23b ind_44 = © THEN 1
WHEN ind_23b = ind_44 = 5 THEN -
VHEN ind 2Z3b = ind 44 = 4 THEN =
VHEN ind 23b = ind 44 = = THEN <
VHEN ind 23b ind_44 = - THEN <
] WHEN ind_23b ind_44 = 1 THEN <
ELSE 0
END;
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ANEXA CALCUL INDICATOR 16 /17

-- generam wvaloarea cea mal restrictiva dintre wvalorile salinizarii si alcalizarii

legenda

indlé_s = salinizarea

indl?7_a = alcalizarea

indlé_17 = waloarea cea mai restrictiva

ALTER TABLE bdsol_complet ADD COLUMN indlé_ 17 integer;

update bdsol_complet

set indlé_17 =
| CASE
VHEN indlé_s
VHEN indlé_s
VHEN indlé_s
VHEN indlé_s
VHEN indlé_s
VHEN indlé_s
VHEN indlé_s
WHEN indlé_s
VHEN indlé_s
VHEN indlé_s
VHEN indlé_s
WHEN indlé_s
VHEN indlé_s
VHEN indlé_s
VHEN indlé_s
VHEN indlé_s
VHEN indlé_s
VHEN indlé_s
VHEN indlé_s
VHEN indlé_s
WHEN indlé_s
WHEN indlé_s
VHEN indlé_s

WHEN indlé_s =
VHEN indlé_s =

WHEN indlé_s
VHEN indlé_s
VHEN indlé_s
WHEN indlé_s
VHEN indlé_s
VHEN indlé_s
VHEN indlé_s
VHEN indlé_s
WHEN indlé_s
VHEN indlé_s

| VHEN indlé_s
ELSE 0
END;

L (| | | | 1
T T I TR i

LI | | | Y

O RAND
O AND
O AND
O AND
O AND
O AND

indl?_a
indl7_a
indl7_a
indl?7_a
indl7_a
indl7_a
indl7_a
indl7_a
indl7_a
indl7_a
indl7_a
indl7_a
indl7_a

indl?_a =
indl?7_a =
indl?7_a =

indl7_a
indl?_a
indl7_a
indl7_a
indl7_a
indl7_a
indl7_a

indl7_a =
indl7_a =

indl7_a
indl7_a
indl7_a
indl7_a
indl7_a
indl?_a
indl7_a
indl7_a
indl7_a
indl7_a
indl7_a

[}

[}

Z THEN

5
5
5
5

o=
BB
Z =

o

o

[ B S S N
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ANEXA CALCUL INDICATOR 39

|

clasificarea adancimii freaticului in functie de ind ZZh

ALTER TABLE bdsol ADD COLUMN bdind 39 double precision;

update bdsol
set bdind 39 =

CASE
WHEN
VHEN
VHEN
VWHEN
VWHEN
WHEN
WHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VWHEN
WHEN
WHEN
WHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VWHEN
WHEN
WHEN
VHEN
VHEN
VWHEN
VWHEN
WHEN
WHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VWHEN
WHEN
WHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VWHEN
WHEN
WHEN
WHEN
VHEN
VHEN
VWHEN
VWHEN
WHEN
WHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VWHEN
WHEN
WHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VWHEN
WHEN
WHEN
WHEN
VHEN
VWHEN

adanc_frea =

adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea

n n v v v O

n in n in

|

) O

n n n n n n

AND bdind Z3b = 1
AND bdind_ Z3b z
AND bdind Z3b 3
AND bdind Z3b
AND bdind Z3b 5
AND bdind Z3b = ©

I
o

bdind 23b = 1| THEN 0.

i THEN 1.

THEN =
THEN =
THEN 1.

THEN 1.
THEN 1.

LN S N N

NN

bdind 23b = Z THEN 0.
bdind Z3b = 2 THEN 0.
bdind Z3b = 4 THEN 0.2
bdind 2Z3b =

bdind Z3b = ¢
AND bdind 23b =
AND bdind Z3b
AND bdind 23b =
AND bdind 23b =
AND bdind_23b
AND bdind Z3b
AND bdind_2Z3b
AND bdind 2Z3b
AND bdind Z3b
AND bdind 2Z3b
AND bdind_ 23b
AND bdind 23b =
bdind Z3b = 1
bdind Z3b = 2
bdind Z3b = 2
bdind Z3b = 4
bdind Z3b 5
bdind Z3b = &
bdind Z3b = 1
bdind Z3b = 2
bdind Z3b = =
bdind Z3b = 4
bdind Z3b = £
bdind Z3b = &
bdind Z3b = 1
bdind Z3b = =
bdind Z3b = =2
bdind Z3b = 4
bdind Z3b = £
bdind Z3b = &
bdind_Z3b
bdind_Z3b
bdind_Z3b

I
=

bdind_23b

bdind 23b =
bdind 23b =

bdind 23b = 1 THEN O
bdind Z3b = Z THEN O
bdind Z3b = = THEN O
bdind Z3b = 4 THEN O
bdind 23b = 5 THEN O
bdind 23b = & THEN 0.7

AND bdind Z3b =
AND bdind Z3b
AND bdind Z3b =
AND bdind Z3b = 4
AND bdind 23b = &
AND bdind Z3b = ©

]
WM e

THEN O
THEN
THEN
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VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VWHEN
WHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
WHEN
VHEN
VWHEN
VWHEN
WHEN
WHEN
VWHEN
WHEN
VWHEN
VWHEN
WHEN
VHEN
WHEN
VHEN
WHEN
VWHEN
VWHEN
WHEN
VHEN
VWHEN
VWHEN
VHEN
WHEN
VWHEN
VHEN
WHEN
VWHEN
VWHEN
WHEN
WHEN
WHEN
VWHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN

adanc_frea =

adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea

AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND

bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b

bdind_23b = &

bdind_2
bdind_2
bdind_2
bdind_2
bdind_2
bdind_2
bdind_2
bdind_2
bdind_2
bdind_2
bdind_2
bdind_2
bdind_2
bdind_2
bdind_2
bdind_2
bdind_2
bdind_2

bdind_23b =
bdind_23b = 2 THEN 1.4
bdind_23b = = THEN 0.7
bdind_23b = i3
bdind_23b = &
bdind_23b = &
bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b =
bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b = I
bdind_23b
bdind_23b =
bdind_23b
bdind_23b =
bdind_23b =
bdind_23b =

},
]
8
-1
A

hotn b
]
B
-1
J

3b =
3b
3b
3b
3b
3b
3b
3b
3b
3b
3b
3b
3b
3b
3b
3b
3b
3b =

adanc_frea -1 _1.5' AND bdind 23b = z
adanc_frea = -1 _1.5'" AND bdind 23b z
adanc_frea = '0O.1_1.5' AND bdind_ Z3b g
adanc_frea = '0O.1_1.5' AND bdind_ Z3b ¥ig
adanc_frea = '0O.1 _1.5' AND bdind 2Z3b = 1.4
adanc_frea = '0O.1 _1.5' AND bdind 2Z3b = 1.4

bdind_Z3b = 1 THEN =
bdind_Z3b = Z THEN =
bdind_Z3b
bdind_Z3b
AND bdind Z3b

I
=3
o

adanc_frea

o
o

adanc_frea

I
=3
o

adanc_frea

1l
a

o

adanc_frea

[
a

o

adanc_frea

adanc_frea = '0.0_2' AND bdind 23b 1
adanc_frea = '0O_1.5' AND bdind 23b z
adanc_frea = '0_1.5' AND bdind 23b z
adanc_frea = '0_1.5' AND bdind 23b 1:4
adanc_frea = '0_1.5' AND bdind 23b = 1:4
adanc_frea = '0O_1.5' AND bdind 23b 1:4
adanc_frea = '0_1.5' AND bdind 23b 1.4
adanc_frea = '1.0_1.5' AND bdind Z3b = 4
adanc_frea = '1.0_1.5' AND bdind Z3b = =
adanc_frea = '1.0_1.5' AND bdind Z3b = 1.4
adanc_frea = '1.0_1.5' AND bdind Z3b = 1.4
adanc_frea = '1.0_1.5' AND bdind Z3b 1.4
adanc_frea = '1.0_1.5' AND bdind Z3b = 1.4
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WHEN
VHEN
VHEN
VWHEN
VHEN

VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
WHEN
VHEN
WHEN
VHEN
VHEN

adanc_frea = AND bdind Z3b = 1 THEN 1. 4
adanc_frea AND bdind_23b = 7 THEN 1.4
adanc_frea AND bdind 23b = = THEN 1. 4
adanc_frea AND bdind 23b = 4 THEN 1. 4
adanc_frea AND bdind 23b = 5 THEN 1.4
adanc_frea = '1.Z2' AND bdind 23b = THEN 1.4
adanc_frea = '1.5' AND bdind_23b = 1 THEN
adanc_frea = '1.5' AND bdind_23b = Z THEN =
adanc_frea = '1.5' AND bdind 23b = = THEN 1. 4
adanc_frea = '1.5' AND bdind 23b = 4 THEN 1.4
adanc_frea = '1.5' AND bdind 23b = 5 THEN 1. 4
adanc_frea = '1.5' AND bdind 23b = ¢ THEN 1. 4
adanc_frea = '1.5 Z' AND bdind Z3b = 1 THEN =2
adanc_frea = '1.5 Z' AND bdind_23b = Z THEN Z
adanc_frea AND bdind 23b = = THEN 1. 4
adanc_frea bdind Z3b = 4 THEN 1. 4
adanc_frea bdind 23b = 5 THEN 1.4
adanc_frea bdind Z3b = ¢ THEN 1.4
adanc_frea bdind_23b =

adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea

bdind_Z3b

bdind_23b
bdind_23b

bdind_23b =

1 THEN =2

adanc_frea bdind_Z3b =

VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VWHEN
VWHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN

adanc_frea = AND bdind 2Z3b = 1 THEN 2
adanc_frea = AND bdind Z3b = Z THEN =
adanc_frea = AND bdind 23b = = THEN 1 4
adanc_frea = AND bdind 23b = 4 THEN 1 4
adanc_frea = AND bdind 23b = 5 THEN 1 4
adanc_frea = AND bdind 23b = ¢ THEN 1 4
adanc_frea = ' AND bdind_Z3b = 1| THEN
adanc_frea = '=Z' AND bdind Z3b = Z THEN
adanc_frea = ' AND bdind Z3b = = THEN !
adanc_frea = ' AND bdind Z3b = 4 THEN Z
adanc_frea = ' AND bdind 2Z3b = 5 THEN =
adanc_frea = '>Z' AND bdind Z3b = © THEN =
adanc_frea = '0.5 1.5' AND bdind Z3b = 1 THEN =
adanc_frea = '0.5 1.5' AND bdind Z3b = Z THEN =~
adanc_frea = '0.5 1.5' AND bdind Z3b = = THEN 1.4
adanc_frea = '0.5 1.5' AND bdind Z3b = 4 THEN 1. 4
adanc_frea = '0.5 1.5' AND bdind Z3b = 5 THEN 1.4
adanc_frea = '0.5 1.5' AND bdind Z3b = ¢ THEN 1.4
adanc_frea = '0.5 Z' AND bdind_23b = 1 THEN 2
adanc_frea = '0.5 Z' AND bdind_23b = Z THEN
adanc_frea = bdind_23b = = THEN 1 4
adanc_frea = bdind 23b = 4 THEN 1 4
adanc_frea = bdind 23b = 5 THEN 1.4
adanc_frea = '0.5 Z' AND bdind 23b = & THEN 1
adanc_frea = '0.7_5' AND bdind Z3b = 1 THEN =. 5
adanc_frea = '0.7 _5' AND bdind Z23b = Z THEN =.&5
adanc_frea = '0.7 5' AND bdind_23b = 5 THEN 2
adanc_frea = '0.7 5' AND bdind 23b = 4 THEN =2
adanc_frea = '0.7_5' AND bdind 23b = 5 THEN =2
adanc_frea = 5' AND bdind 23b = ¢ THEN =2
adanc_frea 2. AND bdind Z3b = 1 THEN =
adanc_frea AND bdind 23b = Z THEN
adanc_frea AND bdind 23b = = THEN

adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea

adanc_frea =

bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b

AND bdind_23b
AND bdind 23b =
AND bdind 23b
bdind_23b =

bdind 23b =

i
w -
L B |
BEE
Z Z Z

THEN =
5 THEN Z
& THEN =

I
-




VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
WHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VWHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VWHEN
VHEN
VWHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VWHEN
VHEN
WHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VWHEN
VHEN
VHEN
VHEN
WHEN
WHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN
VHEN

adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea
adanc_frea

NNNN N NN

bdind_23b = 1
bdind_23b = 2
bdind_23b = 3
bdind_23b = 4
bdind_23b = &
bdind_23b = &
bdind_23b =
bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b = @

AND bdind Z3b =
AND bdind Z3b
AND bdind Z3b
AND bdind Z3b
AND bdind Z3b =
AND bdind Z3b =

bdind_23b =
bdind_23b =
bdind_23b =
bdind_23b =
bdind_23b
bdind_23b =

bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b
bdind_23b

bdind_23b
bdind_23b =

bdind Z3b =

bdind_23b =

bdind_23b = 2
bdind_23b = 2

bdind_23b =

bdind_23b = &
bdind_23b = &

bdind_23b =
bdind_23b =

bdind_23b = =
bdind_23b = 4
bdind_23b = &
bdind_23b = &

bdind_2Z3b
bdind_2Z3b
bdind_2Z3b
bdind_2Z3b

bdind_23b =
bdind_23b =
bdind_23b =
bdind_2Z3b
bdind_23b =
bdind_2Z3b =
bdind_2Z3b =
bdind_2Z3b =
bdind_2Z3b =
bdind_2Z3b
bdind_2Z3b =
bdind_2Z3b =

bdind_2Z3b =

bdind_2Z3b =

b

e

WNN NN W W
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=1

DR W N

3b
3b
3b
3b
3b
3b
b
b
b
b

WHEN adanc_frea = '3_4' AND bdind Z3b =
VHEN adanc_frea = '3Z_4' AND bdind Z3b
WHEN adanc_frea = '3Z_4' AND bdind Z3b
WHEN adanc_frea = '3Z_5' AND bdind Z3b
WHEN adanc_frea = '3Z_5' AND bdind Z3b =
WHEN adanc_frea = '3Z_5' AND bdind Z3b
VHEN adanc_frea = 5' AND bdind 23b =
VHEN adanc_frea = '3 _5' AND bdind Z3b
VHEN adanc_frea = '3 _5' AND bdind Z3b
WHEN adanc_frea = 'S' AND bdind 23b
WHEN adanc_frea = 'S' AND bdind 23b =
WHEN adanc_frea = 'S' AND bdind 23b =
VHEN adanc_frea = 'S5' AND bdind 23b =
VHEN adanc_frea = 'S5' AND bdind 2Z3b
VHEN adanc_frea = 'S5' AND bdind 23b =
VHEN adanc_frea AND bdind Z3b
VHEN adanc_frea AND bdind Z3b
VHEN adanc_frea AND bdind Z3b
VHEN adanc_frea AND bdind Z3b
VHEN adanc_frea AND bdind Z3b
VHEN adanc_frea AND bdind Z3b
VHEN adanc_frea = '1.5 &' AND bdind 2
VHEN adanc_frea = '1.5 &' AND bdind 2
VHEN adanc_frea = '1.5 &' AND bdind 2
VHEN adanc_frea = '1.5 &' AND bdind 2
VHEN adanc_frea = '1.5 &' AND bdind 2
VHEN adanc_frea = '1.5 &' AND bdind 2
VHEN adanc_frea = 'S5 10' AND bdind 23
VHEN adanc_frea = 'S5 10' AND bdind 23
VHEN adanc_frea = 'S5 10' AND bdind 23
VHEN adanc_frea = 'S5 10' AND bdind 23
VHEN adanc_frea = 'S5 10' AND bdind 23

VHEN adanc_frea = 'S5 10' AND bdind 23
bdind 23b =

VHEN adanc_frea = '10' AND

VHEN adanc_frea = '10' AND bdind Z3b
VHEN adanc_frea = '10' AND bdind Z3b
VHEN adanc_frea = '10' AND bdind Z3b
VHEN adanc_frea = '10' AND bdind Z3b
VHEN adanc_frea = '10' AND bdind Z3b =
VHEN adanc_frea 0' AND bdind_2Z3b
VHEN adanc_frea = '>10' AND bdind 23b
VHEN adanc_frea = '>10' AND bdind 23b
VHEN adanc_frea = '>10' AND bdind 23b
VHEN adanc_frea = '>10' AND bdind 23b

VHEN adanc_frea = '>10' AND bdind 23b

VHEN adanc_frea = 'diferit
VHEN adanc_frea = 'diferit
VHEN adanc_frea = 'diferit
VHEN adanc_frea = 'diferit
VHEN adanc_frea = 'diferit
VHEN adanc_frea = 'diferit
VHEN adanc_frea = 'iz_ct'

VHEN adanc_frea = 'iz
VHEN adanc_frea = 'i
VHEN adanc_frea = 'i
VHEN adanc_frea = 'iz
VHEN adanc_frea = 'i
VHEN adanc_frea = 'iz_ct.

VHEN adanc_frea = 'iz_ct.
VHEN adanc_frea = 'iz_ct.

VHEN adanc_frea = 'iz_ct.
VHEN adanc_frea = 'iz_ct.
VHEN adanc_frea = 'iz_ct.

a' AND bdind 23b =
2' AND bdind 2Z3b z
2' AND bdind_ 2Z3b 3
2' AND bdind 2Z3b
a' AND bdind 23b =
a' AND bdind 2Z3b =
AND bdind 2Z3b = 1
3b = ¢

AND bdind 2
AND bdind 2
AND bdind 2
AND bdind 2
AND bdind 2

b
b

[ LI | [
o
WO

" e

b
b
b
b

Diferita' RAND
Diferita' RAND
Diferita' RAND
Diferita' RAND
Diferita' RAND
Diferita' RAND

: THEN
t THEN
> THEN

4 THEN =
5 THEN =
& THEN
THEN 7
THEN 7
: THEN
4 THEN =

5 THEN 3.

& THEN
THEN 7

~ THEN 7

THEN =.
THEN 7
THEN 7
THEN 7
THEN 7
THEN 7
THEN 7

THEN
Z THEN

= THEN

i THEN

5 THEN

= & THEN

1 THEN 7

= -]

]
s

= Z THEN 7
= 2 THEN 7
= 4 THEN 7

5 THEN 7

= & THEN 7

THEN 7

THEN 7

THEN 7

THEN 7

- THEN 7

& THEN 7
THEN 15
THEN 15

¢ THEN 15

THEN 15

1

& THEN 15

o
-

I
'S

3 n

= 4

= & THEN °

bdind_2Z3b
bdind_2Z3b
bdind_2Z3b
bdind_2Z3b
bdind_2Z3b
bdind_2Z3b

W N

o

>

THEN =

THEN

THEN =
THEN =
THEN =
THEN =
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ANEXA CALCUL INDICATOR 181 pct. 1.

---- estimez subclasele excesului de precipitatii in corelatie cu temperatura

ind_§
legenda

ind_3C - temperatura corectata
ind_4c - precipitatiile corectate

ALTER TABLE bdsol_complet ADD COL

update bdsol_complet

set ind § =

| CASE
VHEN ind 4c = 2
WHEN ind_dc = 7
VHEN ind_d4c =
VHEN ind_d4c =
VHEN ind_d4c =
WHEN ind_dc =
VHEN ind d4c =
VHEN ind 4c =
VHEN ind 4c =
VHEN ind_dc =
VHEN ind 4c =
VHEN ind 4c = 47
VHEN ind_d4c =
VHEN ind_d4c =
VHEN ind_d4c =
VHEN ind_d4c =
VHEN ind d4c =
VHEN ind 4c =
VHEN ind 4c =
VHEN ind 4c =
VHEN ind 4c =
VHEN ind 4c =
VHEN ind_d4c =
VHEN ind_d4c =
VHEN ind_d4c =
VHEN ind_d4c =
WHEN ind_dc =
VHEN ind 4c =
VHEN ind 4c =
VHEN ind 4c =
VHEN ind_dc =
VHEN ind 4c =
VHEN ind 4c =
VHEN ind_d4c =
VHEN ind_d4c =
VHEN ind_d4c =
VHEN ind_d4c =
VHEN ind d4c =
VHEN ind d4c =
VHEN ind_4c = ©
VHEN ind 4c =
VHEN ind 4c =

ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c
ind_3c

VHEN ind 4c = ind_3c
VHEN ind_d4c = ind_3c
VHEN ind_d4c = ind_3c
VHEN ind_d4c = ind_3c
VHEN ind_d4c = ind_3c
| VHEN ind_dc = ind_3c
ELSE 123
END;

UMN ind_ S double precision;

S THEN
<= 1 THEN -0200
L AND ind_3c <= ¢

> 5 THEN 000
5 AND ind_3c < S THEN -0100
AND ind_3c <= 10.5 THEN - 0

> -1 AND ind_3c <= 3 THEN ©
> 2 AND ind_3c <= & 5 THEN 000

> 6.5 AND ind_3c <= 0
> 5.5 AND ind 3c <= 11.& THEN -0

> 11.5 THEN -0300

<= -2 THEN -

-3 AND ind_3c
L AND ind_3c <=

{ AND ind_3c <=
-1 AND ind_3c <=
3 AND ind_3c <=

THEN 0200
Z AND ind 3c >= 7.5 THEN O
> 7.5 AND ind 3c »>= 11.5 THEN O
> 11.5 THEN 00
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ANEXA CALCUL INDICATOR 181 pct. 2.

--- incadrarea terenurilor in clase de exces de umiditate in functie de

panta ind_33 aici panta procent,
bilant hidroclimatic (ind_5)
permeabilitate (ind_S50)

ALTER TABLE bdsol_complet ADD

update bdsol_complet

set exces_umid

| CASE
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN

ind_§
ind §
ind_§
ind_§
ind_§
ind_§
ind_§
ind_§

ind_§ =

ind_§

ind § =

ind_§
ind_§
ind_§
ind_§

ind § =

ind S

ind § =

ind_ &
ind_§
ind §
ind_§
ind_§
ind_§
ind_§

ind_§ =

ind_§

ind § =

ind §
ind_§
ind §
ind_§
ind §
ind_§
ind_§
ind_§

ind § =

ind_§

ind § =

ind &
ind_§
ind §
ind_§
ind &
ind_§
ind &
ind &
ind_§
ind &
ind_§
ind &
ind_S
ind_§
ind &

= 100 OR ind 5 = ¢ OR ind & = ind_§
= 100 OR ind § = OR ind § = ind §
= OR ind & = OR ind & = ind_§
= OR ind § = OR ind § = ind_§
=1 ind_§ = OR ind § = ind_§
= OR ind § = ¢ OR ind § = 450 OR ind_ S
panta procent < 1 AND indSO0_per =
panta procent < | RAND indS0_per =
panta procent < 1 AND indSO0_per
panta procent < 1 RAND indS0_per
panta procent < 1| AND indS0_per =
panta procent < 1| RAND indS0_per =
panta procent < 1 RAND indS0_per =
panta procent < 1 AND indS0_per
panta procent < 1 HAND indS0_per
panta procent < 1 AND indS0_per
panta procent < 1 RAND indS0_per
panta procent < 1 RAND indS0_per
panta procent < 1 AND indS0_per
panta procent < 1 AND indS0_per
panta procent < 1 AND indS0_per
panta procent < 1 AND indS0_per
panta procent < 1 AND indS0_per
panta procent < 1 AND indS0_per
ind_§ = -400 AND panta procent <
ind_§ = -400 AND panta procent <
ind_§ = -400 AND panta procent <
ind_§ = 0 AND panta procent <
ind_§ = J AND panta procent <
ind_§ = 0 AND panta procent <
= ind § = OR ind § = 4&i
= ind_§ = OR ind_§ =
= ind_ S OR ind § =
= ind & OR ind & =
= ind_S OR ind § =
= ind § = =
panta procent < 2 AND indS0_per =
panta procent < Z AND indSO0_per
panta procent < 2 AND indS0_per
panta procent < Z AND indSO0_per
panta procent < 2 AND indS0_per
panta procent < 2 AND indS0_per = |
= panta procent < Z AND indS0_per =
= panta procent < Z AND indS0_per
= panta procent < Z AND indS0_per
= panta procent < Z AND indS0_per
= panta procent < Z AND indS0_per
= panta procent < AND indS0_per
= panta procent < Z AND indS0_per
= panta procent < Z AND indS0_per
= panta procent < Z AND indS0_per
= panta procent < Z AND indS0_per
= panta procent < Z AND indS0_per
= panta procent < Z AND indS0_per =

% THEN

COLUMN exces_umid double precision;

THEN =
THEN =

THEN
THEN &

I
"

& THEN 1
5 THEN
4 THEN
* THEN
Z THEN =
1 THEN =

AND indSO0_per =

> THEN 1
5 THEN =
= 4 THEN =
= 2 THEN =
= 7 THEN -
= 1 THEN -

ind_§
ind_§
ind_§
ind_§
ind_§
ind_§

AND indS0_per

AND indS0_per

AND indSO0_per =

AND indS0_per

AND indSO0_per =

OR
OR
OR
OR
OR
7 OR

(]

ind_§ =

ind_§
ind_§
ind_§
ind_§

ind_§ =

222222

panta procent
panta_procent
panta procent
panta procent
panta_procent
panta procent

panta procent
panta procent
panta procent
panta_procent
panta procent
panta procent

AA A A A A

AA A A A A

indS0_per
indS0_per
indS0_per
indS0_per
indS0_per
indS0_per

indS0_per =
= 5 THEN :
= 4 THEN =
= 2 THEN -
= Z THEN 4
= 1 THEN

indS0_per
indS0_per
indS0_per
indS0_per
indS0_per

> THEN
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= & THEN ¢
= 5 THEN =
= 4 THEN 4
= 2 THEN -
= Z THEN
= 1 THEN



ind_§
ind_§

ind_§ =

ind_§
ind_§
ind_§
ind §

ind_§ =

ind_§
ind_§

ind_§ =
ind_§ =

ind_§
ind_§

ind_§ =
ind_§ =

ind_§
ind_§
ind_§
ind_§
ind_§
ind_§
ind_5
ind_§
ind_§
ind_§
ind_§
ind_§
ind_§
ind_§
ind_§
ind_§
ind_5
ind_§
ind_§
ind_§
ind_§

ind_§ =

ind_§
ind §
ind_§

ind_§ =

ind_§
ind_§
ind_§

ind_§ =
ind § =

ind_§

ind_§ =

ind_§

ind_§ =

ind_§
ind_§
ind_§

ind_§ =

ind_§
ind_§
ind_§

ind § =
ind_§ =

ind_§
ind_§
ind_§
ind_§
ind_§
ind_§

-400 AND
-400 AND
-400 AND

-400 AND
0 AND

-4

psm:a_pzocem:
panca_procem:
panta procent
psm:a_procem:
panca_procent
pant.a_procen(:

AND indSO0_per = &
AND indS0_per =
AND indS0_per
AND indS0_per
AND indS0_per
indS0_per

ind_§ = I OR ind S 200 OR ind S panta procent
ind_S ! OR ind_§S ind_§ panta procent
ind_S ! OR ind_§ ind_S§ panta procent
ind_S ! OR ind_S ind_S panta procent
ind_S ! OR ind_§ ind_§ panta procent
ind_§ = ! OR ind_§S ind_S panta procent
panta procent >= 7 AND panta procent indS0_per > THEN 1
panta procent >= 7 AND panta procent indS0_per THEN 1
panta procent >= Z AND panta procent indS0_per = 4 THEN 1
panta_procent >= 7 AND panta_procent indS0_per = 2 THEN 2
panta procent »>= 7 AND panta procent indS0_per = Z THEN
panta_procent >= 7 AND panta_procent indS0_per = 1| THEN

panta_procent >= 7 AND panta_procent indS0_per = ¢ THEN I

panta procent >= I AND panta procent indS0_per = 5 THEN !

panta procent >= 7 AND panta procent indS0_per = 4 THEN !

panta_procent >= 7 AND panta procent indS0_per = 3 THEN I

panta procent >= 7 AND panta procent indS0_per = - THEN =

panta procent >= 7 AND panta procent indS0_per = 1 THEN 2

panta_procent >= 7 AND panta_procent indS0_per = ¢ THEN 1

panta procent >= I AND panta procent indS0_per = &5 THEN I

panta procent >= 2 AND panta procent indS0_per = < THEN 1

panta procent »>= 7 AND panta procent indS0_per = = THEN !

panta procent >= Z AND panta procent indS0_per = Z THEN I

panta procent >= 7 AND panta procent indS0_per = 1 THEN =

ind_§ = -400 AND panta procent >= 7 AND panta procent <= 5 AND indS0_per =

ind_§ = -400 AND panta_procent >= ” AND panta_procent <= § indS0_per =

ind_§ = -400 AND panta procent >= I AND panta procent <= & indS0_per = ¢

ind § = -400 AND panta procent >= 7 AND panta procent <= indS0_per =

ind § = 0 AND panta procent >= 7 AND panta_procent <= indS0_per =

ind_§ = AND panta procent >= 2 AND panta procent <= 5 indS0_per =
ind_ S ind § OR ind_ S 200 OR ind S AND panta procent
ind_§ = ind_§ = OR ind_S ) OR ind_§ AND panta procent
ind_S ind_§ OR / OR ind_§ | AND panta procent
ind_ S ind § = OR 00 OR ind S | AND panta procent
ind_S ind_ & OR ) OR ind_§ = | AND panta_procent
ind_§ = ind_§ OR ind_5 AND panta procent
panta procent > 5 AND panta procent indS0_per THEN 1
panta procent > & AND panta procent indS0_per 5 THEN 1
panta_procent > 5 RAND panta procent indS0_per = 4 THEN I
panta procent > 5 AND panta procent indS0_per ; THEN 2
panta procent > 5 AND panta procent indS0_per = = 2
panta_procent > 5 RAND panta procent indS0_per

panta_procent > 5 AND panta_procent indS0_per 1

panta procent > 5 AND panta procent indS0_per = 1

panta procent > 5 AND panta procent indS0_per 1

panta_procent > 5 AND panta_procent indS0_per 1

panta procent > 5 AND panta procent indS0_per z

panta procent > 5 AND panta procent indS0_per z

panta_procent > 5 AND panta_procent indS0_per = 1

panta procent > S5 AND panta procent indS0_per 1

panta procent > 5 AND panta procent indS0_per 1

panta_procent > 5 AND panta_procent indS0_per THEN |

panta_procent > 5 AND panta_procent indS0_per = 7 THEN |

panta procent > 5 AND panta procent indS0_per = 1 THEN =

Z AND

¥ VAT R R R

2rEzz2

panta_procent
panta_procent
panta_procent
panta procent
panta_procent
panta_procent

panta procent
panta_procent
panta_procent
panta procent
panta_procent
panta_procent

indS0_per ° THEN
indS0_per = 5 THEN
indS0_per = < THEN
indS0_per 5 THEN =
indS0_per Z THEN
indS0_per = | THEN -
indS0_per

indS0_per =
indS0_per
indS0_per
indS0_per

indS0_per =
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ind_§ OR ind_S panta_procent > 5 AND panta procent indS0_per 1
ind_§ OR ind & panta_procent > 5 AND panta procent : indS0_per 1
ind_§ OR ind_§ = panta_procent > 5 AND panta procent AND indS0_per 1
ind_$§ = OR ind_§ = panta procent > & AND panta procent AND indS0_per 1
ind_§ OR ind_§ = panta_procent > & AND panta procent 2 AND indS0_per 1
ind_S OR ind_S panta procent > & AND panta procent % AND indS0_per 1
ind 5§ = 100 OR ind § = ind_§ = 450 OR ind_§ O OR ind _§ = AND panta_procent AND
ind_§ = O OR ind_S ind_§ = OR ind_ S OR ind_§ = AND panta procent © AND
ind_5 = 100 OR ind_§S ind_§ = OR ind & OR ind_§ = AND panta procent AND
ind_§ = 100 OR ind_S ind_§ = OR ind_S ind_§ = 0 AND panta procent AND
ind_5 = 100 OR ind_§S ind_§ = OR ind & ind_§ = AND panta procent : AND
ind_§ = 100 OR ind_S ind_§ = 450 OR ind_§ ind_§ = O AND panta procent : AND
ind_5 = 0 AND panta_procent > © AND panta procent indS0_per = £ THEN |

ind_§ = 0 AND panta procent > © AND panta procent indS0_per = 5 THEN 1

ind_5 = 0 AND panta_procent > © AND panta procent indS0_per = 4 THEN |

ind_S 0 AND panta procent > & AND panta procent indS0_per = = THEN |

ind_§ = 0 AND panta_procent > © AND panta procent indS0_per = 2 THEN 2

ind_§ = 0 AND panta procent > & AND panta procent 2 indS0_per = 1 THEN =

ind_§ = panta procent > & AND panta procent <= 17 AND indS0_per 5 1

ind_§ panta_procent > o AND panta procent <= 17 AND indS0_per 1

ind_§ panta_procent > ¢ AND panta procent <= 12 AND indS0_per 1

ind_§ panta_procent > o AND panta procent <= 17 AND indS0_per 1

ind_§ = panta_procent > ¢ AND panta procent <= 17 AND indS0_per = 7 THEN |

ind_§ panta_procent > o AND panta procent <= 17 AND indS0_per THEN 1

ind_§ panta_procent > ¢ AND panta procent <= 17 AND indS0_per = ¢ THEN |

ind § = panta_procent > o AND panta procent <= 17 AND indS0_per = 5 THEN 1

ind_§ panta_procent > ¢ AND panta procent <= 17 AND indS0_per = 4 THEN |

ind_§ panta_procent > o AND panta procent <= 17 AND indS0O_per = 2 THEN 1

ind_§ = panta_procent > ¢ AND panta procent <= 17 AND indS0_per = 7 THEN |

ind_§ = panta_procent > o AND panta procent <= 17 AND indS0_per = 1 THEN 1

ind_§ ind_§ 100 AND panta procent > ¢ AND panta_procent <= 12 AND indS0_per = & THEN
ind_§ ind_§ panta_procent > & AND panta_procent <= 17 AND indS0_per

ind_§ = ind § = panta_procent > © AND panta_procent <= 17 AND indS0_per =

ind § = ind § = panta_procent > ¢ AND panta procent <= 17 AND indS0_per =

ind_§ ind_§ panta_procent > © AND panta_procent <= 17 AND indS0_per

ind_§ ind_§ panta_procent > © AND panta procent <= 17 AND indS0_per

ind_§ = ind_§ ind_§ = 450 OR ind_5 = 200 OR ind_§ = AND panta_procent

ind_§ ind_§ ind_§ OR ind_§ OR ind_§ = AND panta_procent

ind_S§ ind_S ind_§ OR ind_S5 OR ind_§ = O AND panta procent

ind_§ ind_§ ind_§ OR ind_§ OR ind_§ = O AND panta_procent

ind_§ = 100 OR ind_S ind_S OR ind_§ OR ind_§ = AND panta procent

ind_5§ = 100 OR ind_§ = ind_S OR ind_§ OR ind_§ = AND panta procent

ind_5S 0 AND panta procent > 12 AND _per

ind_§ = 0 AND panta_procent > indS0_per THEN 1

ind_§ = 0 AND panta procent > ind50_per = 4 THEN I

ind_§5 = 0 AND panta_procent > indS0_per = > THEN |

ind_§ = 0 AND panta procent > indS50_per = Z THEN 1

ind_5 = 0 AND panta_procent > indS0_per = | THEN |

ind § = panta_procent > 17 AND indS0_per = ¢ THEN 1

ind_§ panta_procent > 12 AND indS0_per 1

ind_§ panta_procent > 17 AND indS0_per 1

ind_§ panta_procent > 12 AND indS0_per = 1

ind § = panta_procent > 17 AND indS0_per 1

ind_§ panta_procent > 12 AND indS0_per 1

ind_S panta procent > 12 AND indSO0_per 1

ind_§ = panta_procent > 12 AND indS0_per = 5 1

ind_S panta procent > 12 AND indS0_per 1

ind_§ panta_procent > 12 AND indS0_per 1

ind_S panta procent > 172 AND indS0_per 1

ind_§ = panta_procent > 12 AND indS0_per = 1 THEN 1

ind_§ = ind_§ = J AND panta procent > 12 RAND indS0_per = & THEN 1

ind_§ = ind § = AND panta_procent > 12 AND indS0_per = 5 THEN 1

ind § = ind § = AND panta procent > 17 RAND indSO_per = 4 THEN 1

ind_§ = ind § = AND panta_procent > 12 AND indS0_per = 3 THEN 1

ind_§ = ind_§ = J AND panta procent > 12 RAND indSO0_per Z THEN 1

ind_§ = ind § = AND panta_procent > 12 AND indS0_per = I THEN 1

O END;

panta_procent
panta_procent
panta_procent
panta_procent
panta_procent
panta_procent

indS0_per
indS0_per
indS0_per
indS0_per
indS0_per
indS0_per

555558

indS0_per =

indS0_per
indS0_per
indS0_per

indS0_per =
indS0_per =
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