P11 Cunoasterea si analiza geomorfologica a
reliefului reprezentat pe hartilor topografice

1. Elemente de cartografie

1.1 Harta. Harta topografica

Definitia hartii in general: Harta este o reprezentare grafica, conventionala,
micsorata, generalizata a unor portiuni sau a intregii suprafete terestre curbe, pe o
suprafata plana, cu anumite destinatii si reguli matematice de reprezentare, constituite
de proiectia cartografica (Baican, 1988).

Hartile pot fi generale sau tematice. Hartile generale sunt acele harti care
reprezinta generalizat totalitatea aspectelor suprafetei terestre (Hengl si Evans, 2009).
Hartile tematice sunt harti care reprezinta o anumita tematica, pe langa baza
cartografica generala.

In categoria hartilor topografice intra acele harti a caror scara si proiectie
permit reprezentarea fidela a suprafetei terestre (1:25 000 — 1:200 000), cu erori
acceptabile, ludnd in considerare forma elipsoidala a suprafetei terestre .

Planul topografic este o reprezentare micsorata a unor zone mici ale
suprafetei terestre, la scari mari (1:100 - 1:25 000) si fara a tine cont de forma
elipsoidala a suprafetei terestre (Baican, 1988).

Hengl si Evans (2009) vorbesc de topografie ca fiind studiul aspectelor
suprafetei terestre, fie ca tin de mediul fizic, fie ca tin de cel uman-geografic. Tn acest
sens harta topografica ar fi o reprezentare a tuturor aspectelor suprafetei terestre, intr-
un mod cat mai

1.2 Elementele hartii topografice
1.2.1 Scara de proportie
Reprezinta raportul de micsorare constanta a distantelor grafice de pe harta
topografica fata de distantele reale din teren.
Scara de proportie se poate exprima:
» caraport numeric (1/N) (Fig. 1.1), unde numaratorul este unitatea
(1cm), iar numitorul ne spune de cate ori se realizeaza micsorarea
(N =25 000 spre ex.), fiind exprimat tot Tn unitati (cm);
» ca echivalenta distanta grafica (de pe harta, d) — distanta reala (din
teren, D): 1 cm pe harta = 25000 cm/250 m 1n teren (pentru scara
1:25 000);
> ca 0 constructie grafica (simpla, Fig. 1.2, sau compusa) care permite
aflarea distantei reale din teren prin transpunerea acesteia pe
constructia grafica si citirea valorii.
Efectuarea calculelor referitoare la scara de proportie se face folosind formula:
1 d
N D’
unde N = numitorul scarii, d = distanta grafica masurata pe harta (cm), D =
distanta efectiva din teren (m).

1.2.2 Canevasul (cadrul), elementele si inscriptiile hargilor topografice
Canevasul reprezinta totalitatea liniilor de coordonate geografice sau
rectangulare (plane) (Fig. 1.3), care marginesc spatiul hartii topografice. Canevasul



1:5000 1cmdepeharta este egal cu 5000 cm (50 m) de pe teren
1:25000 1 cmde pe harta este egal cu 25 000 cm (250 m) de pe teren

1:50 000 1 cmde pe harta este egal cu 50 000 cm (500 m) de pe teren

1:100 000 1 cm de pe harta este egal cu 100 000 cm
(1 000 m sau 1 km) de pe teren

1:200 000 1 cm de pe harta este egal cu 200 000 cm
(2 000 m sau 2 km) de pe teren

1:500 000 1 cm de pe harta este egal cu 500 000 cm
(5 000 m sau 5 km) de pe teren

1:1000000 1cmdepeharta este egal cu 1000 000 cm
(10 000 m sau 10 km) de pe teren

1:10 000 000 1 cm de pe harta este egal cu 10 000 000 cm
(100 000 m sau 100 km) de pe teren

1:30 000000 1 cmde pe harta este egal cu 30 000 000 cm
(300000 m sau 300 km) de pe teren

Fig. 1.1 Corespondente de distante teren/harta pentru diverse scari numerice
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Fig. 1.3 Canevasul hartii
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hartilor topografice este format din cadrul interior, ce delimiteaza spatiul de continut
al planului/hartii, cadrul geografic, format din meridianele si paralele ce delimiteaza
spatiul de continut al planului/hartii si cadrul ornamental (Leu si colab., 1999).
Cadrul geografic contine pe langa coordonatele geografice ale colturilor si delimitarea
minutelor de latitudine si longitudine.

Spatiul de continut al hartii topografice este acoperit de caroiajul
rectangular, format din linii echidistante si perpendiculare, spatiate la 1 km in cazul
hartii topografie scara 1:25 000. Pe spatiul dintre cadrul interior si cel geografic,
caroiajul rectangular este continuat si suporta ca notagie distanta in km fata de centrul
de coordonate rectangulare al proiectiei (**5 km sau **50% m).

1.2.3 Nomenclatura hartii

Nomenclatura hartilor topografice este un element de editare a hartii
topografice, constituit de codurile de precizarea pozitiei acesteia n cadrul Globului.
Pentru Romania, la toate scarile si tipurile de proiectie se foloseste nomeclatura care
pleaca de la nomenclatura binara a foilor hartii internationale a lumii la scara 1:1 000
000 (Fig. 1.4). Suprafata globului terestru se Tmparte in foi cu extindere de 6°
longitudine si 4° latitudine. Foile aflate pe aceeasi paralela formeaza serii, notate cu
litere mari latine pornind de la ecuator spre polul nord, iar cele aflate pe acelasi
meridian formeaza coloane, notate cu cifre arabe de la 1 la 60, pornind de la
meridianul de 180° spre Est. Tn acest sistem binar de nomeclatura, teritoriul Romaniei
este cuprins in foile K-34, K-35, L-34, L-35, M-34, M-35.

Pornind de la o foaie 1:1 000 000, se face Timpartirea in 4 prin marire de cate
doua ori. Astfel L-35 cu scara 1:1 000 000 se imparte in 4 foi notate L-35-A, L-35-B,
L-35-C, L-35-D cu scara 1:500 000.

Pentru obtinerea scarii 1:200 000 se imparte foaia 1:1 000 000 in 36 de
sectiuni, notate cu cifre latine I-XXXVI: spre ex. L-35-XIII.

Pentru obtinerea scarii 1:100 000 se Tmparte foaia 1:1 000 000 in 144 de
sectiuni (12 pe latitudine si 12 pe longitudine), notate cu cifre arabe de la 1 la 144.

Fiecare foaie 1:100 000 se Tmparte in 4 foi 1:50 000 adaungandu-se
majusculele A, B, C, D, pornind de la coltul de NE n sensul acelor de ceasornic.

Fiecare foaie 1:50 000 se imparte in 4 foi 1:25 000, adaugandu-se minusculele
a, b, ¢, d, pornind de la coltul de NE Tn sensul acelor de ceasornic.

Fiecare foaie 1:25 000 se imparte in 4 foi 1:10 000, adadungandu-se cifrele
arabe 1, 2, 3, 4, pornind de la coltul de NE in sensul acelor de ceasornic.

Fiecare foaie 1:10 000 se imparte in 4 foi 1:5 000, adaungandu-se cifre romane
I, I, 111, 1V, pornind de la coltul de NE Tn sensul acelor de ceasornic.

2. Reprezentarea reliefului pe hartile

topografice

Relieful reprezinta toate formele dinamice pe care le ia partea superioara a
scoartei terestre. Fiind continuu, relieful este suportul celorlalte componente ale
mediului geografic. Pe o harta geografica generala, relieful constituie fondul hartii, pe
care se grefeaza celelalte elemente ale invelisului geografic. Relieful este reprezentat
in mod continuu fata de alte elemente geografice care sunt reprezentate punctual,
liniar sau areal.

Pe hartile topografice relieful este reprezentat sub forma generalizata, prin
caracteristica sa de baza: altitudinea.
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Fig. 2.1 Modelul matematico-geometric
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ajutorul curbelor de nivel
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2.1 Modelul matematico-geometric de reprezentare a altitudinii

pe hartile topografice: curbele de nivel

Altitudinea este un atribut al reliefului scoartei terestre care exprima inaltimea
in metri fata de un reper general (in general nivelul 0 m al marii celei mai apropiate),
fiind reprezentata de o suprafata continua. Modelul de reprezentare al altitudinii pe
hartile topografice (Fig. 2.1) se bazeaza pe intersectarea acestei suprafete continue cu
o serie de plane paralele si echidistante fata de planul orizontalei locului. Conturul de
intersectie al planului de altitudine data cu suprafata altitudinii se exprima grafic sub
forma unei izolinii (curba de nivel). Caracteristica acesteia este ca in orice punct al ei
altitudinea este aceeasi cu a planului de intersectie.

Tntre curbele de nivel altitudinea se poate interpola liniar, informatiile Tn
zonele terminale (varfuri sau depresiuni) fiind completate de cotele altitudinale.
Reteaua de cote altitudinale este folosita pentru a completa continuitatea altitudinii
acolo unde curbele de nivel nu reusesc acest lucru. Sensul de variatie al altitudinii
(scadere/crestere) este indicat fie de valorile altitudinale ale curbelor de nivel indicate
pe harta, fie de bergstrich-uri.

Tn fig. 2.2 sunt reprezentate cu ajutorul curbelor de nivel a principalele
elemente morfologice de relief: versant, culme, interfluviu, vale, inseuare.

2.2 Reprezentarea formelor de relief si a caracteristicilor acestora

prin metoda semnelor conventionale

Tnafara de altitudine, care este continua si reprezentata cu ajutorul curbelor de
nivel si cotelor altimetrice, alte elemente discontinue ale formelor de relief se
reprezinta la scara sau nu cu ajutorul semnelor conventionale. Semnele conventionale
sunt constructii grafice de diverse culori, care pe baza unei legende se atribuie
aspectelor de relief (Fig. 2.3). Daca latimea detaliilor, fata de scara hartii permite
reprezentarea la scara, grosimea semnelor conventionale difera. Daca latimea nu
permite, se folosesc semne conventionale de marimi standard.

Curbele de nivel (de culoare bistru - maro), prin configuratia lor indica forma
reliefului, bergstrich-urile indicand sensul de variatie al altitudinii: depresiune sau
forma pozitiva. Aspecte nereprezentabile la scara hartii, dar de importanta, se pot
reprezenta prin semne conventionale: colti de stanca, pietre izolate, Tngramadiri de
pietre, gropi, movile, intrari in pesteri (eventual cu indicarea inaltimii sau adancimii in
metri). Detaliile de schimbare brusca a altitudinii (abrupturi), nereprezentabile prin
curbe de nivel, cum ar fi cele legate de cornisele alunecarilor de teren, maluri de
ravene, maluri de albii minore sau abrupturi de terase se reprezinta prin semne
conventionale, cu maro deschis, sau cu negru, daca sunt stabilizate antropic (eventual
cu indicarea Tnaltimii/lagimii in metri).

Detaliile legate de hidrografie se reprezinta cu albastru, linie continua pentru
reteaua hidrografica permanenta sau linie punctata pentru reteaua hidrografica
temporara. Malurile albiilor minore pot avea semn conventional de abrupt, de culoare
albastra, cand sunt naturale, sau de culoare neagra, cand sunt consolidate antropic.

3. Schema logica de interpretare si analiza a reliefului

reprezentat pe hartile topografice
Interpretarea geomorfologica a reliefului de pe hargile topografice trebuie sa
respecte o serie de etape si componente care sa permita o interpretare corecta. In acest
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Fig. 2.2 Principalele forme morfologice de relief




Fig. 2.3 Semne conventionale folosite
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sens in Fig. 3.1 este construita o schema logica a interpretarii geomorfologice a
reliefului hartilor topografice.
. Tn primul rand este nevoie de caracterizarea datelor de intrare:

a) harta topografica cu toate elementele ei (scara, proiectie,
nomenclatura, coordonate);

b) modelul de reprezentare al reliefului pe harta topografica (curbe
de nivel, cote altitudinale, umbrire)

C) tipul de relief vizat de interpretare (ex. carcaterizarea generala a
reliefului si delimitarea formelor de relief, relieful structurilor
monoclinale, relieful structurilor cutate, relieful fluvial, etc).

I1. Urmeaza interpretarea geomorfologica propriu-zisa:

a) analiza geomorfometrica  (totalitatea  operatiunilor  de
masurare/cuantificare cantitativa si interpretare a reliefului)

b) analiza geomorfologica (totalitatea operatiunilor de descrierea
sl interpretare cantitativa si calitativa a reliefului)

C) conceptualizarea/clasificarea formelor de relief

I11. Tn final, ca date de iesire a interpretarii se remarca:
a) reprezentari grafico-cartografice: profile geomorfologice, harti
geomorfologice generale sau speciale;
b) interpretari geomorfologice.

4. Cerinte privind intocmirea plansei cu schema logica de

interpretare si analiza a reliefului de pe hartile topografice
Pe o foaie A4 trebuie redesenata si completata la partea datelor de intrare
schema din fig. 3.1, dupa discutiile din cadrul lucrarii practice.
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