PROIECTUL 2 - MODELAREA POTENTIALULUI GEOMORFOMETRIC DE DEPLASARE
IN MASA A UNUI TERITORIU

INTRODUCERE (minim 3 paragrafe — minim 150 cuvinte)

Procesele de deplasare In masd se datoreaza in principal gravitatiei, ca forta primara, pe fondul
unor factori cauzatori (care afecteaza stabilitatea pantelor), procesul in sine fiind generat de un
eveniment specific (care genereaza destabilizarea propriu-zisd a pantei), considerat factor declansator.
Factorii cauzatori sunt: substratul geologic (litologia si structura), relieful (panta, curbura), hidrografia,
precipitatiile, vegetatia, interventia umana.

Procesele de deplasare in masa pot avea diverse forme, de la caderi de pietre, la surpari,
alunecari rotationale, pand la curgeri noroioase.

Deplasdrile in masa sunt procese dinamice in timp si spatiu. Modelarea acestor fenomene este
esentiala pentru determinarea timpului si spatiului in care acestea vor apare. Cel mai simplu mod de
modelare, este dat de corelarea multitemporald si spatiald a fenomenului si a factorilor

cauzatori/generatori.

MATERIALE SI METODE (minim 3 paragrafe — minim 250 cuvinte, harta hipsometrica 2D si
3D a arealului de studiu, schema logica a procesului de modelare cu descrierea fiecirei etape,

harti ale variabilelor de intrare)

Zona de studiu (Fig. 1), reprezentand partea centrala a Romaniei, nordul Muntilor Fagaras si
sudul Depresiunii Colinare a Transilvaniei. Altitudinile acestei zone sunt cuprinse Intre 337 s1 2507 m
altitudine absoluta, cu o medie de 809 m. Pantele sunt cuprinse Intre 0 si 82°, cu o medie de 12,2°.

Problema zonelor de aparitie a deplasarilor in masd poate fi tratatd in mod generic doar prin
considerarea variabilelor geomorfometrice. Stabilindu-se relatii generice 1intre variabilele
geomorfometrice si prezenta fenomenului (de tipul, acolo unde pantele au valori mari, atunci
probabilitatea de aparitie a fenomenului de deplasare Tn masa este mare), se poate identifica spatiul
geografic unde acest fenomen are o probabilitate mare de aparitie (fara a defini nivelul de
probabilitate), fatd de zone unde acesta este putin probabil.

Modelul utilizat in studiul de fatd, ia in considerare toatd gama de deplasari in masa (de la
caderi de pietre, la alunecari rotationale si curgeri noroioase) si utilizeaza relatia dintre acestea si

variabilele de forma a suprafetei terestre. Dintre aceste variabile, panta, curbura in plan si curbura in



profil au relatii cu procesul.

Variabilele panta (Fig. 2 jos), curbura in plan (Fig. 2 stdnga sus) si curburd in profil (Fig. 2
dreapta sus) au fost calculate cu ajutorul functiei Slope, Aspect, Curvature, modelul Terrain Analysis —
Mophometry, a aplicatieit SAGA GIS (atentie, a se utiliza metoda Maximum Slope!). Panta este
exprimatd In grade, iar curburile in 1/m. Relatia variabile geomorfometrice si probabilitatea la
deplasare Tn masa a fost considerata lineara si pozitiva (cu cat panta, curbura in profil si curbura in plan
sunt mai mari, cu atat probabilitatea de aparitie a deplasdrilor Tn masa este mai mare). Scara de
masurare diferita, si distributia diferita a valorilor variabilelor geomorfometrice a impus standardizarea
valorii acestora, la valori cuprinse intre 0 si 1, cu ajutorul functiei Grid Normalization din cadrul
modulului Grid — Calculus, aplicatia SAGA GIS.

Dupa standardizare, cu ajutorul functiei Grid Calculator, modulul Grid — Calculus, aplicatia
SAGA GIS cele trei rastere au fost inmultite, obtindndu-se rasterul Indicele de Probabilitate la
Deplasari in Masa (IPDM).

Metodologia de lucru, pentru calcului rasterului IPDM este prezentata in Fig. 3.

REZULTATE (minim 3 paragrafe — minim 200 cuvinte, harti ale rezultatelor)

Distributia valorilor de panta (Fig. 2 jos) aratd o regionalizare puternica, intre pantele mici de
la nivelul albiei majore a Oltului si a depresiunii Fagarasului, pantele medii de la nivelul zonei de podis
si pantele mari si foarte mari de la nivelul zonei montane. Valorile maxime de pana la 80° din zona
montana determina o distributie completa pe intervalul de variatie posibil, dar nesimetrica.

Distributia valorilor curburii in plan (Fig. 2 stanga sus) evidentiaza albiilor, ca zone concave
(curburd negativa), si culmile ca zone convexe (curburd pozitivd). Versantii au morfologii mixte, cu
zone concave si convexe.

Distributia valorilor curburii in profil (Fig. 2 dreapta sus) evidentiazd albiile si baza
versantilor, ca zone concave (curburd negativa), si culmile si partea superioard a versantilor, ca zone
convexe (curburd pozitiva). Versantii au morfologii mixte, cu zone concave si convexe.

In Fig. 4 sunt prezentate rezultatele IPDM. Aceste rezultate sunt conform cu modelul
conceptual implementat. Astfel, valori mari ale indicelui sunt prezente pe versanti cu pante ridicate,
curburd 1n plan mare (versanti convecsi) si curburd in plan mare (partea superioara a versantilor, sub
forma de umeri). Valorile cele mai mici sunt intdlnite la nivelul albiilor minore, albiilor majore si ale
culmilor cu inclinare redusd. Valorile medii apar la nivelul versantilor slab si mediu inclinati, cu zone

de curburd negative, sau al culmilor cu inclinare medie.



Din perspectivd regionald, se observa ca zona de podis are valori reduse si medii ale
potentialului de deplasare in masa, doar versantii foarte inclinati avand potential ridicat, fatd de zona
montand, unde majoritatea arealului are valori ridicate. In zona montand doar le nivelul albiilor si

culmilor potentialul este scazut, sau mediu.

DISCUTII (minim S paragrafe — minim 600 cuvinte)

Rezultatele modelarii probabilistice a aparitiei deplasédrilor in masa reprezintd o situatie
probabilisticd care ia in considerare doar o serie de scenarii ale fenomenului. Rezultatele sunt conforme
cu aceste scenarii, si carteazd spatial domeniul conceptual al fenomenului, din perspectiva
geomorfometriei suprafetei terestre. Fatd de aceastd modelare, realitatea poate fi diferita, pe zone din
cadrul regiunii de studiu, sau la nivelul modelarii conceptuale.

Modelarea individualizeaza corect versantii abrupti, convecsi in profil si in plan, drept zonele
cele mai probabile de a fi afectate de procesele de deplasare in masa. Culmile de forma ascutita, cu
pante mari si convexitate pronuntatd se individualizeaza si ele cu potential ridicat. Zonele cele mai
putin probabil de a fi afectate de aceste fenomene sunt albiile minore si majore cu pante reduse si
concave, si zonele de culme, de formd pland sau concava. Valorile intermediare apar la nivelul
versantilor cu panta redusa, sau pantd mare, dar planari sau convecsi, cum este cazul zonelor mediane
si inferioare ale versantilor. Culmile cu pante medii sau forme convexe apar si ele cu valori
intermediare.

Interventia umana poate spre exemplu sa creeze fenomene de deplasare in masa la pante
foarte mici, prin destabilizarea terenului ca urmare a unor lucrari in subteran (cazul zonelor miniere) si
suprateran (crearea platformelor de drum prin taierea versantilor). Aceste situatii insd sunt mult mai
reduse ca frecventd si ca suprafatd, de aceea consideram cd modelul implementat acoperad peste 90%
din teritoriul probabil a fi supus fenomenelor de deplasare In masa.

Modelul implementat considera majoritatea formelor de deplasare in masa, dar o serie dintre
acestea, cum ar fi de exemplu laharurile sau curgerile noroioase ar putea apare la nivelul vailor din
zona de studiu, din punct de vedere geomorfometric, dar sunt excluse de contextul fizico si uman-
geografic.

Scara spatiald de modelare este de asemenea medie, astfel incat o serie de varfuri si creste
montane de la nivelul culmii Fagarasului apar ca fara potential de fenomene de deplasare Tn masa, desi
realitatea geograficd arata ca la nivelul acestora apar frecvent caderi de pietre. Tot sub influenta scéri

ide lucru, o serie de fenomene de deplasare Tn masa, localizate la nivelul malurilor albiilor minore nu



pot fi surprinse de modelul aplicat.

Rezultatele modelarii, din punct de vedere al scarii indicelui rezultat sunt specifice zonei de
studiu, neputand fi extrapolate in alte zone. Crearea unei scari calitative, de tipul probabilitate mare,
mica, medie, poate fi creatd doar in contextul in care s-ar introduce si factorul geologic, deoarece
utilizarea pantei creeaza o impresie falsd, ca la nivelul zonei montane probabilitatea de aparitie a
alunecdrilor este foarte mare, iar in zona de podis este foarte redusa. De fapt, utilizarea geologiei si
eventual a modului de utilizare a terenurilor/vegetatiei, ca factori in modelare ar reduce din decalajul
prezentei modelari. Astfel, desi panta este mult mai mare in zona montana, geologia (prezenta unor roci
metamorfice dure in zona montand, comparativ cu roci foarte friabile la podis) si vegetatia (padurile din
zona montanad, fatd de pasunile din zona de podis) pot apropia foarte mult potentialul celor doua zone.
O primda modificare a modelului, poate fi introdusd prin regionalizarea variabilelor. Aceasta
regionalizare ar putea fi introdusd prin aplicarea unor greutati factorilor de intrare, greutati care sa
varieze regional.

Actualul model presupune ca factorii de intrare au participare egald, dar de fapt se poate
spune ca panta are o participare mult mai ridicatd decat curburile. Este adevarat ca acestea din urma
controleaza distributia fluxurilor hidrologice si a fortei gravitationale, prin fenomene de dispersie si
concentrare, dar greutati diferite s-ar putea aplica. Din acest punct de vedere s-ar putea spune ca
modelul exagereaza/subapreciaza potentialul in zone cu pantad redusa, dar unde curburile sunt pozitive,

respectiv zone 1n pantd, dar unde curburile sunt negative.

CONCLUZII (minim 3 concluzii — minim 150 cuvinte)

Deplasarile 1n masd sunt fenomene geomorfologice, care pot apdrea in orice pozitie a
suprafetei terestre, acolo unde panta are valori medii si mari, si in orice moment, dar cu toate acestea, o
serie de zone au un potential mai mare de aparitie. Potentialul este controlat de factorii cauzatori si de
factorii declansatori. Factorii declansatori pot actiona in orice moment si in orice locatie a suprafetei
terestre, dar deplasarile in masa vor aparea doar acolo unde exista potential de instabilitate a terenului,
datorita actiunii factorilor cauzatori.

Variabilele geomorfometrice sunt o sursd importantd de informatie geometrica a suprafetei
terestre, si pot fi utilizate la cuantificarea acesteia. Panta si curburile sunt variabile goemorfometrice
care controleazd potentialul gravitational si miscarea apei pe suprafata terestri. Intre acestea si
deplasarile n masa se pot stabili relatii, in cazul de fata considerandu-se ca potentialul de manifestare a

fenomenului:



—  creste o data cu cresterea pantei;

—  creste in zonele 1n care curbura 1n plan este pozitiva indicand convexitatea versantilor in
profil (culmi secundare abrupte si umeri de versant);

— creste in zonele in care curbura in profil este pozitiva, indicand convexitate in plan
(partea superioara a versantilor, cea mai Inclinata);

— scade In zonele cu pante reduse si curburi negative (albii minore, albii majore, culmi,
versanti slab inclinati si planari).

Prezentul studiu a obtinut un indice de probabilitate a aparitiei fenomenelor de deplasare in
masa, pe baza potentialului geomorfometric, cuantificat prin pantd si curburilor dupa planul vertical si
cel orizontal, pentru versantul nordic al gruparii montane Féagaras si zona sudicd a Podisului
Hartibaciului. Validitatea acestui model trebuie analizatd prin validarea cu un inventar spatial al
deplasarilor in masa, si poate fi extins, prin Incorporarea unui variabile aditionale, care sd reflecte si

ceilalti factori cauzatori/declansatori.
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Figura 1: Harta hipsometrica a zonei de studiu
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Figura 2: Variabilele de intrare ale modelului: panta (jos), curbura in plan (stanga sus) si curbura in
profil (dreapta sus)
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Figura 3: Schema logica a procesului de modelare
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Figura 4: Rezultatele modelarii: reprezentarea bidimensionala (stanga sus), reprezentarea in
perspectiva tridimensionala (stanga jos), profile prin variabilele de intrare §i rezultat (dreapta)



