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Lucrarea practic  î³i propune descrierea ³i calculul variabilelor geomorfometrice de iluminare a
suprafeµei terestre. Finalitatea lucr rii practice este obµinerea unei h rµi reprezentând variabilelor
geomorfometrice de iluminare a suprafeµei terestre reprezentate de modelul SRTM, utilizat de
�ecare student în parte ³i statistica descriptiv  a acestora.

1 Umbrirea

Umbrirea se poate deriva direct din expozit, ie (�g. 4.2.7) s, i reprezint  un indice adimensional, care
exprim  în procente, de la 0 la 100, gradul de umbrire al suprafet,ei terenului funct, ie de pozit, ia
Soarelui pe cer, pozit, ie indicat  de utilizator. Acest model de calcul al umbririi presupune un
model Lambertian de re�ectant,  (Horn [1970], Cooper [2003]), adic  suprafat,a re�ect  toat 
lumina ajuns  la aceasta egal c tre toate direct, iile, umbrirea reprezentând intensitatea luminii
re�ectate de c tre suprafat,a terestr . Soarele, ca punct de plecare al razelor este considerat
la o distant,  in�nit  iar razele solare care sosesc spre suprafat,a terestr  sunt paralele. Pentru
realismul vizualiz rii umbririi se poate introduce în locul valorii 0 (umbrire total ) o valoare
medie a radiat, iei difuze Corripio [2003].

Figura 1: Modelul geometric de calcul al umbririi
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Formulele de calcul ale umbririi sunt variate, dar includ utilizarea gradient, ilor din fereastra
glisant  ment, ionat, i la derivarea pantei (ecuat, iile 1 ³i 2 din ):

• Zhou [1992]:
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c
×
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)
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φ = azimutul Sorelui fată de directia Nord (3)

θ = ı̂năltimea Soarelui pe cer (4)

• Shary et al. [2002]:
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(5)

unde

90− a = ı̂năltimea Soarelui pe cer (6)

Cea mai tipic  utilizare a umbririi este vizualizarea acesteia cu o palet  de culori în tonuri de
gri, eventual cu introducerea unei transparent,e s, i suprapunerea peste o hart  hipsometric  sau
peste modelul numeric al altitudinii suprafet,ei terenului vizualizat cu o palet  de culori hipsome-
rice. Acest tip de vizualizare t, ine locul unei h rt,i morfogra�ce, în accept, iunea clasic , pe baza
c reia geomorfologul poate recunoas,te forma suprafet,ei terestre în zona respectiv . Vizualizarea
umbririi este important  s, i în evaluarea calit t, ii modelului numeric dup  ce acesta a fost interpo-
lat, deoarece vizualizarea altitudinii reprezentat  de o palet  de culori poate ascunde eventualele
erori de interpolare. Cu ajutorul vizualiz rii umbririi ne putem face o imagine calitativ  asupra
formei suprafet,ei terestre. În cartogra�e exist  o multitudine de metode de creare a umbririi, în
aceast  brans,  derivarea umbririi folosind modelele numerice ale suprafet,ei terestre �ind denu-
mit  metoda analitic  Jenny [2001]. Umbrirea se vizualizeaz  utilizând palete de culori în tonuri
de gri, care pentru realism.
Umbrirea poate � utilizat  la estimarea cantitativ  a formei suprafet,ei terestre, utilizând ima-

gini satelitare s, i s,tiindu-se parametrii ilumin rii Horn [1970], Wilson and Hancock [1999], Liu
[2003], Cooper [2003]. Aceast  metod  a fost folosit  pentru estimarea altitudinilor suprafet,ei
unor planete ca Marte [Dorrer and Zhou, 1998] sau a satelitului Luna Lohse and Heipke [2004].
Umbrirea poate � calculat  pentru �ecare interval orar al zilei, ca medie a oric rei zile, s, i ca

medie anual , putând � utilizat  în corectarea cantit t, ii de radiat, ie ajuns  la nivelul suprafet,ei
terestre (insolat, ia), în modele �zice complexe care pot include s, i corect, ia temperaturii, unidit t, ii
s, i evapotranspirat, iei. Astfel de modele �zice complexe au fost implementate de Wilson and
Gallant [2000b] ca SRAD în TAPES-G s, i de Suri and Ho�erka [2004], �úri et al. [2007] ca
funct, iile r.sun s, i r.shading în GRASS GIS. Umbrirea poate � relat, ionat  cu radiat, ia direct .
Pe lâng  umbrirea datorat  expozit, iei s, i pantei suprafet,ei terestre, s, i altitudinile vecine pot

crea umbrire indirect . Aceasta se calculeaz  pe baza unghiului zenital al orizontului vizibil. Dac 
pixelul în cauz  se a�  în umbra unui pixel vecin, acesta trebuie considerat umbrit (umbrire de
valoare 0 ) Böhner and Antonic [2009].

2



2 Calculul în SAGA

Se deschide SAGA GIS. Fi³ierul SRTM3_30m_stereo_�rând�_�coloan �.sgrd se încarc  în apli-
caµia SAGA GIS (File/Grid/Load).
În fereastra Workspace/Modules este disponibil  în cadrul libr riei Terrain Analysis -

Lighting, Visibility, funcµia Analytical Hillshading. La Data Objects, se alege la Grids, ca
Grid System extinderea disponibil  (30; 1100x 1100y; coordx coordy), ca >�>Elevation raste-
rul SRTM, iar la <�<Analytical Hillshading s  �e ales create. La Options, Shading Method
poate � setat: Standard, Standard (max. 90 degrees), Combined Shading ³i Ray Tracing. Me-
toda Standard presupune luarea în calcul a unei singure poziµii a Soarelui, de�nit  de Azimuth
[poziµia Soarelui pe bolta cereasc , în grade faµ  de direcµia nord], Declinaµie [în lµimea Soarelui
pe bolta cereasc , în grade faµ  de planul orizontalei] ³i Exagerare. Metoda Combined Shading
calculeaz  umbrirea funcµie de mai multe poziµii, dup  care mediaz  valorile obµinute. Metoda
Ray Tracing presupune aplicarea unui model complex, care include ³i re�ecµiile razelor de pe
suprafaµa terestr . Dup  setarea parametrilor doriµi se ruleaz  funcµia prin ap sarea Okay.
Semnalul sonor, bara albastr  din partea dreapt  jos ³i mesajul din fereastra Messages:

Module execution succeeded arat  c  funcµia a fost �nalizat  cu succes. Ca urmare a rul rii
funcµiei, în Workspace/Data/Tree, sub Grids apare 1 raster numit 02. Analytical Hillsha-
ding, care va � salvat prin click dreapta Save As..., în E:/Geomorfologie/nume_prenume.
În fereastra Workspace/Modules este disponibil  în cadrul libr riei Terrain Analysis

- Lighting, Visibility, funcµia Sky View Factor. La Data Objects, se alege la Grids, ca
Grid System extinderea disponibil  (30; 1100x 1100y; coordx coordy), ca >�>Elevation rasterul
SRTM, iar la <�<Sky View factor, s  �e ales create. La Options, Maximum Search Radius se
alege 1000, la Method se alege multi scale, iar la Multi Scale Factor se alege 3. Metoda multi
scale utilizeaz  ferestre glisante de m rimi din ce în ce mai mari, în care estimeaz  unghiul zenital
al orizontului vizibil, în cazul de faµ  utilizând 3 astfel de ferestre. Dup  setarea parametrilor
doriµi se ruleaz  funcµia prin ap sarea Okay.
Semnalul sonor, bara albastr  din partea dreapt  jos ³i mesajul din fereastra Messages:

Module execution succeeded arat  c  funcµia a fost �nalizat  cu succes. Ca urmare a rul rii
funcµiei, în Workspace/Data/Tree, sub Grids apare 1 raster numit 03. Sky View Factor,
care va � salvat prin click dreapta Save As..., în E:/Geomorfologie/nume_prenume.

3 Aria de drenaj

Aria de drenaj reprezint  suprafaµa amonte care la precipitaµii genereaz  scurgere spre o anumit 
secµiune [Wilson and Gallant, 2000a]. Pe modelul vectorial al curbelor de nivel secµiunea este
un segment al curbelor de nivel, iar pe modelul raster este latura pixelului. Aceast  variabil  a
fost numit : acumularea scurgerii, mai ales pentru un stadiu intermediar de calcul, reprezentând
num rul de pixeli din amonte a c ror scurgere se acumuleaz  c tre pixelul respectiv, sau aria
din amonte/aria de drenaj (de bazin de drenaj), care reprezint  suprafaµa amonte care genereaz 
scurgere c tre pixelul respectiv. Când se utilizeaz  atributul total , aria de drenaj se exprim 
ca arie total  de drenaj (ATD), iar când se utilizeaz  atributul speci�c , aria total  se
împarte la aria pixelului, sau la lungimea curbei de nivel care prime³te scurgerea de pe acea arie,
obt, inându-se aria speci�c  de drenaj (ASD).
Pentru a se putea modela aria de drenaj, trebuie derivat  mai întâi direct

,
ia de drenaj (DD).

Aceasta este foarte asem n toare cu aspectul, �ind obt, inut  cu ajutorul formulei Gallant and
Wilson [1996]:

DD = 2j−1, unde j = MG (ec. 4.2.49). (7)

Calculul ariei de drenaj, dup  identi�carea direct, iei/direct, iilor de scurgere s, i a unei matrici
de conectivitate (care cont, ine codarea pixelului/pixelilor care genereaz  scurgere spre pixelul
central) se realizeaz  prin atribuirea în pas, i iterativi pixelului central, ariei/proport, iei din arie
pixelului/pixelilor care au direct, ie de scurgere c tre acesta (Fig. 2).

3



F
lo

w
 D

irectio
n

7 < 8
6 < 7
5 < 6
4 < 5
3 < 4
2 < 3
1 < 2
0 < 1

154800 155200 155600 156000 156400 156800 157200 157600

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800

3
5

8
0

0
0

3
5

8
4

0
0

3
5

8
8

0
0

3
5

9
2

0
0

3
5

9
6

0
0

3
6

0
0

0
0

0
2

0
0

4
0

0
6

0
0

8
0

0
1

0
0

0
1

2
0

0
1

4
0

0
1

6
0

0
1

8
0

0
2

0
0

0
2

2
0

0
2

4
0

0
2

6
0

0

C
atch

m
en

t A
rea

880000
640000
400000

240000
160000

80000
56000
40000

24000
16000

8000
5600
4000

2400
1600

154800 155200 155600 156000 156400 156800 157200 157600

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800

3
5

8
0

0
0

3
5

8
4

0
0

3
5

8
8

0
0

3
5

9
2

0
0

3
5

9
6

0
0

3
6

0
0

0
0

0
2

0
0

4
0

0
6

0
0

8
0

0
1

0
0

0
1

2
0

0
1

4
0

0
1

6
0

0
1

8
0

0
2

0
0

0
2

2
0

0
2

4
0

0
2

6
0

0

Stereo 7030  m

30  m

0.8

1.6

2.4

3.2

4.0

4.8

5.6

6.4

7.2

8.0

8.8

9.6

Altitudine

130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

154800 155200 155600 156000 156400 156800 157200 157600

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000

3
5

8
0

0
0

3
5

8
4

0
0

3
5

8
8

0
0

3
5

9
2

0
0

3
5

9
6

0
0

3
6

0
0

0
0

0
2

0
0

4
0

0
6

0
0

8
0

0
1

0
0

0
1

2
0

0
1

4
0

0
1

6
0

0
1

8
0

0
2

0
0

0
2

2
0

0
2

4
0

0

[m]

Umbrire

Reţea de drenaj

Bazin hidrografic

Reţea de drenaj
           (>500 mp)

Figura 2: Calculul ariei de drenaj

Datorit  prezent,ei unor depresiuni reale în suprafat,a studiat  (doline, depresiuni antropice),
�e datorit  prezent,ei unor erori în modelulul numeric sub forma unor depresiuni, datorate în
special interpol rilor, sau prezent,ei vegetat, iei sau elementelor antropice în modelele cu surs 
satelitar , scurgerea modelat  de c tre algoritmii de calcul a ariei de drenaj poate � întrerupt .
Depresiunile sunt areale în care gradient, ii pixelului fat,  de vecini s i indic  valori negative, din
aceste zone rutarea scurgerii nemai�ind posibil . Rezolvarea acestor depresiuni se poate realiza
�e înaintea model rii hidrologice �e în timpul acesteia.
"Corectarea" depresiunilor înaintea aplic rii algoritmului de rutare hidrologic  presupune iden-

ti�carea acestora s, i "umplerea" lor, pân  la nivelul în care printr-un pixel a�at pe marginea pro-
xim  a depresiunii, scurgerea s  poat  � continuat . Problema depresiunilor poate � rezolvat 
s, i în timpul aplic rii algoritmului.
O alt  metod  des întâlnit  în crearea modelelor numerice ale altitudinii suprafet,ei terestre,

s, i care are efecte pozitive în eliminarea erorilor cu efecte în modelarea hidrologic , este inpune-
rea ret,elei hidrogra�ce ("hydrologic inforcement"). Impunerea ret,elei hidrogra�ce se face prin
sc derea unei altitudini prede�nite pentru �ecare pixel care se suprapune ret,elei hidrogra�ce
cartate sau extrase de pe h rt, i/imagini satelitare. Aceast  metod  este implementat  în GRASS
GIS ca funct, ie separat , dar poate � implementat  în orice program SIG care permite conversia
vector-raster.
O alt  problem  care poate ap rea în cazul în care, pentru depresiuni lacustre, are loc "umple-

rea" acesteia, sau pentru lacuri, când se utilizeaz  m s,ti, pentru a simula onglinda lacustr . În
acest caz se formeaz  arii plate, în care modelarea hidrologic  realizeaz  linii de drenaj paralele
ireale. De aceea Soille [2003, 2004] a propus o metod  de eliminare a barajelor care creeaz 
acumularea scurgerii, fapt ce îmbun t t,es,te simularea hidrologic .
Modelarea �zic  a scurgerii apei pe modelele numerice ale terenului presupune in�ltraµie 0 ³i

are dou  variante de rutare a scurgerii: pe o singur  direcµie sau pe mai multe direcµii.
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Algoritmii D8 (Single Flow Eight Directions) [O'Callaghan and Mark, 1984] Apa din pre-
cipitaµiile c zute pe aria aferent  unui pixel se va deplasa c tre unul dintre cei pot vecini, care
se a�  în direcµia de cea mai mare pant  (ec. 3.2.50-54) O'Callaghan and Mark [1984]. Acest
algoritm nu poate modela scurgerea divergent  de pe culmi ³i genereaz  c i de scurgere liniare,
dar modeleaz  scurgerea convergent  în v i ³i ajut  la delimitarea bazinelor hidrogra�ce Gallant
and Wilson [2000]. În cazul în care mai mult, i vecini întrunesc condit, ia de pant , direct, ia de
scurgere va � atribuit  aleator Gruber and Peckham [2009]. Modi�c ri ce t, in de implementarea
digital  a algoritmului au fost realizate de c tre Jenson [1985], Jenson and Domingue [1988].

Algoritmul Rho8 (Single Flow Randomized Eight Directions) Fair�eld and Leymarie [1991]
Acest algoritm introduce un component aleator în calculul direcµiei de scurgere, între cele dou 
direct, ii probabile. Se îmbun t t,esc problemele algoritmului D8, dar la �ecare rulare sucesiv  a
algoritmului se obt, in rezultate diferite, datorit  componentului aleator introdus.

Algoritmul de rutare cinematic  (RC) Lea [1992] Algoritmul simuleaz  rostogolirea unei
mingi pe un plan înclinat, prin impunerea unei suprafet,e folosind pixelii de colt, , direct, ia de
curgere �ind orice valoare între 0 s, i 2π, f r  a considera dispersia.

Algoritmul MFD (Multiple Flow Direction) Algoritmi de direct, ii de scurgere multiple au fost
implementat, i de divers, i autori [Freeman, 1991] pentru a simula scurgerea divergent  de pe culmi,
punctul slab al algoritmului D8, care de altfel este foarte rapid ca timp de calcul.
Formula de calcul a fract, iei de scurgere pentru �ecare vecin i este [Gruber and Peckham, 2009]:

i =
tan(βi)

v × Li
8∑
j=1

[tan(βi)v × Li]
(8)

unde parametrul v controleaz  gradul de dispersie. Pentru acest parametru Freeman [1991]
indic  o valoare optim  (testat  pe suprafet,e matematice) de 1, 1, valori mari concentrând drena-
jul, iar valori mici (dar ≥ 0) dispersând scurgerea. Singura problem  raportat  de divers, i autori
este faptul c  dispersia este prea mare în cazul aplic rii acestui algoritm.

Algoritmul DEMON (Digital Elevation Model ) Costa-Cabral and Burges [1994] Costa-
Cabral and Burges [1994] extind ideiile lui Lea [1992], s, i impun o suprafat,  altitudinilor din
colt,urile ferestrei glisante, utilizând altitudinile pixelilor de colt, , considerând direct, ia de drenaj
rezultat  ca aplicându-se întregii ferestre glisante. În locul consider rii unei sfere care se depla-
seaz  pe suprafat,a rezultat , acest algoritm consider  drenajul unui val de ap  care se scurge
pe suprafat,a impus  ferestrei glisante, pornind dintr-un punct, conform direct, iei gradientului.
Acest val se poate contracta sau dilata funct, ie de con�gurat, ia suprafet,ei, iar valorile de arie de
drenaj se determin  ca pondere a scurgerii pentru �ecare pixel întâlnit. Dup  simularea realizat 
pentru tot, i pixelii, se calculeaz  suma proport, iilor.

Algoritmul D∞(Dinf)[Tarboton, 1997] Acest algoritm calculeaz  direct, ia vectorului pant 
(varianta init, ial  calculeaz  valori cuprinse în intervalul 0 − 2π, dar gradele sunt mai indicate
Gruber and Peckham [2009]), pe baza unor triunghiuri formate de pixelul central cu pixelii vecini,
s, i atribuie direct, ia scurgerii c tre pixelul din direct, ia ei. Când direct, ia este între doi pixeli vecini
a�at, i de o parte s, i de cealat  a vectorului pant , se aplic  o formul  de atribuire c tre ambii
vectori ai scurgerii Tarboton [1997], Gruber and Peckham [2009]:

d1 =
α1

α1 + α2
(9)

d2 =
α2

α1 + α2
(10)
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Acest lucru duce la introducerea unei dispersii, dar limitat  doar la situat, iile când direct, iile nu
sunt aferente direct, iilor cardinale, situat, ie ce reduce mult din arti�cialitatea direct, iilor de drenaj.
Pentru un pixel oarecare se poate de�ni pe baza matrici de acumulare a scurgerii rezultate din

direct, ia de drenaj, se poate de�ni s, i aria de drenaj în amonte (ADam), respectiv aria de
dispersie în aval (ADav) Gruber et al. [2009].
Calculul ariei de drenaj se poate realiza s, i pe modele numerice ale suprafet,ei terestre de tip

vector Silfer et al. [1987].

4 Calculul în SAGA

Se deschide SAGA GIS. Fi³ierul SRTM3_30m_stereo_�rând�_�coloan �.sgrd se încarc  în apli-
caµia SAGA GIS (File/Grid/Load) .
În fereastra Workspace/Modules este disponibil  în cadrul libr riei Terrain Analysis -

Preprocessing, funcµia Fill Sinks (Wang & Liu). La Data Objects, se alege la Grids, ca
Grid System extinderea disponibil  (30; 1100x 1100y; coordx coordy), ca >�>Elevation rasterul
SRTM, iar la <�<Filled DEM s  �e ales create, la <�<Flow Directions s  �e ales create, la
<�<Watershed Basin s  �e ales create. La Options, Minimum Slope [Degree] s  �e 0.1, apoi
se ruleaz  funcµia prin ap sarea Okay.
Semnalul sonor, bara albastr  din partea dreapt  jos ³i mesajul din fereastra Messages:

Module execution succeeded arat  c  funcµia a fost �nalizat  cu succes. Ca urmare a rul rii func-
µiei, înWorkspace/Data/Tree, subGrids apar 3 rastere numite 02. SRTM3_30m_stereo_�rând�_�coloan �[no
sinks], 03. Flow Directions, ³i 04. Watershed Basins, care vor � salvate prin click dreapta Save
As..., în E:/Geomorfologie/nume_prenume.
În fereastra Workspace/Modules este disponibil  în cadrul libr riei Terrain Analysis -

Channels, funcµia D8 Flow Analysis. La Data Objects, se alege la Grids, ca Grid System
extinderea disponibil  (30; 1100x 1100y; coordx coordy), ca >�>Elevation rasterul SRTM prepro-
cesat (02. SRTM3_30m_stereo_�rând�_�coloan �[no sinks]), la <�<Flow Direction s  �e ales
create, la <�<Flow Connectivity s  �e ales create, iar la Grids, ca Shapes, Flow Network s 
�e ales create. La Options, Minimum Connectivity s  �e 01, apoi se ruleaz  funcµia prin
ap sarea Okay.
Semnalul sonor, bara albastr  din partea dreapt  jos ³i mesajul din fereastra Messages:

Module execution succeeded arat  c  funcµia a fost �nalizat  cu succes. Ca urmare a rul rii
funcµiei, în Workspace/Data/Tree, sub Grids apar 2 rastere numite 05. Flow Direction, ³i
06. Flow Connectivity, plus sub Shapes/Line apare un vector numit, 01. D8 Flow Network, care
vor � salvate prin click dreapta Save As..., în E:/Geomorfologie/nume_prenume.
În fereastra Workspace/Modules este disponibil  în cadrul libr riei Terrain Analysis -

Hydrology, funcµia Catchment Area (Parallel). La Data Objects, se alege la Grids, ca Grid
System extinderea disponibil  (30; 1100x 1100y; coordx coordy), ca >�>Elevation rasterul SRTM
preprocesat (02. SRTM3_30m_stereo_�rând�_�coloan �[no sinks]), iar doar la <�<Catchment
Area s  �e ales create. La Options, Step s  �e 1, Method s  �e Determinsitic 8, Linear Flow
s  nu �e bifat, Linear Flow Threshold s  �e 500, Convergence s  �e 1, apoi se ruleaz 
funcµia prin ap sarea Okay.
Semnalul sonor, bara albastr  din partea dreapt  jos ³i mesajul din fereastra Messages:

Module execution succeeded arat  c  funcµia a fost �nalizat  cu succes. Ca urmare a rul rii
funcµiei, în Workspace/Data/Tree, sub Grids apare un raster numite 07. Catchment Area,
care va � salvat prin click dreapta Save As..., în E:/Geomorfologie/nume_prenume.
În fereastra Workspace/Modules este disponibil  în cadrul libr riei Terrain Analysis -

Channels, funcµia Channel Network. La Data Objects, se alege la Grids, ca Grid System
extinderea disponibil  (30; 1100x 1100y; coordx coordy), ca >�>Elevation rasterul SRTM pre-
procesat (02. SRTM3_30m_stereo_�rând�_�coloan �[no sinks]), iar la <�<Flow Direction s  �e
ales 06. Flow Direction, la <�<Channel Network s  �e ales create, la <�<Channel Direction s  �e
ales create, la <�<Initiatoin Grid s  �e ales 07. Catchment Area, la <�<Initiation Type s  �e ales
Greater than, la <�<Initiation Threshold s  �e ales 4500, iar la Shapes <�<Channel Network s 
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�e ales create. La Options, Min. Segment Length s  �e 100, apoi se ruleaz  funcµia prin
ap sarea Okay.
Semnalul sonor, bara albastr  din partea dreapt  jos ³i mesajul din fereastra Messages:

Module execution succeeded arat  c  funcµia a fost �nalizat  cu succes. Ca urmare a rul rii
funcµiei, în Workspace/Data/Tree, sub Grids apar 2 rastere numite 08. Channel Network
³i 09. Channel Direction, plus sub Shapes/Line apare un vector numit, 01. Channel Network,
care vor � salvate prin click dreapta Save As..., în E:/Geomorfologie/nume_prenume.

5 Întocmirea plan³ei

Prin dublu click pe �³ierul/�³ierele înc rcat/-te în SAGA în fereastraWorkspace/Data/Tree,
în zona central  se va deschide o hart  reprezentând �³ierul respectiv. În aceast  fereastr  se va
alege Maximimize, astfel încât ea s  ocupe întreaga fereastr  central . Prin ap sarea butonului
Show Print Layout va ap rea macheta h rµii, care pe lâng  conµinutul prorpriu zis, conµine
³i riglele X,Z, sc rile gra�ce X,Z, scara numeric  ³i legenda obiectelor din hart . Prin ap sarea
butonului Print va ap rea fereastra Print, de unde se alege imprimanta virtual  doPdf ³i
se apas  Print. Va ap rea fereastra doPDF - Save PDF �le unde se va alege Browse ³i se
va de�ni calea c tre E:/Geomorfologie/nume_prenume, se va alege numele �³ierului, dup  care
Save ³i apoi OK. În câteva secunde se va deschise �³ierul .pdf salvat.
Se deschide aplicaµia Inkscape, se deschide template-ul de hart  A4, se import  �³ierele .png

³i .pdf, dup  care se introduc detaliile necesare:

1. Titluri: Pro�l topogra�c transversal prin valea râului Repedea, Harta hipsometric  MNAST
srtm3_30m_�rând�_�coloan �

2. folosind unealta Text se scrie numele variabilei ³i unitatea de m sur , deasupra axe-
lor/sc rii de culori: [m] pentru distanµ , pe axa X ³i altitudine, pe axa Y, [m] pentru
altitudine, cu m rimea fontului de 12;

3. se degrupeaz  obiectul generat de importul �³ierului .pdf (Ctrl+U) conµinând harta pante-
lor ³i a curburii în plan ³i se ³terg scara numeric  ³i numele rasterului, care vor � înlocuite
de numele variabilei ³i unitatea de m sur ;

4. Se salveaz  �³ierul prin File/Save As... cu denumirea LP02_nume_prenume_grup semigrup .svg
în directorul E:/Geomorfologie/nume_prenume;

5. Se salveaz  ca �³ier .pdf prin File/Save a Copy... cu denumirea LP02_nume_prenume_grup semigrup 
în directorul E:/Geomorfologie/nume_prenume.
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