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Lucrarea practica igi propune descrierea aplicatiilor ce vor fi utilizate pentru intocmirea analizelor gi materi-
alelor, in cadrul lucrarilor practice la disciplina Geomorfologie.

Lucrarea practica isi propune descrierea surselor de altitudine. Finalitatea lucrarii practice este obtinerea
unei harti reprezentand gridul SRTM utilizat de fiecare student in parte.

1

SAGA GIS

SAGA (System for Automated Geoscientific Analyses) este o aplicatie SIG/GIS (Geographical Information
System). Aceasta permite:

1.

importul gi exportul formatelor geospatiale (prin inglobarea libririei GDAL/OGR, dar si prin functii
proprii);

manipularea, prin georeferentiere, transformari de coordonate (inglobeaza libraria Proj.4), vizualizare
2D/3D;

XX functii de analizd (in cadrul versiuni 2.07), grupate in XX de librarii.

Descarcarea aplicatiei instalabile | .
Descarcarea aplicatiei portabile | .
Descarcati materialul privind instalarea gi utilizarea SAGA

Sunt disponibile si manuale de utilizare SAGA:

"User Guide for SAGA (version 2.0.5)” de citre Vern Cimmery, vol. I
"User Guide for SAGA (version 2.0.5)” de citre Vern Cimmery, vol. 11
”A gentle introduction to SAGA GIS” de Victor Olaya


http://www.geo.uaic.ro/depgeografie/titulari/titulari.php/
http://www.geo.uaic.ro/
http://www.uaic.ro/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
http://www.saga-gis.org/
http://sourceforge.net/projects/saga-gis/files/SAGA%20-%202.0/SAGA%202.0.7/saga_2.0.7_win32_setup.exe/download
http://sourceforge.net/projects/saga-gis/
http://www.geomorphologyonline.com/students_materials/Geomorfo/SAGA.pdf
http://sunet.dl.sourceforge.net/project/saga-gis/SAGA%20-%20Documentation/SAGA%202%20User%20Guide/SAGA_User_Guide_Vol1_Cimmery_version_2.0.5_20100823.pdf
http://garr.dl.sourceforge.net/project/saga-gis/SAGA%20-%20Documentation/SAGA%202%20User%20Guide/SAGA_User_Guide_Vol2_Cimmery_version_2.0.5_20101209.pdf
http://dfn.dl.sourceforge.net/project/saga-gis/SAGA%20-%20Documentation/SAGA%20Documents/SagaManual.pdf

2

R+Rstudio

Aplicatia R este un mediu digital destinat analizelor statistice. Acest mediu permite:

1.
2.

importul datelor statistice in format tabelar;
manipularea acestora;

analiza statistici (cele mai uzuale metode sunt disponibile in pachetul base, pe langa acesta fiind
disponibile aprox. 3000 de pachete create de utilizatori din intreaga lume, punand la dispozitie orice
tip de metode statistice),

crearea de grafica statisticad si exportul acesteia;

exportul datelor statistice in format tabelar.

Descarcarea aplicatiei instalabile .

Aplicatia Rstudio este un utilitar pentru mediul R, permitand lucrul rapid, fatd de lucrul cu interfata R
clasica. Aplicatia did posibilitatea de acees in cadrul aceleasi ferestre la:

1.
2
3
4.
5}
6
7

Consola R;

. Scriptul de lucry;

. Libraria de pachete;

Datele incircate sub forma tabelara;

. Continutul workspace-ului de lucru;
. Istoric;

. Grafica creata.

Descircarea aplicatiei instalabile se face accesand .
Descarcarea aplicatiei instalabile se face accesand .
Descarcati materialul privind instalarea si utilizarea R si Rstudio

Sunt disponibile si manualele R:

-Manuale R create de R Develpoment Core Team

Documentatia Rstudio

3 Inkscape

Inkscape este un utilitar de graficd vectoriald care are ca format nativ Scalable Vector Grafic (.svg), similar
Corel Draw i Adobe Illustrator. Aplicatia face posibila:

1. Crearea sabloanelor de hartd pe formate printabile (A4 -> A0);

2. Grafica vectoriald pe strate diferite;

3. Import/export continut figiere .pdf, .eps, .png;

4. Procesare grafici raster.

e Descarcarea aplicatiei instalabile .

e Descarcarea aplicatiei portabile.

Descarcati materialul privind instalarea si utilizarea Inkscape
Documentatia Inkscape


http://www.r-project.org/
http://http://rstudio.org/
http://cran.at.r-project.org/bin/windows/base/
http://rstudio.org/download/desktop
http://download1.rstudio.org/RStudio-0.94.110.zip
http://www.geomorphologyonline.com/students_materials/Geomorfo/RRstudio.pdf
http://cran.r-project.org/manuals.html
http://rstudio.org/docs/
http://inkscape.org/
http://inkscape.org/download/?lang=en
http://downloads.sourceforge.net/inkscape/InkscapePortable_0.48.2-1.paf.exe
http://www.geomorphologyonline.com/students_materials/Geomorfo/Inkscape.pdf
http://inkscape.org/doc/index.php?lang=en

4 XnView

Aplicatia este un utilitar de management al imaginilor, performand urméatoarele functii:
1. rasfoirea imaginilor stocate pe discul dur;
2. procesare a imaginilor uzuali si posibild in mod automat (tdiere, resapare, printare, prezentare);
3. conversie automata;
e Descarcarea aplicatiei instalabile.

e Descarcarea aplicatiei portabile.

Descarcati materialul privind instalarea si utilizarea XnView
Documentatia XnView

5 Gimp

Aplicatia Gimp (GNU Image Manipulation Program) este un utilitar de procesare grafici a imaginilor, similar
Adobe Photoshop. Acesta permite:

1. Deschiderea, procesarea si exportul diferitelor formate de imagine;

2. Functii de procesare a imaginilor;

e Descarcarea aplicatiei instalabile .

e Descarcarea aplicatiei portabile .

Descarcati materialul privind instalarea si utilizarea Gimp
Documentatia Gimp

6 Notepad++

Notepad++ este o aplicatie de editare a figierelor de tip text (nu doar extensia .tzt, ci si alte formate cu
posibilitatea de editate ca text), care permite:

1. deschiderea gi editarea interactiva a figierelor editabile ca text;

2. vizualizarea functie de tipul codului din figierul sursa (cmd, shell, C++, html, etc.);

e Descarcarea aplicatiei instalabile .

e Descarcarea aplicatiei portabile .

Descarcati materialul privind instalarea si utilizarea Notepad-++
Documentatia Notepad++

7 Tzip

Aplicatia este un utilitar pentru arhivare/dezarhivare.
e Descarcarea aplicatiei instalabile .
e Descarcarea aplicatiei portabile .

Descarcati materialul privind instalarea si utilizarea 7zip
Intrebari frecvente 7zip


http://www.xnview.com/
http://www.xnview.com/en/downloadwin32.html
http://download.xnview.com/XnView-win.zip
http://www.geomorphologyonline.com/students_materials/Geomorfo/XnView.pdf
http://www.xnview.com/en/features.html
http://www.gimp.org/
http://www.gimp.org/downloads/
http://portableapps.com/apps/graphics_pictures/gimp_portable
http://www.geomorphologyonline.com/students_materials/Geomorfo/Gimp.pdf
http://www.gimp.org/docs/
http://notepad-plus-plus.org/
http://notepad-plus-plus.org/download/v5.9.5.html
http://download.tuxfamily.org/notepadplus/5.9.5/npp.5.9.5.bin.7z
http://www.geomorphologyonline.com/students_materials/Geomorfo/Notepadplus.pdf
http://notepad-plus-plus.org/online-help.html
http://www.7-zip.org/
http://www.7-zip.org/download.html
http://portableapps.com/apps/utilities/7-zip_portable
http://www.geomorphologyonline.com/students_materials/Geomorfo/SAGA.pdf
http://www.7-zip.org/faq.html
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Figura 1: Selectarea imprimantei virtuale doPdf

8 Pachetul Open Office

Open Office reprezintd un pachet de utilitare asemandtor Microsoft Office, cuprinzand:
1. Open Office Base: utilitar baze de date;
2. Open Office Calc: utilitar calcul tabelar;

Open Office Writer: utilitar procesare text WYSIWYG;

Open Office Draw: utilitar graficd vectorialg;

Open Office Impress: utilitar prezentiri media;

SO AN e o

Open Office Math: utilitar calcul matematic.
e Descarcarea aplicatiei instalabile | .

Descarcati materialul privind instalarea si utilizarea OpenOffice
Documentatia OpenOffice

9 Imprimanta virtuala .pdf doPdf

Imprimanta virtuald doPdf permite salvarea continutului unui fisier grafic in general, citre un figier .pdf.
Aceasta optiune va fi utilizatd in special in cadrul aplicatiei SAGA pentru a salva machete de harta citre
fisiere .pdf.

e Descarcarea aplicatiei instalabile | .


http://www.openoffice.org/
http://download.openoffice.org/other.html
http://www.geomorphologyonline.com/students_materials/Geomorfo/WindowsXP.pdf
http://documentation.openoffice.org/
http://www.dopdf.com/
http://www.dopdf.com/quick-download.php
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Figura 3: Definirea ciii de imprimare a figierului .pdf




10 WindowsXP

Mediul de operare XP.
Descarcati materialul privind utilizarea WindowsXP
Documentatia WindowsXP

11 Utilizarea aplicatiilor mentionate

Computerele din sala de lucrari practice au ca sistem de operare Windows XP. Deschiderea calculatorului si
rularea sistemului de operare se finalizeazd cu ecranul din Fig. . Acum fiecare student se identificd utilizand
contul STUDENT.

Contul utilizat nu are drepturi de administrare si nu permite instalarea de programe. Aplicatiile vor fi in-
stalate de citre administratorul silii. Salvarea figierelor se va face in partitia E, in locatia: E:/Geomorfologie.
Fiecare student va crea un director cu numele i prenumele sdu, separat de caracterul “underscore” (nume prenume).
In acest director (E:/Geomorfologie/nume_ prenume) se vor stoca toate fisierele create de fiecare student in
parte. Continutul acestui director poate fi salvat pe un disc portabil sau atagat pe contul de pogta electro-
nicd/cont ftp, de aceastd operatiune fiind responsabil studentul.

In cadrul fiecirui lucriri practice se vor utiliza in principal aplicatiile SAGA si Inkscape, pentru crea-
rea hirtilor (plus imprimanta virtuald doPdf pentru imprimarea machetelor de hartd din SAGA). Pachetul
OpenOffice va fi utilizat la crearea materialului text necesar descrierii hartilor create. Fiecare harta creata
in Inkscape trebuie salvata imediat dupd creare sub numele: LPzz nume_prenume_grupa_ Semigrupa.svg.
Dupa finalizarea plangei se va folosi comanda File/Save a Copy sau File/Save As pentru a se salva un figier
cu acelagi nume ca figierul .svg, dar pentru care se va alege la Save as Type, optiunea Portable Document
Format (.pdf).

Aceste harti si materialul text vor fi trimise ca atagament céitre adresa de posté electronica: niculita.mihai@gmail.com.
Fiecare student trebuie sa igi actualizeze informatiile de contact aferente adresei de e-mail, eventual si igi
creeze o adresd de tipul nume_prenume@anymailprovider.com. Intotdeauna ca subiect trebuie specificat
numarul lucrarii practice, numele gi prenumele, grupa.

! INTERNETUL VA FI UTILIZAT DOAR LA INDICATIA CADRULUI DIDACTIC!!!

! ESTE INTERZISA UTILIZAREA ALTOR APLICATII INAFARA CELOR SPECIFICATE DE
CADRUL DIDACTIC!!!

12 Modelul matematic de reprezentare a suprafetei terestre

Suprafata terestra este o suprafatd rugoasd si reprezintd o zond de trecere intre doud medii (solid-fluid), intre
care existd multe de zone de difuzie (clastele, surplombele, cavititile subterane), iar aceastd zona de limita
trebuie consideratd cu parti duble si orientabilagShary| [2008|(din punctul de vedere al fortei gravitationale nu
putem considera negativul, dedesubtul suprafetei terestre, ci partea exterioars a acesteia). Geomorfologia, si
geomorfometria ramura sa, este singura stiinta care studiaza suprafata terestra in sensul indicat mai sus, ca
limita intre cele doud medii. Bineinteles ca pentru a se putea intelege geneza, evolutia si dinamica actuala
este nevoie si de studierea mediului solid (rocile-litosfera) si mediilor fluide (aerul-atmosfera si apa-hidrosfera)
adiacente.

Este clar ci in studiu se utilizeaza o generalizare a suprafetei reale foarte rugoase, interesand doar repre-
zentadri cu sciri pornind de la cativa metriHengl and Evans| [2009], existand insi si tehnici geomorfometrice
aplicate unor suprafete microscopice si chiar teoretizari ale geomorfometriei ca studiu si al nano-suprafetelor
Pike| [2000a]. Reprezentarea topografici se face pe baza unor misuratori punctuale ale altitudinilor, intre
care se utilizeaza interpolarea. Acesta este cazul tuturor modelelor numerice ale altitudinii suprafetei teres-
tre obtinute prin interpolarea curbelor de nivel extrase de pe hartile topografice. In cazul acestora pe langi
scara si rezolutie trebuie definita si forma de relief cu suprafatd minima ce poate fi recunoscuta pe astfel de
suprafete.

Pe harti, formele de relief cu extindere spatiald redusd sunt reprezentate cel mai adesea prin semne
conventionale, care nu indica decat pozitia si eventual dimensiunile, dar nu le reprezinta spatial dimensiunile
si extinderea.

Reprezentarea cartografica analoga si digitala a suprafetei terestre se face folosind un model neted, proba-
rea si reprezentarea suprafetei terestre facdndu-se in anumite puncte cu pozitia tridimensionala bine definita


http://windows.microsoft.com/ro-RO/windows/products/windows-xp
http://www.geomorphologyonline.com/students_materials/Geomorfo/WindowsXP.pdf
http://windows.microsoft.com/ro-RO/windows/help/windows-xp
mailto:niculita.mihai@gmail.com

si masuratd, intre care se interpoleazi valorile functie de distante: suprafata terestra este vazuta ca o functie
a lui z (altitudinea) functie de x si y (pozitionarea, distanta).

Masurarea si reprezentarea altitudinii suprafetei terestre se realizeaza in cadrul unui sistem de coordonate
carteziene, functie de coordonatele x, y si z. In cadrul acestui sistem, altitudinea poate fi conceptualizati
si prelucratd matematic si geometric, pentru reprezentare digitald sau pentru procesare geomorfometrica, in
mai multe moduri.

Altitudinea z poate fi modelata ca o functie Hengl and Evans|[2009]: z = f(x,y). Acest model matematic
sta la baza reprezentarii topografice a altitudinii sub forma curbelor de nivel si la baza interpolarii modelelor
numerice ale terenului pe baza acestora.

Cel mai simplu si mai practic mod de reprezentare digitala a altitudinii suprafetei terestre este utilizand
MODELUL RASTER. Modelul de reprezentare raster este utilizat in stiinta computerelor si GISscience pentru
a reprezenta omogen campuri. Pentru discretizarea valorilor cAmpului, se utilizeaza o retea rectangulara, ce
delimiteazi pitrate/dreptunghiuri, a ciror suprafatd se considerd a fi definitd de valoarea discretizata.

Reprezentarea digitald a altitudinii suprafetei terestre poartd numele de MODEL NUMERIC AL ALTITU-
DINII SUPRAFETEI TERESTRE (MNAST). Acest tip de reprezentare face parte dintr-un tip generic numit
MobpEL NUMERIC AL TERENULUI (MNT), cu sensul de reprezentare digitald a terenului (teren—totalitatea
aspectelor intinderii unei portiuni a suprafetei terestre: strate geologice, suprafata propriu-zisa caracterizata
de altitudine, sol, vegetatie, aspecte antropice). Cand se reprezintd doar altitudinea terenului vorbim de
MODEL NUMERIC AL ALTITUDINIT SUPRAFETEI TERENULUI (MNAT). Cand se reprezinta doar altitudinea
reliefului (suprafetei terestre) vorbim de MNAST.

13 Sursele de altitudine

Una dintre cele mai moderne metode de achizitie a datelro de altitudine a suprafetei terestre, chiar la nivel
global este interferometria radar.

Imaginile satelitare RADAR sunt obtinute prin scanarea suprafetei terestre cu o antenad receptoare de
unde radar, cu dispozitie laterala fata de aparatul care se deplaseazid deasupra suprafetei terestre [Oliver and
Quegan|[2004]. Marimea antenei este in concordanta cu frecventa undelor, litimea de unda si arealul acoperit
pe suprafata terestra, lansarea si achizitia semnalor ficandu-se la inervale mici de timp, pentru a se permite
suprapunerea achizitiei. Distanta pana la suprafata terestra se estimeaza din diferenta de timp si de faza a
doud imagini succesive.

SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) este un produs RADAR de tip SAR (Syntethic Aperture
Radar), disponibil pentru suprafata de uscat dintre 60° N si 60° S, la o rezolutie de 30 m. Postprocearea
imaginilor achiziotionate in decursul unei siptamani in februarie 2000, a durat pana in 2004, cand trei tipuri
de produse au fost distribuite publicului. SRTM1 este versiunea procesata cu rezolutie de 30 m, disponibila
gratuit doar pentru teritroiul SUA. SRTM3 reprezinta fie o mediere a 3 x 3 pixeli SRTM1, fie pixelul central
al unei ferestre 3 x 3 SRTM1, fiind disponibili gratuit pentru intregul teritroiu cu date SRTM. SRTM3 este
o resapare a datelor SRTM1 la o rezolutie de 1km.

13.1 SRTM

Misiunea SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) a fost realizatd de NASA (National Aeronautics and
Space Administration) in colaborare cu NGA (National Geospatial-Intelligence Agency), DLR (German Ae-
rospace Center) si ASI (Agencia Spatiale Italiana). Zborul care a dus la achizitionarea datelor SRTM, a avut
loc in perioada 11-22 februarie 2000 [Farr et al., |2007].

Instrumentul SRTM a fost un SIR (Spaceborne Imaging Radar), cu cate un receptor si doi transmitatori
pentru fiecare bandd RADAR C (5,6 cm lungime de und4) si X (3,1 cm lungime de unda) [Farr et al., 2007].
Antena emitadtor si receptor au fost instalate pe corpul navetei Endeavour, iar o altid antena receptor pe
catarg (cu lungime de 60 m) (Fig. [4) pentru a forma un interferometru cu o bazi de 60 m |[Rabus et al.
2003).

SIR-urile (Synthetic Aperture Radars) sunt instrumente cu viziune laterald si achizitioneaza datele de-a
lungul unor amprente continue. Amprentele SRTM au fost achizitionate de la o altitudine de 233 km si
unghiuri ,off-nadir” cuprinse intre 30° si 58°, avand latime de 225 km pentru banda C (cu patru sub-benzi) si
50 km pentru banda X [Rosen et al.|[2001] (Fig. [5). Instrumentul a achizitionat 1000 de amprente individuale,
de lungimi variabile, atat timp cat a operat deasupra uscatului [Farr et al., 2007].
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Figura 4: Montarea instrumentului SRTM (http://www2.jpl.nasa.gov/srtm/images/bibliography/
SRTM_Fig02. jpg)
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Figura 5: Geometria achizitiei imaginilor SRTM (http://www2.jpl.nasa.gov/srtm/images/
bibliography/SRTM_Fig04. jpg) (http://wwuw2. jpl.nasa.gov/srtm/images/bibliography/SRTM_
Fig05.jpg)


http://www2.jpl.nasa.gov/srtm/images/bibliography/SRTM_Fig02.jpg
http://www2.jpl.nasa.gov/srtm/images/bibliography/SRTM_Fig02.jpg
http://www2.jpl.nasa.gov/srtm/images/bibliography/SRTM_Fig04.jpg
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Figura 6: Acoperirea globala cu datele SRTM in banda C (a) si in banda X (b) (http://www2.jpl.nasa.
gov/srtm/images/bibliography/SRTM_Fig03. jpg)

Acoperirea datelor SRTM nu este globala, ci doar pentru zona cuprinsa intre 60° latitudine nordica si 57°
latitudine sudica. Ca acoperire, 99.96% din masa de uscat prognozatd a fost achizitionata cel putin o dati,
94.59% cel putin de doud ori, iar 50% cel putin de trei ori sau mai mult, in cazul instrumentului operat de
NASA in banda C (Fig. [6) [Farr et all, [2007]. Acest lucru a fost facut pentru a reduce erorile introduse de
umbra topografica. Instrumentul german in banda X a achizitionat o suprafata mai mica, deoarece latimea
benzii de achizitie a fost mai mici, aparand astfel areale fara date, care la Ecuator au o dimensiuni de 150x150
km |Rosen et al., |2001].

Deoarece senzorul RADAR in banda X a fost experimental si nu a presupus utilizarea tehnologiei Scan-
SAR, datele obtinute au o rezolutie mai buni, un raport semnal-zgomot (Signal-to-Noise, SNR) mai bun si
erori aleatorii cel putin injumatatite fata de datele din banda C, de aceea primele pot fi utilizate la procesarea
si controlul celor din urmé [Hoffmann and Walter, 2006].

NASA si NGA au procesat datele obtinute in banda C, iar DLR si ASI au procesat datele in banda X. 9
TB de date achizitionate au fost calibrate si validate de NASA, ajungand in ianuarie 2003 la NGA. Aceasta
agentie a inceput editarea si verificarea datelor SRTM, pentru a produce date conforme cu specificatia DTED
(Digital Terrain Elevation Data).

MNST-ul SRTM banda C are o rezolutie de de 1” x 1”7 latitude/longitudine, rezolutie verticala de 1 m, cu
georeferinta orizontald pe datumul WGS 84 si verticald pe datumul EGM96, format numeric 16 biti intregi
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Figura 7: Acoperirea Romaniei cu datele SRTM in banda X (http://eoweb.dlr.de)

cu semi, acuratete absoluta pe orizontala de +20 m, relativa pe orizontald de +15 m, acuratete absoluta pe
verticald de +16 m, relativd pe verticald de +10 m, toate cu eroare circulard de 90%. Marimea imaginilor
SRTM X-band este de 15’, adicd ~ 30 km. Pentru fiecare imagine SRTM banda C au fost create si un mozaic
de imagine ortorectificatd a datelor de amplitudine RADAR, o imagine a erorile altitudinale derivate din
procesul de interferometrie a imaginilor RADAR si o imagine compozitd a zonelor de lipire si fira date, dar
acestea din urma nu sunt disponibile public [Farr et al., [2007].

DLR si ASI au procesat 4 TB de date |[Roth et al., 2001|, rezultdnd atat produse SAR cat si MNT.
MNST-ul SRTM banda X are o rezolutie de 1”7 x 1” latitudine/longitudine, rezolutie verticald de 1 m, cu
georeferinta orizontald si verticald pe datumul WGS 84, format numeric 16 biti intregi cu semn, acuratete
absoluta pe orizontala de 420 m, relativd pe orizontald de £15 m, acuratete absolutd pe verticald de £16 m,
relativa pe verticald de +6 m, toate cu eroare circulard de 90%. Marimea imaginilor SRTM banda X este de
15’, adicd aprox. 30 km. Pentru fiecare imagine SRTM banda X este disponibild si o imagine echivalentd cu
erorile altitudinale derivate din procesul de interferometrie a imaginilor RADAR.

Datele SRTM, banda C, procesate de NASA vor fi numite in continuare SRTM NASA. Datele SRTM3
disponibile lahttp://dds.cr.usgs.gov/srtm/|vor fi numite in continuare SRTM3 DDS, iar cele disponibile
prin serviciul Earth Explorer vor fi numite SRTM3 USGS.

Datele SRTM, banda X, procesate de DLR sunt disponibile la https://centaurus.caf.dlr.de:8443/
leoweb-ng/template/default/welcome/entryPage.vm si vor fi numite SRTM1 DLR.

Datele de altitudine SRTM NASA sunt procesate dupa specificatiile DTED , fiind prezentate
sub forma a trei variante:

e SRTM1: reprezinta datele cu rezolutia initiala de 30 m, disponibile gratuit doar pentru teritoriul S.U.A;
e SRTMS3: reprezintd varianta agregata a lui SRTM1 la o rezolutie de 90 m, prin doud metode;

o SRTM30: reprezinta varianta agregatd a datelor SRTM1 la o rezolutie de ~ 1 km.
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14 Conceptul de analiza geomorfometrica

14.1 Geomorfologia

GEOMORFOLOGIA, interpretatd mot-a-mot, “ge’=Terra, Pamant; ,morphe’=form4; “logos”=discurs, este sti-
inta care studiaza aspectele/formele geometrice ale suprafetei terestre |Chorley et al.| [1984]. Pornind de la
etimologia ce indica studiul formei suprafetei terestre, diversi geomorfologi au extins intelegerea geomorfologiei
ca stiintd, prin adaugarea de completari ale aspectelor acestui studiu. Pe langa forma in sine, geomorfologii
au studiat natura, componenta, alcituirea, istoria, geneza formelor suprafetei terestre (Selby, 1984, Ridoane
et. al., 2006). Inerent acestor aspecte, trebuie considerat si studiul proceselor generatoare ale reliefului.

“Geomorfologia este studiul stiintific al aspectelor geometrice ale suprafetei terestre” |(Chorley et al.[ [1984]

Din perspectiva istoricd, geomorfologia a evoluat de la descrierile redescoperite ale anticilor greci, spre in-
trepretarile formelor functie de modele cognitive din perioada lui Davis si Penk, catre aplicarea metodelor
cantitative incepand cu Strahler, modelarea sistemica teoretizata de Chorley, pana la experimentele si mode-
larile interdisciplinare sustinute de computere si SIG, din perioada actuala. Desi termenul “ge” pare limitativ,
formele studiate nu sunt doar cele de pe uscat, ci si cele de sub nivelul méarii sau alte planete [Chorley et al.
[1984].

“Geomorfologia este stiinta preocupatd cu intelegerea formelor gi proceselor suprafetei terestre prin care
aceasta este creatd, atit in prezent, cit gi in trecut” (http://www.geomorphology.org.uk/pages/
geomorphology/, BSG — British Society for Geomorphology).

Intr-o sinteza, ca stiintd de sine statatoare, geomorfologia are ca obiect de studiu suprafata terestra, din
punctul de vedere al formei si proceselor care o modeleazi, genezei si varstei acesteia. Diversi geomorfologi,
au enuntat variate variante de abordare a demersului geomorfologic. |Chorley et al.| [1984] sugereazi ca
demersurile geomorfologice graviteaza in jurul a dous directii: una istoricistd (geneza si evolutia formelor de
relief), iar cealata functionald (relatia forma-proces).

Demersul geomorfologic are patru ramuri (Chorley, 1966), care sunt succesive sau nu, si care reprezinta
abordarea realista, de zi cu z a geomorfologilor. Procesul care compune abordirile specifice ale acestor
ramuri, dand inteles si unitate demersului geomorfologic este procesul de analiza geomorfologics. In acest
fel de gandire, analiza geomorfologicd este procesul de segmentare a formelor si proceselor geomorfologice
terestre, si studierea lor, in teren, laborator, birou sau teoretic, folosind diverse metodologii pur geomorfologice
sau preluate din alte stiinte, totul pentru a dezvalui modul de evolutie a reliefului terestru. Oricare ar fi
metodele si oricum s-ar infiptui demersul geomorfologic, abordarea care da succes acestuia, este cea a analizei.
Baker| [1996]

14.2 Geomorfometria

GEOMORFOMETRIA este ramura Geomorfologiei care se ocupd cu studiul formelor suprafetei terestre (in acest
sens etimologia este clard: morfometria Terrei). Ea este consideratd o metoda de investigatie geomorfologica
Goudie et al.| [2005]. Noi tendinte vid geomorfometria ca stiintd separatd (Pike, 2000, Pike et al.| [2009]).
Noi credem ca folosirea statisticii, matematicii gi informaticii nu reprezintd un argument pentru considerarea
geomorfometriei ca gtiintd separatd, aceastd tendintd de diversificare a metodelor cercetarii fiind prezenta
gl in cazul altor gtiinte (Biologie — Biomatematica, Biostatisticd, Bioinformaticd). Cel mult, aceste tipuri
de diversificare duc la aparitia ramurilor multidisciplinare sau de granitd. Geomorfometria este “stiinta
analizei cantitative a suprafetei terestre” (Pike, 1995, 2000), a “descrierii cantitative si analizei caracteristicilor
geometric-topologice ale reliefului” (Rasemann si colab., 2004).

Cel mai adesea in literatura noud privind Geomorfometria, simpla utilizare a Modelelor Numerice ale
Altitudinii Suprafetei Terestre sau a variabialelor geomorfometrice ca variabile independente in estimarea
unor variabile dependente este considerat demers geomorfometric, cand aceste proceduri sunt de fapt aplicatii
ale Geomorfometriei in alte stiinte si domenii.

Geomorfometria este ramura Geomorfologiei care se ocupd cu parametrizarea si cuantificarea formei,
marimii si a altor relatii spatiale ale reliefului/formelor de relief [Goudie et al., |2005], Huggett, [2003]. Ridoane
et al|[2005] includ Geomorfometria ca al doilea nivel al Geomorfologiei, dupd Metageomorfologie [Yatsu,
2002], sub denumirea de Geomorfologie Descriptivi. Ei definesc Geomorfometria ca ramurd a Geomorfologiei
care se ocupa cu descrierea orografici si morfologici a marilor forme de relief §i a geometriei formelor de relief.
Geomorfometria gi analiza geomorfometrica este baza de la care se pleacd in Geomorfologie. [Rasemann et al.
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[2004] mentioneazd cd din perspectiva relatiei dintre procesele goemorfologice si formele geomorfologice,
geomorfometria trebuie sa se ocupe cu recunoasterea si cuantificarea formelor de relief.

Cea mai sintetica, dar in acelasi timp cea mai cuprinzitoare prezentare a geomorfometriei este facuta de
Evans| [1972], desi la ora actuald cea mai citatd referire la geomorfometrie este cea a lui [Pike| [2000Db]:

Diversitatea geomorfometriei discutatd dePike| [2000b| nu poate fi cea care duce la conturarea unei noi
stiinte. “Combinarea stiintei Pidméantului si a calculatoarelor cu matematica si ingineria” nu credem ca
genereazi “(geo)morfometria”, asa cum mentioneaza Pike [2000b|, acest cuvant compus avand altd etimologie,
aratatd mai sus. Tot [Pike| [2000b] asociazd geomorfometria cu geomorfologia cantitativd, dar desi cele doud
se intersecteaza, putand spune chiar ca al doilea il include pe primul.

14.3 Analiza geomorfometrica

ANALIZA GEOMROFOMETRICA presupune constructia de modele de analizi a variabilelor si obiectelor /formelor
geomorfometrice, cu scopul de a enunta si testa ipoteze de lucru in geomorfologie.

Analiza geomorfometrica in sensul clasic de intelegere a termenului analiza este procesul de fragmentare in
parti componente fundamentale a formei suprafetei terestre (ca intreg), si studierea acestora pentru a se putea
intelege si explica modul de geneza si evolutie a acestei forme (ca intreg). Desi bazat in special pe forma, acest
demers nu exclude ci chiar include studierea proceselor care duc la aparitia formelor. Astfel, mergind pe ideea
geomorfometriei generale (se consideri suprafata terestra in ansamblul ei) gi a geomorfometriei specifice (se
considerd doar anumite parti constituente ale suprafetei terestre, cu caracteristici de sine stitdtoare), analiza
geomorfometrica poate fi aplicata intregii suprafete terestre, sau unor componente de sine stititoare (obiecte
geomorfometrice/forme de relief), prin studierea careia/cirora se poate intelege modul de formare si evolutie
sub actiunea factorilor genetici.

In demersul de analizi ne folosim de analiza conceptuali in primi instantd, prin separarea de con-
cepte/componente, ulterior pentru analiza conceptelor /componentelor ne folosim de analiza matematici, ana-
liza geometrica gi analiza statisticd (statistica descriptivi si statistica inferentiald). Segmentarea/fragmentarea
se face deci atat la nivel al formei, cit si la nivel conceptual, de unde rezultd oportunitatile de aplicare a
analizei geomorfometrice, atat in cartarea/regionarea geomorfologica, cat si in modelarea evolutiei reliefului.

14.4 Cadrul digital de lucru pentru analiza geomorfometrica

Geomorfometria si analiza geomorfometrica la ora actuala este legatad foarte strans de modelele numerice
ale altitudinii suprafetei terenului si de stiinta calculatoarelor, existand pareri ca utilizarea acesteia dau
geomorfometriei pozitia de stiintd aparte. Oricare ar fi parerile, pro sau contra acestei pozitii, este clar
cd tendinta in geomorfometrie, este spre automatizare si informatizare a achizitiei, vizualizarii si analizei
datelor geomorfometrice. De aceea credem ca teoretizarea analizei geomorfometrice trebuie dublata si de
implementarea ei in cadrul digital si informatic.

15 Vizualizarea si manipularea unui MNAST in SAGA GIS

Se acceseazd pagina Descircare rastere SRTM. Autorul v indicd nomenclatura (rand, coloana) figierului
.asc care trebuie descarcat de fiecare student. Descarcarea figierului se face prin click dreapta si Save
Target(Link) As... (functie de tipul browser-ului web utilizat), cu griji ca Save as type si fie .asc si nu
text file. Locatia salvirii figierului va i E:/Geomorfologie/nume_ prenume, iar numele va fi lasat respectivul
nume: srtm3_30m_ stereo rand”_"coloand’.

Se deschide aplicatia SAGA GIS si se ruleaza functia Import ESRI Arc/Info Grid din libraria Import/Export
- Grids, fereastra WORKSPACE/MODULES. La File va fi definita calea citre figierul . asc salvat in E:/Geomorfologie/nume_
Se alege Okay, functia fiind rulatd, aga cum indica bara albastra din partea dreaptd jos, semnalul sonor si
mesajul din fereastra MESSAGES: Module execution succeeded. A fost realizat importul fisierului raster
srtm3_30m_ stereo_ rdnd” “coloand”.

Pentru utilizarea ulterioara se va salva figierul importat, prin click dreapta pe figierul incarcat in ferestra
WORKSPACE/DATA /TREE gi alegerea Save As... si alegerea caii citre E:/Geomorfologie/nume_ prenume.
Numele va fi acelasi cu al figierului de import, iar tipul de figier este ales automat ca .sgrd (Grid).

Prin dublu click pe figierul incircat in SAGA in fereastra WORKSPACE/DATA /TREE in fereastra centrald
se va deschide o harti reprezentand fisierul respectiv. In aceastd fereastrd se va alege MAXIMIMIZE, astfel
incat ea si ocupe intreaga fereastrd centrald. Prin apasarea butonului SHOW PRINT LAYOUT B va apirea
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Figura 11: Macheta hartii

macheta hartii, care pe langa continutul prorpriu zis, contine gi riglele X,Z, scarile grafice X,Z, scara numerica
si legenda obiectelor din harta. Prin apasarea butonului PRINT € va apérea fereastra Print, de unde se alege
imprimanta virtuald doPdf si se apasa butonul Print. Va apare fereastra doPDF - Save PDF file unde se
va alege Browse gi se va defini calea catre E:/Geomorfologie/nume_prenume, se va alege numele figierului,
dupi care Save si apoi OK. In cateva secunde se va deschise fisierul .pdf salvat.

16 Intocmirea plansei

Se deschide aplicatia Inkscape, se deschide template-ul de hartd A4, se importa figierul .pdf printat anterior,
dupa care se introduc detaliile necesare:

1. Titlul: Modelul Numeric al Terenului srtm3 30m_’rdnd” “coloana”;

2. folosind unealta Text Al se scrie unitatea de mdisurd, deasupra scirii de culori: [metri], cu marimea
fontului de 12;

3. se degrupeazi obiectul generat de importul figierului .pdf (Ctrl+U) i se sterg scara numerica i numele
rasterului, care va fi inlocuit de unitatea de masura.

4. Se salveazi figierul prin FILE/SAVE As... cu denumirea LP01 nume_prenume_ grsemigr.svg in direc-
torul E:/Geomorfologie/nume_ prenume.

5. Se salveazi ca figier .pdf prin FILE/SAVE A COPY... cu denumirea LP0I1 nume_ prenume_ grupisemigrupd
in directorul E:/Geomorfologie/nume_prenume (cu grija ca la Save as Type... si fie ales Portable
Document format (*.pdf)).

17 Intocmirea descrierii

Se deschide aplicatia Open Office Write, se creazi un tabel cu 3 coloane si 15 randuri. In acest tabel se vor
introduce datele din figierul statistica_ descriptiva.tat.
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