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1. Pozitionarea fizico-geografica a Romaniei

Pozitia Romaniei reprezintd locul ocupat de aceasta, fata de celelalte tari ale lumii si fatda de
principalele elemente geografice. Din perspectiva fizico-geografica, pozitionarea trebuie raportata la
principalele repere fizico-geografice: sistemul de coordonate geografice, emisferele, uscatul continental

.....

1.1. Pozitia pe Glob

Daca ar trebui sa atribuim o valoare rotunjita de pozitionare pe glob a Romaniei (Fig. 1 si 2) in sistemul
de coordonate geograficel, atunci raspunsul este: 46° latitudine (¢) nordica (N), 25° longitudine (A) esticd
(E). Aceasta pozitie matematica ne spune ca teritoriul Romaniei se afla aproximativ la jumatatea distantei
dintre Ecuator si Polul Nord. Paralela de 45° trece prin partea central-sudica a tarii, pe aliniamentul
oraselor Targu Jiu, Ramnicu Valcea, Targoviste, Ploiesti, Mizil.

Dacd incadram forma frontierei de stat a Romaniei cu un dreptunghi atunci laturile acestuia sunt
definite de paralele si meridiane date de intersectia frontierei de stat a Romaniei cu acest dreptunghi,
rezultand 4 puncte extreme:

> Punctul extrem nordic: in proximitatea loc. Horodistea ¢ 48° 15’ 55,7669” N - A 26° 42’
05.7713" E;
» Punctul extrem sudic: in proximitatea loc. Zimnicea ¢ 43° 37’ 09,0251” N - A 25° 23’ 30.0853”

E;

» Punctul extrem vestic: in proximitatea loc. Beba Veche ¢ 46° 07’ 17.3420” N - A 20° 15’
49,1664”E;

> Punctul extrem estic: in proximitatea localitatii Sulina ¢ 45° 09’ 56.9762” N - A 29° 43’
01,1948"E.

Punctul geometric central (centroidul) se afld in proximitatea paralelei de 46° latitudine nordica si 25°
longitudine estica, la est de localitatea Fagaras.

Exercitiu: Determinati punctele extreme ale frontierelor Roméniei cu ajutorul unei aplicatii SIG%, cum
ar fi QGIS3, si pe baza datelor spatiale privind frontiera de stat a Romaniei®.

Cea mai importanta consecinta a pozitionarii in latitudine, ca efect al intensitatii radiatiei solare este
data de prezenta climatului temperat. Variatia intensitatii radiatiei solare genereaza si variatia duratei
zilelor si noptilor, cu efecte in fluxul caloric si individualizarea a patru anotimpuri.

1 Sistemul de coordonate geografice, geocentric, utilizeazd latitudinea, longitudinea si altitudinea pentru
pozitionarea pe Glob, acesta fiind considerat o sfera

2 Sistem Informational Geografic

3 QuantumGls, http://www.qgis.org

4 https://data.gov.ro/dataset/unitati-administrativ-teritoriale sau
https://www.geomil.ro/Produse/GranitaRomania
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Dispunerea Romaniei pe circa 5° latitudine N presupune o diminuare a fluxului radiativ de la Sud spre
Nord, ceea ce implica zonalitatea latitudinald a climei, vegetatiei si solurilor (paralelism fito-pedo-
climatic). Aceasta dispunere implica si o durata inegala a zilelor si a noptilor la solstitii. Ziua cea mai lunga
(16:05 ore) se inregistreaza la Solstitiul de vara (21/22 iunie) in punctul cel mai nordic, in timp ce noaptea
cea mai lunga (15:40 ore) se inregistreaza la Solstitiul de iarnad (21/22 decembrie) tot in punctul extrem
nordic.

Diferenta de 9° longitudine genereaza o diferentd intre orele locale la extremitati de 37 de minute.
Romania apartine fusului orar GMT+2, adica Greenwich Mean Time plus doua ore, fus cu meridianul
central la 30° longitudine. Din ratiuni de sdanatate si de economie energetica, vara, timpul universal (UTC)
se decaleaza cu o ora (GMT+3 — Daylight Saving Time), in ultima sdaptamana a lunii martie, revenirea la
UTC facandu-se in ultima saptamana din luna octombrie.

Distanta pe axa Nord-Sud este de 518 km iar pe axa Vest-Est este de 736 km.
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Figura 1. Pozitionarea matematicd a Romdniei pe Glob.
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Figura 2. Pozitionarea matematicG a Romdniei pe Glob si distributia principalelor elemente fizico-geografice (reprezentate
prin setul de date raster Natural Earth - https://www.naturalearthdata.com/).
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Figura 3. Pozitionarea matematicd a Romdniei pe Glob in proiectie echidistantd cilindricd (Plate Carrée).

1.2. Pozitia in Europa

Romania este situata la Nord de Dunare, apartinand domeniului continental. Romania nu poate fi
consideratd o tara balcanica din punct de vedere geografic, acest termen fiind preluat din geopolitica.
Romania poate fi considerata o tara balcanicd doar din punct de vedere geopolitic, deoarece este
semnatara a Tratatului balcanic.

Din punctul central al Romaniei pana in partile extreme ale Europei continentale distantele sunt
aproximativ egale, exceptie facand punctul extrem sudic al Europei: Nord — Capul Nord (Norvegia) 2800
km, Sud — Capul Matapan (Grecia) 1000 km, Vest — Capul Finister (Spania) 2750 km, Est — Muntii Urali
(Rusia) 2706 km, de unde putem concluziona ca Romania este o tara situatd in Europa Centrala, mai precis
in partea sud-estica a Europei Centrale. Punctul central geometric al Europei se afld la nord-vest de
Romania.

Cea mai importanta consecintd a pozitionarii este tot de natura climatica, respectiv continentalismul
climatic, manifestat prin tendintele de aridizare, moderate in vestul tarii si excesive in est. Pe fondul
acestui continentalism, aceeasi pozitie in Europa determina si influentele climatice: oceanice in vest,
mediteraneene in sud, baltice in nord si continental excesive in est. Influentele climatice se rasfrang si
asupra vegetatiei (limita fagului, limita vitei de vie).

Romania are o pozitie central-sudica in cadrul continentului european. Apartenenta Romaniei la tarile
est-europene este falsa din punct de vedere fizico-geografic, bazandu-se tot pe criterii geopolitice.

Universitatea Alexandru loan Cuza din lasi Pagina 4 din 184 Departamentul de Geografie




Conf. dr. Mihai NICULITA Curs Geografia Fizica a Romaniei —2021-2022 Geo-UAIC

1.3. Suprafata, frontiera si granitele Romaniei

Romania are o suprafatd de 238 401 km? si un perimetru de 3313 km, granitele fiind stabilite dup3 al
Doilea Razboi Mondial, la Tratatul de Pace de la Paris (1947) cand Romania a pierdut teritoriul Basarabiei,
tinutul Hertei si Nordul Bucovinei in favoarea Uniunii Sovietice si Cadrilaterul (Dobrogea de Sud) in
favoarea Bulgariei.

Frontiera de stat si geomorfologia: “Frontiera de stat a Romaniei este marcatd, de regula, in teren,
prin semne de frontiera, ale caror date topogeodezice sint prevazute in documentele de demarcare
incheiate intre statul roman si statele vecine. Tn scopul mentinerii vizibilitatii si asigurdrii protectiei
semnelor de frontiera se constituie culoarul de frontiera, a carui latime se convine de catre statul roman
cu fiecare dintre statele vecine” (Art. 3 din Legea nr. 56 din 4 iunie 1992 privind frontiera de stat a
Romaniei). Pe teren aceste puncte sunt demarcate prin picheti. in cazul frontierei aflate dea lungul albiilor
de rau, fiecare stat marcheaza proprii picheti pe partea sa de frontiera, punctul exact al acesteia fiind la
mijlocul distantei dintre cei doi picheti marcati pe ambele maluri. Albiile de rau stim insa ca evolueaza
natural prin eroziunea malurilor, mai ales acolo unde nu exista constructii hidrotehnice. Acesta este si
cazul frontierei Romaniei cu Republica Moldova aflatd dea lungul raului Prut. Tn sectorul localitatii
Prisacani® (jud. lasi) existd astfel de sectoare in care eroziunea malurilor duce la erodarea pichetilor de pe
ambele maluri. Tn aceste situatii albia raului se deplaseazd in interiorul unuia dintre state, schimband
contextul geografic al frontierei. Rezolvarea problemei se realizeaza de comun acord la un moment dat
prin reluarea masuratorilor. Situatii si mai complicate sunt cele de autocaptare a meandrelor, cand
suprafata in cauza este destul de insemnatd. Un meandru in curs de autocaptare exista in arealul Prisacani,
n zona satului stramutat Salageni® (strdmutat datorita inundatiilor frecvente).

Castigul sau pierderea de suprafatda a Romaniei in favoarea marii este un alt component relationat de
geomorfologie, in continuare fiind prezentate doua cazuri recente de extindere a suprafetei.

Cazul largirii plajei de la Mamaia-Mamaia Nord: Administratia Bazinala de Apa Dobrogea-Litoral a
contractat lucrari de extinderea plajei la o latime medie de 100 m pe o lungime de 6950 m. Plaja emersa
va avea si un sector submers care s3 asigure regenerarea plajei si protectia in timpul furtunilor. Tn anul
2022 aceasta amenajare este in curs, dar pe sectorul deja largit a aparut o situatie de natura cadastrala:
noul teritoriu aparut ca urmare a actiunii antropice nu este intabulat, deci nu este Thca recunoscut din
punct de vedere legal. Aceeasi situatie apare si la nivelul arealelor costiere erodate’, unde pierderea de
suprafata poate fi recunoscuta legal doar dupa masuratori topo-geodezice si inregistrare cadastrala.

Cazul deltei secundare Chilia: Tn zona de varsare a bratului Chilia, intr-o laguna creata prin inchiderea
cu un cordon litoral (Laguna Rosca-Merhei), in ultimii 250 de ani a fost creat un lob deltaic, Chilia cu o

5 Butnariu Daniel George, Statescu Florian, Margarint Mihai Ciprian, Niculitd Mihai (2017) The Recent Evolution of
the Prut River Channel in the Territorial Administrative Unit of Prisdcani Commune - lasi County. RevCAD Journal of
Geodesy and Cadastre, 22, 31-40. https://www.ceeol.com/search/article-detail?id=810593

6 V3culisteanu Georgiana, Niculitd Mihai, Margarint Mihai Ciprian (2019) Natural hazards and their impact on rural
settlements in NE Romania — a cartographical approach. OpenGeosciences, 11, 765-782,
https://doi.org/10.1515/ge0-2019-0060, a se vedea Figura 8

7 Pentru detalii, a se vedea Vespremeanu-Stroe Alfred, Ttui Florin, Constantinescu Stefan, Zdinescu Florin (2017)
Danube Delta Coastline Evolution (1856—2010). Tn: M. Radoane si A. Vespremeanu-Stroe (coord.), Landform
Dynamics and Evolution in Romania, Springer Geography, 551-564. https://doi.org/10.1007/978-3-319-32589-
7_23, si Constantinescu Stefan (2017) Soft Cliffs Retreat Under the Shadow of Three Ports on the Southern
Romanian Coast. In: M. Rdoane si A. Vespremeanu-Stroe (coord.), Landform Dynamics and Evolution in Romania,
Springer Geography, 551-564. https://doi.org/10.1007/978-3-319-32589-7 24
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suprafata de 8% din suprafata campiei deltaice®. Acest lob deltaic a extins suprafata Romaniei, granita
aflan-

Figura 4. Activitatea de regenerare a plajei in sectorul Mamaia (sursa Administratia Bazinald de Apd Dobrogea-Litoral)

du-se pe zona mediana a albiei bratului Chilia si apoi a bratului secundar Musura. Sedimentele aduse
de acest brat vor sedimenta pe viitor si Golful Musura, extinzand asftel suprafata terestra a tarii.

-

Figura 5. Eroziunea plajei regenerate in sectorul Mamaia (sursa Administratia Bazinald de Apd Dobrogea-Litoral)

Granita la nivelul zonelor marine este reglementatd de legile internationale® (Conventia natiunilor
Unite privind Legea Marii), insulele naturale putdnd uneori sa genereze zone extinse de jurisdictie, sub
forma zonelor economice exclusive sau a drepturilor asupra platformei continentale, desi practica nu este
unitard, facandu-se distinctia dintre insule si roci'® (conform Articolului 121 din conventia amintitd mai
sus, insulele care nu pot sustine o habitatie umana sau o viata economica sunt considerate roci si nu pot
genera zone economice exclusive sau drepturi asupra platformei continentale). Tn cazul Romaniei, in
perioada contemporana, a fost judecata recent situatia Insulei Serpilor si a efectului acesteia asupra

8 Vespremeanu-Stroe Alfred, Zainescu Florin, Preoteasa Luminita, Tatui Florin, Rotaru Sabin, Morhange Christophe,
Stoica Marius, Hanganu Jenica, Timar-Gabor Alida, Cardan lonela, Piotrowska Natalia (2017) Holocene evolution of
the Danube delta: An integral reconstruction and a revised chronology. Marine Geology

% https://www.un.org/Depts/los/convention_agreements/texts/unclos/closindx.htm

10 Clive Schofield (2012) Islands or Rocks, Is that the Real Question? The Treatment of Islands in the Delimitation of
Maritime Boundaries. in: Myron H. Nordquist, John Norton Moore, Alfred H.A. Soons si Hak-So Kim (coord.), The
Law of the Sea Convention: US Accession and Globalization. Martinus Nijhoff Publishers, 322-340.
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limitelor. Datorita neajungerii la o intelegere, Romania si Ucraina au ajuns la Curtea Internationala de
Justitie de la Haga, care a decis pe 3 februarie 2009 trasarea limitelor astfel'!: principiul echidistantei se
aplica pornind de la varsarea continentald a bratului Sulina (si nu a jetiului'?), iar Insula Serpilor nu este o
insula capabild sa genereze altceva decat o extindere de 12 mile marine. Astfel limita de demarcatie a
apelor teritoriale a fost stabilita conform hartii din Figura 7.
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Figura 6. Granita de stat (linie rosie) in zona Sulina-Bratul Chilia

Pe baza suprafetei, Romania este considerata o tara de dimensiuni mici spre mijlocii. Granitele actuale
ale Romaniei sunt fie granite naturale (in sud, sud-est sau est — Dunarea, Marea Neagra, Prutul), fie
antropice.

Vecinii Romaniei sunt:

- laest si nord-est — Republica Moldova;
- laestsinord— Ucraina;

- lavest si nord-vest — Ungaria;

- la dus-vest — Serbia;

- la sud — Bulgaria.

1 International Court of Justice, Press Release, Unofficial, No. 2009/9, 3 February 2009, Maritime Delimitation in
the Black Sea (Romania v. Ukraine), The Court establishes the single maritime boundary delimiting the continental
shelf, and exclusive economic zones of Romania and Ukraine.

12 Budileanu Marius (2018) Evolutia gurii de virsare Sulina pe baza modelelor numerice batimetrice, Editura Ars
Docendi, Bucuresti, 148 pag.
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Figura 7. Harta care insoteste decizia Curtii Internationale de la Haga cu o serie de completdri’3, inclusive date de pe
https://www.marineregions.org/.

13 International Court of Justice: Maritime delimitation in the Black Sea (Romania v. Ukraine), International Legal
Materials, Vol. 48, No. 3 (2009), pp. 693-741. http://www.jstor.org/stable/20695915
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1.4. Romania, tara Carpatica, dunareana si pontica

Din punct de vedere fizico- geografic, teritoriul Romaniei se distinge prin trei elemente de referinta:

- ca tara Carpatica: deoarece 2/3 din lantul muntos Carpatic se afla pe teritoriul tarii noastre, iar
Carpatii reprezinta scheletul orografic al tarii;

- ca tara dundreana: deoarece 1075 de km (38%) din cei 2860 km ai Dunarii se afla pe teritoriul
Romaniei, si in Romania se afla gurile de varsare;

- catara ponticd: deoarece Romania are deschidere la Marea Neagra pe o distanta de 244/245 km.
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2. Evolutia paleogeografica a Romaniei

Aspectul actual al reliefului Romaniei s-a realizat de-a lungul timpului geologic din cele mai vechi
timpuri si pana la inceputul Cuaternarului insa desavarsirea aspectului actual s-a realizat in Pleistocenul
superior si Holocen. Tn paralel cu evolutia geologic3 a Terrei pe masura ce au aparut suprafetele de uscat
care au ajuns sa se individualizeze in ceea ce astdzi numim Romania, au existat o serie de medii,
predominant marine, care pot fi reconstituite usor dupa petrografia, sedimentologia si geochimia rocilor
existente la suprafata sau in adancime. Cu toate acestea ar fi profund gresit sa consideram aceste medii
ca fiind paleomedii “caracteristice” trecutului paleogeografic al Romaniei, deoarece integritatea sa
teritoriald a aparut destul de tarziu, abia in Pleistocen.

Individualizarea principalelor unitati morfostructurale reprezinta consecinta actiunii unor forte
interne, denumite si forte tectonice la care se adauga actiunea fortelor externe (apa, vant, gheata). Fortele
tectonice sunt raspunzatoare de producerea unor miscari ale scoartei terestre care au cunoscut de-a
lungul timpului atat faze de paroxism cat si faze de calm tectonic.

Teoria tectonicii globale ne pune la dispozitie o explicatie a realitatii tectonice actuale, cat si
posibilitatea de a reconstitui paleogeografia trecutd, prin identificarea placilor tectonice, a evolutiei lor si
a relatiei cu masele de uscat si apa. Motorul tectonicii este reprezentat de natura fluida a astenosferei, ca
topitura silicaticd (magma), care prin solidificare la nivelul rifturilor® genereaza noud scoarta oceanica.
Rata de generare a noii scoarte nu este constanta nici la nivel temporal (Cretacic fata de Miocen) si nici
spatial (riftul medio-altantic fata de rifturile pacifice). Viteza de racire a magmei influenteaza si grosimea
scoartei oceanice, astfel ca, daca se considera ca volumul de apa a fost constant pe parcursul evolutiei
Terrei, atunci aceste variatii de grosime a scoartei oceanice pot influenta nivelul marilor si oceanelor
creand ridicari respectiv coborari ale nivelului marin (miscari eustatice) (Molnar, 2015).

n categoria miscérilor tectonice discutam de trei tipuri de miscari.

A. Miscarile orogenetice sunt miscari ample ale scoartei terestre si sunt raspunzatoare pentru

cutarea muntilor.

Sub impulsul fortelor tectonice in cazul miscarilor orogenetice au loc ample procese de cutare si de
inaltare a unor straturi de roci depuse initial intr-un bazin marin. Pe langa cutari siTnaltari, in cazul acestor
miscari se realizeaza ample miscari de sariaj in care rocile sunt impinse unele peste altele ceea ce face ca
roci mult mai vechi si apard peste altele mult mai noi. In plus, datoritd presiunilor tectonice si
temperaturilor ridicate miscarile orogenetice produc si metamorfozarea unor roci preexistente. Pe langa
acestea, miscarile orogenetice au fost insotite si de fenomene de magmatism si vulcanism, rezultand suite
de roci magmatice.

Miscarile orogenetice derulate de-a lungul timpului geologic in cadrul unor cicluri complete de
evolutie, trec prin mai multe faze de evolutie, respectiv:

i) faza de gliptogeneza cand in scoarta terestra se deschide un rift, iar acesta este acoperit
cu ape marine; acest fenomen presupune formarea unui geosinclinal;
ii) faza de litogeneza in care in geosinclinalul nou creat se acumuleaza progresiv sedimente;

14 Un model analog usor de folosit pentru intelegerea evolutiei rifturilor marine este disponibil aici:
https://web.viu.ca/earle/transform-model/
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Figura 8 Limitele pldcilor tectonice majore®® (https://www.earthbyte.org/Resources/resources_plate_boundaries.html)
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Figura 9 Vdrsta crustei oceanice'® (https://www.ngdc.noaa.gov/mgg/ocean_age/ocean_age_2008.html)

15 Bird, P. (2003) An updated digital model of plate boundaries, Geochemistry Geophysics Geosystems, 4(3), 1027,
doi:10.1029/2001GC000252

16 Miller, R.D., M. Sdrolias, C. Gaina, and W.R. Roest 2008. Age, spreading rates and spreading symmetry of the
world's ocean crust, Geochem. Geophys. Geosyst., 9, Q04006, doi:10.1029/2007GC001743.
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Figura 10 Grosimea totald a sedimentelor oceanice si a mdrilor marginale!” (https://www.ngdc.noaa.gov/maqqg/sedthick/)
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Figura 11 Locatia provinciilor cu vitezd micéd de forfecare (LLSVP) si a marilor provincii magmatice (LIP).

i) faza de orogeneza in care sedimentele din geosinclinal datorita actiunii fortelor tectonice
majore se cuteaza si se nhalta; in aceasta faza apar la zi ansambluri orogenetice cutate in
timp ce apele marine se restrang formand geosinclinale mai mici si avantfose;

ii) faza de cratonizare sau cratogen in care ansamblu creat devine rigid intrand sub actiunea
modelatoare a agentilor externi;

iii) faza de peneplenizare in care in urma unei evolutii subaeriene indelungate ansamblul de
relief analizat anterior este intens nivelat pana se atinge stadiul de peneplena care
reprezinta o suprafata cvasiorizontala cu o energie minima de relief.

17 Straume, E.O., Gaina, C., Medvedev, S., Hochmuth, K., Gohl, K., Whittaker, J. M., et al. (2019). GlobSed: Updated
total sediment thickness in the world's oceans. Geochemistry, Geophysics, Geosystems, 20. DOI:
10.1029/2018GC008115
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B. Miscarile epirogenetice sunt miscari ale scoartei terestre care se desfasoara doar in plan vertical
fiind vorba de miscari pozitive (de inaltare), respectiv de miscari negative (de subsidenta). Acestea
afecteaza diferite tipuri de structuri geologice pe fondul carora se formeaza relief tipic structurilor

faliate respectiv horsturi si grabene.

De regula miscarile epirogenetice pozitive sunt insotite de regresiuni marine in timp ce miscarile
negative pot fi insotite de transgresiuni marine. Aceste miscari se deruleaza fie intre faze orogenetice sau
dupa Tncetarea acestora. Miscdrile neotectonice sunt miscarile care au apdrut in trecutul apropiat si se
pot continua si astdzi cu rate de miscare variabile. Aparitia si disparitia calotelor glaciare a generat

subsidenta urmata de ridicare.

C. Miscarile eustatice se refera la variatiile de nivel ale Oceanului Planetar cauzate de alte forte decat
cele tectonice. Cele mai reprezentative pentru teritoriul romanesc sunt variatiile de nivel ale Marii
Negre din Pleistocen care au fost conditionate de cauze climatice. In perioada Pleistocend au
existat variatii ale nivelului marin exclusiv pe baza stocarii apei in calotele glaciare, urmata de

topirea acestora.
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NB: Crust and Lithosphere thickness not to scale

Principalele ere geologice®® din scara geocronologicd au fost separate pe baza litologiei,
sedimentologiei si fosilelor pe care le contin, fiind caracterizate de anumite conditii de mediu care se
reflecta Tn conditiile geomorfologice care au controlat eroziunea si acumularea sedimentelor. Cele mai
vechi scoarte terestre au fost indicate de varsta zirconului (Ligrone, 2019) la 4,374 miliarde de ani (Wilde
sial., 2001). Zirconul in forma cristalizata este un silicat de zircon format la addncimi mari in astenosfera,
care supravietuieste eroziunii terestre si este depozitat in bazine marine, fiind ulterior inglobat n
sedimente mai noi. O caracteristica a acestui mineral este ca inglobeaza la momentul cristalizarii atomi de
Uranium-238 sau Uranium-235, care au perioada de injumatatire de 4,47 miliarde ani si 704 milioane ani,
transformandu-se in Plumb-208 si Plumb-207, care nu poate scdpa din structura cristalina, astfel ca aceste
cristale pot fi datate. In cristale de zircon din roci australiene de varsta estimata la 3 miliarde de ani (Wilde
si al, 2001) au fost obtinute varste de 4,4 miliarde de ani, cu 130 milioane de ani mai noi decat sistemul
solar. Aceste roci s-au format in urma interactiunii unei magme cu apa si formarea unui granit (zirconul
mentinand si semnatura izotopica a oxigenului rocii mama), ceea ce indica prezenta apei in acea perioada.
n plus, o incluziune carbonatici tot din zirconiu, care aratd un raport izotopic al carbonului ce indic3
prezenta vietii (datoritd efectul de fractionarea izotopica biologica) acum 4,1 miliarde de ani (Bel si al.,
2015).

Modelarea configuratiei scoartei continentale si a celei oceanice la nivelul evolutiei paleogeografice a
evoluat considerabil de la schitele de repartitie a uscatului si marii (Saulea, Giusca) bazate pe harti
litofaciale'®, care doar indicau repartitia actuald a unor roci si faciesuri, la modele de drift continental si

18 Denumirile erelor geologice au o puternicd amprent3 a evolutiei cunoasterii geologice
% Institutul Geologic (Romania), 1969, Atlas litofacial, Bucuresti.
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de placad completd?. Pentru intervalul Mezozoic-Prezent se pot utiliza date tectonice si structurale, dar
anterior Mezozoicului doar datele paleomagnetice sunt utilizabile. Merdith si al. (2021) propun un model
pentru ultimul milliard de ani, bazat pe placi complete, considerand tipul de raport intre acestea
(convergent, divergent sau transformant) si modul in care au evoluat. in Figura 11 se poate observa
formatul spatial al datelor utilizate in modelare, cu verde fiind reprezentate nucleele litosferice care au
fost uscaturi in Neoproterozoic, iar cu albastru ariile cu litosfera continentala din prezent. Datele
prezentate trebuie interpretate cu grija:

- zonele litosferice continentale din neoproterozoic utilizate in modelare (figurate cu verde)
reprezinta o interpretare schematica a litosferei continentale aceasta fiind ulterior deformata
in timpul ciclurilor tectonice viitoare;

- poligoanele albastre sunt zone ale litosferei continentale actuale care se deduce ca existau in
timpul neoproterozoicului, dar fara a avea dovezi geologice ferme sau care au fost efectuate
prin deformare ulterioara.

Teritoriul de astazi al Romaniei este individualizat relativ recent in configuratia sa spatiala, doar rocile
din fundamentul platformelor si din terane?! putand fi asociat unor nuclee continentale, in cazul de fat3
(Figurile 11-26) nucleului Baltic.

Q INTERNATIONAL CHRONOSTRATIGRAPHIC CHART %EE
UGS

www.stratigraphy.org International Commission on Stratigraphy v 202003
Te & g f R f' & 4
4 &g Sl g & &
£ S Y s FFE S F A 4 e
& & F setssiEpon  sig Sehia & o semsigpesh  Smgerass 3 Lol & & soesibpocn  sugeings % S iuia & & E B8 e tia)
T g ~ Zuse ———————————  2589:0. 5410410
2 Holocene =4 i Tithonian Ediacaran <,
o 5 00117 i 1524 10.9 i ~635
= - Ugper 0128 Kimmeridgian Remea
i) ¥ Chibanian < -, & 1573410 Upper | R gonue . ~720
© Pleistocene  Calaprian Oxfordian = o Tonian
= " A im0 s 1025110 Frasnian 1000
(<] Gelasian < o —LCallovian 1661 41.2 R g7t
o ; 258 @ Bathonian 1683113 Givet| = 1200
Pliocene Z“i:“’“ 2 a0 2 Bajocian 703114 Middle R 877108
S 5 Aslenian 1741 810 Eifelian 1400
@ Messinian < 7,45 = L= S amaine
c "
g Torfonian & gy 1627207 Emsian 5 o
=1 Serravallian { = 4761426
% Mg S X qam 1008 +1.0 Lower Pragian <\ 408498 1800
g S 1897 1083403 Lochkovian 2050
g Burdigalian s 201302 —— R se2132
itani Pridoli 5
g Aquulu‘mnn N ik R % 230423 'S 2300
8 Chattian EY Ludlow Gorsti 425608
Oligocene 2782 an__ R 4574405 2500
Rupelian ' Homerian = &, 435407
A me 227 E Sheinwoodian =\ 4334 408
o Priabonian < i 1 B Telychian 2800
= Bartonian "o o . a o Aeronian b
e Eocene Lutetian G Midd|e e ~242 = Rhuddanian =\ 35,5 3200
2 [ s N Himantian <\ 4455414
= Ypresan S Lower kg i
£ 6.0 = 25414 40,07 = N 4s30s07 ;3600
s Thanetian % o5, s Lopingian = G TR Sandbian
T Paleocene  Selandi ; = ol & S\ ssa4100
a B s1c o 2501205 o 7 = Yot
Danan g ., 265.1 204 2 Middie Poree
Z <y 5 B D i
Maastrichtian o 2688105 5 Dapingian QAP Sep] Hadean b
721102 27295 20.11 Floian
Campanian Lower 4177314
gag=02 2835406 Tremadocian i
Santonian R, g 3105 . e e
Conlacian ' 20014026 Stage 10 b
Toronian cichis 20352 20.17 Furongian | - Jiangshanian The URL to s chart s found befow.
N my 298.90.15 Paibian < :g; Humencal ages are suoject io mnm ant dongtdetne nts e
Cenomanian ¢ To0s H 3037 $0.1 sops  Phenerazos winot adfied e et
i A70.40.1 ~ | Miaolingian Drumian o =5, an spprovimate rumerical age.(~} s provided
Albian @ © ~ 6045 UppecLate) M
S a0 S 352102 = Wuliuan {Mickis) 8nd L/E (LowsrfEsrly). Numancal qss for 1 syaters axcapt
] <} L G, Quatemary, Upper Falegne, Cremceous, Trissei, Femen and
Aptian 3 Bashidrian o £ Era T
~ 1250 - 3232204 8 ~518 et sl (2012), thase for the Quatemary, upper Paleogene, Cretacecus,
T S § Serpukhovian | Ean Trisaic. Permian end Procambiian wexe providas by ha reiovant S
rrem subcommisions, 2
Lower — ~ 1204 k - 821
. Hautervian & ., 8 2 Golouring fotlows the Commissian rte
= @
Valanginian 2 AT -~ 520 Geologreal Map of o Worid (e
e 2 B
- 1450 A asas 04 se10110

oo 5.0 Gbbard, PL. & Fan_J.-X. (2013, upcated)
oS mnboni hrssonviomona i Epsoies 36 100208

URL pet

Figura 12. Scara cronostratigraficd internationald (https://stratigraphy.org/lCSchart/ChronostratChart2020—03.jpg)

20 Merdith si al., 2021, Extending full-plate tectonic models into deep time: Linking the Neoproterozoic and the
Phanerozoic, Earth-Science Reviews, 214, 2021, 103477, https://doi.org/10.1016/].earscirev.2020.103477

21 O parte a unei plici tectonice mai veche si cu evolutie diferitd fatd de orogenul in care este prins3; este cazul
ariilor cristaline din Carpati

Universitatea Alexandru loan Cuza din lasi Pagina 16 din 184 Departamentul de Geografie


https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2020.103477

Conf. dr. Mihai NICULITA Curs Geografia Fizica a Romaniei —2021-2022 Geo-UAIC

Global chronostratigraphical correlation table for the last 2.7 million years
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Figura 13 Tabel de corelare cronostratigraficd pentru ultimii 2.7 MA (https.//stratigraphy.org/ICSchart/QuaternaryChart.pdf)
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Figura 14. Scara geocronologicd utilizatd pentru literatura geologicd a Romdniei (Mutihac, 1990)
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Figura 15 Distributia crustei continentale, a bazinelor oceanice si a limitelor pldcilor in modelul Merdith si al. 2021 la 0 Ma
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Figura 16 Distributia cratoanelor, a scuturilor proterozoice, elementelor tectonice si vulcanice majore si a depozitelor
carbonatice (Humphreys-Williams si Zahirovic, 2021).

2.1 Elemente mostenite in structura sistemului geografic din precambrian

Prima era geologica din istoria evolutiei Terrei, care poate fi separata pe baza sedimentelor este era
precambriand. aceastd dureazad de la constituirea Terrei ca planeta solid3, pand acum circa 541 Ma?*
nainte de prezent. In cadrul acestei ere sunt separate trei perioade: Hadeanul, Arhaicul si Proterozoicul.
Acesta etapa este cea mai lunga si cea care pastreaza cele mai putine marturii si elemente mostenite in
structura fizico-geografica actuala.

La aparitia Terrei (Ligrone, 2019) ca planeta pamantoasa, volumul de apa era sigur mai mare tinand
cont ca asteorizii chondritici, cu sursd comuna cu a Pamantului au intre 0,3 si 10% apa. Acest volum s-a
pierdut probabil ca urmare a cresterii temperaturii interne ca urmare a perioadei de acretie planetara,
eventual la impactul cu asteroizi giganti. Se pare ca la 4,4 miliarde de ani, deci la aprox. 100 milioane de
ani de la formarea universului, planeta Pamant avea hidrosfera, atmosfera si tectonica. Atmosfera s-a
format ca urmare a degazificarii magmelor care prin racire au dus la formarea primei scoarte, ea continand
si un volum important de apa sub forma de vapori. Racirea acestei atmosfere a dus la precipitarea apei si
formarea oceanelor. Racirea magmei silicatice sub forma de olivina si piroxeni a dus la formarea unei
scoarte de peridotit, care ulterior s-a topit sub influenta caldurii emanate de radioactivitatea terestra,
ducand la un vulcanism generalizat cu generare de magme bogate Tn calciu si aluminiu care prin racire au
dus la aparitia bazaltului. Un nou ciclu de topire/racire a dus la formarea granitelor (mai dense ca
bazaltele), care au stat la baza nucleelor continentale. Atmosfera era mai bogata in dioxid de carbon si
metan, oceanul era mai sarat si acid (pH de 5,5 fata de 7,5-8,4 astazi). Tectonica initiala era una destul de
stabild, legata mai mult de puncte fierbinti, abia de la 3 miliarde ani putandu-se argumenta o tectonica
similara cu cea actuald, bazata pe celule de convectie in astenosfera. Startul tectonicii globale moderne,
din Arhean a dus la schimbari ale atmosferei si hidrosferei. Astfel scade concentratia de dioxid de carbon,
care genera un efect de sera pronuntat si care compensa un Soare mai rece, prin inglobarea carbonului in
roci, rezultand o racire. Se estimeaza concentratii de ordinul a 1,5% (15 000 ppm), fata de 400 ppm astazi.
Aparitia unei cruste continentale a dus la hidratarea scoartelor oceanice incipiente, sub influenta
microbilor, rezultand scoarte continentale felsice. Deoarece Soarele era la 80% din puterea sa, scaderea

22 Milioanei de ani
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concentratiei de dioxid de carbon a favorizat o glaciatiune generalizata intre 2,4%3 si 0,7 miliarde de ani.
Aceasta perioada a dus la o eroziune intensa cunoscuta sub numele de “the big gap”, datorita lipsei
sedimentelor de aceasta varsta. Aparitia algelor eucariotice la 0,8 miliarde de ani si a plantelor terestre la
0,5 miliarde de ani a dus la o crestere a nebulozitatii, deoarece formarea norilor este stimulata de
evapotranspiratia plantelor terestre si a emisiei de dimethylsulfoniopropionat de catre algele eucariote
din oceane. Efectul de sera intens din perioada hadeana si arheana este pus si pe seama unei concentratii
mari de metan, deoarece oxigenul a lipsit din atmosfera initiala Tnainte de 2,45 miliarde de ani. metanul
este produs fie de arheele metanogene (oraganisme), fie de serpentinizare (reactia dioxidului de carbon
cu silicatii de fier din rocile mafice).

Viata pe Terra a aparut cel mai probabil in jurul punctelor hidrotermale alcaline din oceane (zone pe
fundul marin unde apa supraincalzita la 300-400 °C de origine magmatica iese si prezinta concentratii de
minerale, in special sulfit de fier care sta la baza formarii unei comunitati de bacterii anaerobe — afumatori
negre; formatiuni columnare formate la punctele de iesire a unei ape calde, 40-90 °C ca urmare a
serpentinizarii, constituite din silicati, argile, carbonati si sulfiti care intretin o comunitate de arhee
autotrofice producatoare de metan si carbon si bacterii metanotrofice - afumatori albe alcaline) si a ramas
la nivelul oceanului, datorita racirii puternice amintite. Primele organisme au fost protoribozomii si
protovirusii (complexe de ribonucleoproteine), care au stat la baza aparitiei ulterioara a ribsoomelor si
chromosomelor (actual parti ale celulelor), organisme prebiotice, autotrofice, obtindnd carbon organic si
energie din reducerea dioxidului de carbon cu hidrogen de origine biochimica. Semnaturi izotopice ale
carbonului organic apar in roci de varsta 4,4-3,7 miliarde de ani, din zircon si apatit, iar microfosile cu
semnatura izotopica similara, dar greu de reconstituit datorita naturii metamorfice ale rocilor care le
inglobeaza apar la 3,77/4,29 pana la 3,4 miliarde de ani in centura Nuvvuagittuqg (Canada), Formatiunea
Strelley Pool (Canionul Pilbara, Australia) si chertul Buck Reef (Africa de Sud). Chertul Buck Reef (Africa de
Sud) cu varsta de 3,4 miliarde de ani, contine stromatolite: structuri acretionare bio-chimice formate in
ape putin adanci, prin prinderea, lipirea si cimentarea unor particule de sedimente de catre pelicule de
biofilm produse de comunitati microbiene care se dezvolta succesiv peste straturile opace mai vechi, care
uneori pastreaza structura celulara a microorganismelor.

Primele organisme au fost un stramos comun al bacteriilor (organisme unicelulare fara nuclee celulare
si mitocondrii cu specializari diverse si procariote) si al arheelor (organisme unicelulare fara nuclee
celulare, procariote, diferite de bacterii prin mici diferente ale peretelui celular si la nivelul structurii RNA
ribosomica). Ultimele teorii pun trecerea de la arhee la eucariote unicelulare acum 2 miliarde de ani.
Eucariotele sunt organisme cu celule sau celuld cu nucleu. Initial ele au realizat fotosinteza anoxigenica
utilizand radiatiile afumatorilor negre, si fierul foarte abundent, dar ulterior au trecut la fotosinteza
oxigenica, acum 900 milioane de ani prin endosimbioza de la cianobacterii (bacterii care realizeaza
fotosinteza oxigenica). Aparitia cianobacteriilor este legata de perioada 3,4-2,4 miliarde ani, dupa 2,4
miliarde de ani fierul din roci aratand clar oxidare, deci se presupune ca la acest nivel a inceput atmosfera
sa aiba oxigen prin “marele eveniment de oxigenare”. Apar roci rosiatice, cu continut mare de hematit
(Fe,0s). Pana la 0,8 miliarde ani concentratia de oxigen a fost mica, de doar 0,1%, dar acest nou element
a creat schimbari majore, cu disparitia unor forme de viata bacteriana, si aparitia altora care au reusit sa
utilizeze acest element ca sursa de energie. Pana la 500 milioane de ani concentratia a crescut rapid,
atingand proportia actuala. Explicatia acestei situati ieste pusa pe seama aparitiei continentelor si a
vulcanismului continental, care a emis mai degraba dioxid de sulf, fata de sulfit de oxigen.

23 Pentru perioada 2,4-2,1 miliarde de ani se vorbeste de glaciatiunile huroniene (Sturtian, Marinoan si Gaskiers,
fiecare cu o lungime de ~10 Ma, separate de perioade interglaciare), in timpul careia calote de 1000 m grosime
acopereau tot Pamantul
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Figura 17 Distributia crustei continentale, a bazinelor oceanice si a limitelor pldcilor in modelul Merdith si al. 2021 la 1000
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Figura 18 Distributia crustei continentale, a bazinelor oceanice si a limitelor pldcilor in modelul Merdith si al. 2021 la 752 Ma

(Neoproterozoic).
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Figura 19 Distributia crustei continentale, a bazinelor oceanice si a limitelor pldcilor in modelul Merdith si al. 2021 la 500 Ma
(Cambrian).

Acesta a fost indeajuns de mult ca sa creasca concentratia de oxigen, dar exista si teorii care spun ca
cianobacteriile au jucat un rol, distributia lor fiind legata de apele dulci si de medii continentale, dar si de
ape marine putin adanci, unde cianobacteriile pot duce la formarea de stromatolite.

intre 760 Ma si 580 Ma a apdrut o noud glaciatiune, cea neoproterozoicd (Donnadieu si al., 2014).
Teoriile pun aparitia acestor glaciatiuni pe seama aparitiei zonelor continentale, comasarea lor la latitudini
mici si dezvoltarea unor calote glaciare la poli (Hoffman si Schrag, 2002). Th mod normal o récire a climei,
reduce alterarea silicatilor, crescand concentratia de dioxid de carbon si cresterea efectului de sera, deci
o incalzire. Dar, masele calde la latitudini mici de fapt pot sa creasca alterarea si sa scada concentratia de
dioxid de carbon. La finalul acestei glaciatiuni, dupa 580 Ma, conditiile permisive vietii a dus la aparitia
primelor organisme multicelulare, cunoscute sub numele de Biota de Ediacara.

Eucariotele fotosintetizatoare stau la baza aparitiei plantelor, majoritatea lor fiind simbionte. Plantele
(Arcaheplastida) apar cel putin la 1,2 miliarde ani, fiind reprezentate de Bangiomorpha pubescens, o alga
rosie (Butterfiled, 2000), dar cel mai sigur de la 900 Ma. Dintr-un stramos comun s-au dezvoltat trei liniatii:
Glaucophyta, Rhodophyta (algele rosii — 7000 specii) si Viridiplantae (plantele verzi - 400 000 specii).

Animalele apar la granita dintre Proterozoic si Paleozoic, cel putin Tncepand cu 565 Ma, cele mai
primitive animale fiind considerate bureti ide mare, organisme care poseda un intestin, facand trecerea
de fagotrofia caracteristica organismelor unicelulare la macrotrofie, ca forma de alimentare. Aceste
animale primitive se hraneau prin filtrarea apei si prinderea unor bacterii sau alge, ele fiind responsabile
pentru reducerea caracterului bacterian al fitoplanctonului si dezvoltarea fitoplanctonului eucariotic cu
celule mari, a algelor. Oceanul proterozoic de tip vechi, anoxic si turbid, devine un ocean cu ape clare,
generand explozia macroalgelor si plantelor de uscat (Ligrone, 2019).

Ediacarianul, ca ultima perioada a Proterozoicului este perioada in care se dezvolta o serie de faune
care par a nu avea legatura cu organismele actuale, cu mar fi cazul speciei Dickinsonia costata cu o varsta
de cel putin 555 Ma.
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Figura 20 Arborele vietii in cele trei viziuni propuse la nivel international (Ligrone, 2019) — LUCA — ultimul strdmos comun al
eucariotelor
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Cu cat timpul geologic trecut este mai mare cu atat posibilitatea pastrarii unor elemente in sistemul
fizico-geografic este mai redus deoarece elementele vechi au fost indepartate prin aparitia celor mai noi
iar pe de alta parte evolutia foarte indelungatd a unui sistem terestru determina eliminarea energiei
sistemului concomitent cu cresterea entropiei.

in prima erd s-au derulat trei cicluri orogenetice complete, respectiv ciclurile: karelian, prebaikalian
si baikalian. Din aceasta era cand s-au constituit primele uscaturi, nu pastram in structura sistemului
fizico-geografic romanesc nimic. Singurul element care se pastreaza ca varsta este reprezentat de rocile
proterozoice, respective de roci metamorfice care ulterior au fost recutate si rearanjate tectonic in cazul
unor mari unitati structurale (preponderent in fundamentul platformelor).
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Pe parcursul acestei ere s-au constituit primele uscaturi continentale si primele bazine oceanice
pentru ca ulterior sa se desfasoare o serie de cicluri orogenetice complexe care s-au finalizat cu formarea
unor peneplene (fundamentul Dobrogei de Sud, de varsta kareliana). Peneplena in cauza este una fosil3,
acoperita de cicluri de sedimentare mai noi.

Peneplena post-kareliand de varsta precambriana se regaseste astdzi in fundamentul platformei
Dobrogei de Sud. Marturii ale evolutiei precambriene se regasesc astazi si in platforma Dobrogei Centrale
unde o serie de sisturi cristaline mezo-metamorfice sunt situate sub sisturile verzi. Tinand cont ca sisturile
verzi apartin ciclului baikalian Tnseamna ca acest teritoriu a fost afectat de miscarile pre-baikaliene.
Acestea constituie roci epi-metamorfice care sunt constituite mineralogic din elemente de culoare verzuie
(clorit).

in Dobrogea de Nord se intalnesc iarisi sisturi cristaline mezo-metamorfice cu o serie de intruziuni
vulcanice Tndeosebi pe teritoriu Muntilor Macinului.

Pentru Romania cel mai mare interes il prezinta evolutia reliefului pentru teritoriile extracarpatice ale
acesteia. De regula in timpul primelor doua cicluri orogenetice au rezultat roci mezo-metamorfice in timp
ce pentru ciclul baikalian au rezultat roci epi-metamorfice. Pentru spatiul extracarpatic al Romaniei
prezinta interes evolutia reliefului din partea de nord si est a Europei unde s-au constituit primele
suprafete de uscat. Aceste vechi uscaturi intens nivelate si ajunse in stadiul de peneplena formeaza astazi
mari platforme care functioneaza ca scuturi rigide: scutul Scandinavo-Baltic, Nord European si Est
European. Aceste zone au fost acoperite de sedimente mai noi in proportii variabile, dar eroziune intensa
a dus la indepartarea acestora.

n cazul platformei Est Europene acesta se regaseste la zi pe teritoriul european al Rusiei si in Ucraina
la vest de Muntii Urali. Platforma Est Europeana in partea terminal vestica sufera o usoara miscare de
coborare, se scufundi treptat de la est la vest intrand sub orogenul Carpatic. intre Nipru, Nistru si Marea
Azov platforma este usor Tnaltatda formand blocul ucrainean. Formatiunile metamorfice ale acestei
platforme le regdsim la zi in malul Nistrului pentru ca spre vest sa fie acoperite de formatiuni mai noi ale
cuverturii sedimentare.

Pentru partea de est a Romaniei (Pod. Moldovei) platforma Est Europeana poarta denumirea de
Platforma Moldoveneasca care constituie fundamentul Podisului Moldovei in jumatatea sa nordica. Acest
fundament este constituit din sisturi cristaline mezo-metamorfice (gnaise, micasisturi si amfibolite) in
alternanta cu intruziuni granitice.

Platforma Moldoveneasca, prin soclul sau sufera o miscare de coborare fiind acoperita de formatiuni
ale cuverturii sedimentare, fapt atestat de prezenta acestui soclu la adancimi mai mari de la est la vest.
Soclul este intersectat la 950 m la Todireni, la lasi 1121 m in forajul de la Nicolina. Sub Orogenul Carpatic
a fost identificat pe baze geofizice un fundament care se crede a fi al Platformei Scitice, dar care nu a fost
interceptat de foraje, in Subcarpatii Moldovei la Bodesti la 3950 m si la 4600 m in forajul de la Frasin fiind
incd prezente formatiunile sedimentare Miocene.

Fundamentul Podisului Moldovei nu este asigurat in totalitate de prelungirea vestica a placii Est
Europene. in afard de Platforma Scitica intuitd la vest, si in partea centrald a Podisului Moldovei la sud de
falia Plopana-Bacau fundamentul este faliat si situat la adancime mult mai mare nefiind interceptat prin
foraje, dar banuit a fi tot Scitic. Din acest motiv sub aspecte tectono-structural avem de a face cu o arie
de scufundare, denumita Depresiunea Barladului. Partea terminal sudica a Podisului Moldovei prezinta
un alt tip de fundament fiind vorba de un fundament asemanator cu spatiul actual al Dobrogei de Nord
(fundament hercinic) situat la nord de falia Sfantu Gheorghe-Oancea-Adjud. Acest fundament poarta
denumirea de depresiunea Pre-dobrogeana.

Pentru partea de sud a Romaniei fundamentul Platformei Valaha, care reprezinta compartimentul
nordic al Platformei Moesice (situata intre Balcani si Carpati) este constituit tot din sisturi cristaline mezo-
metamorfice si intruziuni granitice, iar la nord de Dundre suferda o usoarda coborare sub esafodajul
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Carpatilor Meridionali. La Dunare este situat la o adancime de 500 m ajungand in spatiul Podisului Getic
la adancimi de 7000-8000 m.

Tn teritoriul Carpatilor evolutia precambriand presupune péstrarea unor roci metamorfice care ulterior
acestei ere au fost recutate in sisteme de panze de sariaj, erodate si incluse ca terane in osatura carpatica.

Rocile metamorfice s-au constituit probabil pe parcursul ciclurilor orogenetice baikalian si pre-
baikalian in sensul ca rocile mezo-metamorfice apartin ciclului prebaikalian si cele epi-metamorfice ciclului
baikalian. Tn Orientali rocile mezo-metamorfice le g&sim in masivele cristaline incepand din Muntii Rodnei
pand in cei ai Hdsmasului. In Meridionali aceste roci mezo-metamorfice sunt prezente in Figaras, in cea
mai mare parte a Muntilor Lotru, Candrel, Sureanu, partial in grupa Parang, Retezat-Godeanu. Aceste roci
le regasim in sudul Muntilor Poiana-Rusca, Muntii Semenicului, Tn Apuseni formand masivul cristalin de
Gilau, Muntele Mare dar cu prezenta si in Muntii Bihorului, Codru-Moma, Zarandului. Se pastreaza mari
corpuri granitoide Tn cadrul acestor roci metamorfice. Sisturile cristaline epi-metamorfice sunt dominante
Tn Muntii axului cristalin fiind intalnite in toate masivele montane cu precadere in Meridionali, Orientali,
Banatului, Poiana Rusca si Apuseni.

Tn cazul celorlalte subsisteme fizico-geografice nu se péstreazi elementele mostenite ntrucat
componentul atmosferic a suferit mai multe transformari, in timp ce componentul hidric nu s-a pastrat.
Cert ramane faptul ca spre finalul acestei ere clima a devenit mult mai uscata fapt certificat atat prin
depozitele de roci sedimentare foarte vechi in nuante rosiatice continand in compozitia lor oxizi de fier.
Se remarcd aparitia vietuitoarelor marine de regula inferioare (Fauna de Ediacara), fragmentele ale
acestora fiind fosilizate in formatiunile de la finele acestei ere.

Nemiana simplex Palij

Universitatea Alexandru loan Cuza din lasi Pagina 27 din 184 Departamentul de Geografie



Conf. dr. Mihai NICULITA Curs Geografia Fizica a Romaniei —2021-2022 Geo-UAIC

Figura 23. Nemiana simplex Palij o meduzd primitivd din fauna ediacariand care se gdseste in Seria de Histria
(https://alchetron.com/Nemiana)

2.2 Elemente mostenite in structura sistemului geografic din paleozoic

Era paleozoica este cea care incepe acum 541 Ma si se continud pana acum 252 Ma. In cadrul acestei
ere au fost separate perioadele: Cambrian, Ordovician, Silurian, Devonian, Carbonifer si Permian.

Animalele primitive, ca metazoare sunt reprezentate de ctenofore (jeleu pieptene), cnidarii ( meduze
si polipi/corali - 11 000 specii), echinoderme (stele de mare, arici, bureti sau castreveti de mare),
hemicrodate (viermi marini care trdiesc ingropati in sediment), cefalocordate (lancelete) si rotifere.
Animalele complexe incep cu protostomiile: moluste (85 000 specii actuale si 100 000 fosile — merlci, soici,
), anelide (viermii segmentati), brachiopode (scoici cu brate), briozoare (animale muschi — cu exoschelet,
trdind n colonii cu forme arborescente, dar cu o coroana de tentacule utilizate pentru hranirea prin
filtrare), nematode (viermi rotunzi), tardigrade (ursi de apa/porcusori de muschi — cu opt picioare) si
artropode (animale cu exoschelet, corp segmentat si picioare).

Hemicordatele si Cefalocrodatele sunt cordate primitive, cordatele evoluate fiind considerate deja
vertebrate, incepand cu pesti ciclostomi, pesti fara falci. Pesti primitivi de tip craniat, tot fara sunt
conodontii, pteraspidomorfii si cefalospidomorfii. Pestii evoluati, cu falci, cuprind placodermii, acantodii
si pesti cartilaginosi (rechini, pisici de mare). Pesti ososi se diferentiaza fata de pestii cu aripioare lobate
(coelacantii si dipnoii — pesti cu plaman).

Tetrapodele sunt vertebrate cu patru picioare: amfibieni, reptile si mamifere.
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Din era paleozoica elementele mostenite in sistemul actual sunt reduse, Tn aceasta era schimbandu-
se raporturile dintre masele oceanice, structura si invelisul gazos, se modeleaza in permanenta structura
invelisului hidric si se dezvolta Tnvelisul biotic dominat de vietuitoare masive dar si de specii vegetale din
care mentionam gimnospermele uriase si ferigi arborescente.

in aceastd erd se deruleazd alte doud cicluri orogenetice si anume: ciclul caledonic urmat de ciclul
hercinic cu formarea muntilor hercinici. Din aceasta era mostenim roci metamorfice, magmatice si mai
rar sedimentare in teritoriul Carpatic si Dobrogea de Nord. in rocile sedimentare se regdsesc si resturi
fosile de vietuitoare indeosebi de origine animala. Suite sedimentare Paleozoice se regasesc si la nivelul
ciclurilor sedimentare ale platformelor.

Tnceputul acestei ere coincide cu o fazd de ricire accentuatd a climei in infracambian cand probabil o
parte a teritoriului de uscat a fost probabil modelat glaciar. Ulterior se realizeaza o trecere a climatului
spre unul cald si secetos ceea cea dus la modelarea reliefului uscatului.

Tn Silurian Tncepe un nou ciclu orogenetic, orogeneza Caledonici. Tn timpul acestei ere au fost cutate

si inaltate sedimentele depuse anterior.
260 Ma
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Figura 24 Distributia crustei continentale, a bazinelor oceanice si a limitelor pldcilor in modelul Merdith si al. 2021 la 260 Ma
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(Permian).
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Figura 25 Distributia crustei continentale, a bazinelor oceanice si a limitelor pldcilor in modelul Merdith si al. 2021 la 320 Ma
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Figura 26 Distributia crustei continentale, a bazinelor oceanice si a limitelor pldcilor in modelul Merdith si al. 2021 la 370 Ma
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Figura 27 Distributia crustei continentale, a bazinelor oceanice si a limitelor pldcilor in modelul Merdith si al. 2021 la 430 Ma
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Figura 28 Distributia crustei continentale, a bazinelor oceanice si a limitelor pldcilor in modelul Merdith si al. 2021 la 451 Ma
(Ordovician).

Dupa faza orogenetica caledoniana suprafetele de uscat constituite au fost modelate subaerian si s-a
realizat o suprafata de modelare post-caledonica. Ulterior catenele caledonice au fost fragmentate
tectonic, sectoare importante fiind scufundate, invadate de apele Marii si re-sedimentate. Se creeaza
astfel, conditiile pentru derularea urmatorului ciclu orogenetic.

Acest ciclu Tncepe in Carbonifer si consta in manifestarea miscarilor orogenetice hercinice. Aceasta
orogeneza a dus la formarea Muntilor hercinici care ocupa o importanta suprafata din Europa de astazi
incepand din Muntii Macinului pana in Scotia.

Pentru Romania miscarile hercinice constau Tn cutarea, inaltarea si metamorfozarea unor spatii din
Dobrogea de Nord dar si din Carpati unde cutdrile hercinice au format cordiliere si catene dispuse intre
cele caledonice.

Din acest orogen pastram spatiul aferent Muntilor Macinului unde s-au individualizat sisturile
cristaline cutate si intens faliate dar si intense fenomene magmatice marcate de prezenta unor intruziuni
granitice care ulterior au aparut la zi prin eroziune indelungata.

Cordilierele hercinice se continuau din Dobrogea de Nord spre actualul spatiu Carpatic dar ulterior
Datorita reactivarilor faliilor de profunzime s-a realizat o rupere si o scufundare a acestora, intrerupandu-
se legatura dintre orogenul nord Dobrogean si cel Carpatic. La nord de falia Sfantu Gheorghe-Oancea-
Adjud se contureaza un bazin tectonic de scufundare aferent astazi depresiunii Predobrogene. O falie
directionala a separat Muntii Macinului si spre vest motiv pentru care Muntii Macinului imbraca aspectul
de horst.

in timpul ulterior orogenezei hercinice respectiv spre finele erei, in Permian se realiza o intens3
modelare subaeriana realizandu-se cratonizarea orogenului nord Dobrogean (Muntii Macinului) Tn timp
ce in spatiul actual Carpatic se realiza si o intensa fragmentare a reliefului hercinic ceea ce pregateste
urmatoarea faza de evolutie a reliefului.

Pe parcursul Paleozoicului climatul s-a schimbat semnificativ astfel incat indeosebi in Carbonifer s-a
individualizat printr-un climat cald si umed ceea ce a favorizat dezvoltdarea unui mediu vegetal luxuriant
intre care dominau gimnospermele gigantice si ferigile arborescente. Aceasta vegetatie luxurianta a stat
la baza formarii depozitelor de carbuni.

n Permian climatul devine cald si secetos, fapt demonstrat de formatiunile sedimentare continentale
si epicontinentale in nuante rosiatice. Astfel modelarea post-hercinica se intensifica in actualul spatiu
post-Carpatic concomitent cu fragmentarea tectonica realizandu-se suprafete de nivelare echivalente
Muntilor Macinului dar care nu s-au mai pastrat intrucat ulterior au avut loc alte schimbari ale raporturilor
maselor continentale si bazinelor marine.

Pe parcursul Paleozoicului s-au derulat doua cicluri orogenetice complete cu formarea unor suprafete
de nivelare (cea postcaledonica si cea posthercinicd). Aceste suprafete nu mai apar in relieful actual al
Romaniei, dovezi ale prezentei lor fiind reprezentate de roci metamorfice, magnetice si sedimentare din
fudamentul platformelor.

Tnvelisul gazos si-a schimbat in mai multe randuri caracteristicile. Tnvelisul hidric a suferit schimbari cu
retrageri sau extinderi ale bazinelor marine in timp ce regimul apelor continentale a fost dictat de
schimbarile climatice. Cele mai spectaculoase modificari ale sistemului fizico-geografic sunt cele de natura
tectono-magmatica. S-au realizat modelari subaeriene intense cu formarea unor suprafete de nivelare de
tipul peneplenelor. Roci hercinice se pastreaza doar in Muntii Macinului in timp ce n teritoriul Carpatic
intreg esafodajul hercinic a fost distrus prin fragmentare tectonica si apoi preluat in ciclurile orogenetice
care au urmat pe parcursul erei Mezozoice.
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2.3 Elemente mostenite in structura sistemului geografic din mezozoic

Era mezozoica se deruleaza de acum 252 Ma si se continud pand acum 66 Ma si se imparte in Triasic,
Jurasic si Cretacic.

in era mezozoicd elementele mostenite se inmultesc, se organizeazd fundamental sistemele
morfostructurale anterioare, apoi se diversifica componentul biotic, avand loc schimbari permanente in
invelisul atmosferic cat si in cel hidric.

Astfel se deschid noi arii de geosinclinale si se deruleaza doua faze ale Orogenezei Alpine, respectiv
miscarile kimerice vechi (Triasic) si kimerice noi (Jurasic). Se pastreaza roci cutate Th aceste miscari in
Dobrogea de Nord (Podisul Casimcei), Dealurile Tulcei si rareori in Carpati unde se mostenesc insa si
marturii ale unor fenomene magnatice (masivul sienitic de la Ditrdu).

Spre finele erei (in Cretacic) se manifestd paroxismal Orogeneza Aplina din care se deruleaza doud
faze: austrica si laramica.

n aceste conditii din era mezozoica se pastreazd un fond petrologic foarte bogat, constituit din roci
sedimentare si magmatice. Pe langa roci mostenim si structura de orogen asa cum se intampla in partea
centrala a Carpatilor.

Aceasta etapa este foarte importanta pentru evolutia orogenului Carpatic. Debutul Mezozoicului
gaseste teritoriul actual al tarii in aria de raspandire a marii Tethys, sistem oceanic de tip geosinclinal aflat
intre placa euroasiatica si cea africana. Astfel in Triasic au loc miscarile Kimmerice vechi care cuteaza si
Tnalta partea nordica din teritoriul actual al Dobrogei de Nord, Dealurile Tulcei, Podisul Babadag, dar si o
parte din actualul teritoriu Carpatic. Au loc si intense fragmentari tectonice iar pe linii de falie se realizeaza
efuziuni de lave bazice bazice care au contribuit la aparitia platoului de diabaze de la Niculitel sau a altor

efuziuni bazice in teritoriul Carpatic.
220 Ma
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Figura 29 Distributia crustei continentale, a bazinelor oceanice si a limitelor pldcilor in modelul Merdith si al. 2021 la 220 Ma

(Triasic). 1 75 Ma
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Figura 30 Distributia crustei continentale, a bazinelor oceanice si a limitelor pldcilor in modelul Merdith si al. 2021 la 202 Ma
(Jurasic).
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Figura 31 Distributia crustei continentale, a bazinelor oceanice si a limitelor pldcilor in modelul Merdith si al. 2021 la 102 Ma

(Cretacic inferior).
66 Ma
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Figura 32 Distributia crustei continentale, a bazinelor oceanice si a limitelor pldcilor in modelul Merdith si al. 2021 la 66 Ma
(Cretacic superior).

Triasicul presupune si existenta in spatiul Carpatic a unor bazine geosinclinale n care sau depus roci
carbonatice (calcare si dolomite) pe fondul unui climat tropical fie cald si uscat fie cald si umed. in perioada
urmatoare, respectiv in Jurasic se realizeaza miscarile Kimerice noi care afecteaza indeosebi teritoriul
Carpatic realizandu-se indeosebi intense fragmentari tectonice care au contribuit la manifestarea unor
intense miscari pe verticala cu aparitia unor sisteme de tip horst-graben. Se realizeaza aparitia unor
bazine tectonice de scufundare, cum ar fi Resita, Moldova Noua, apoi spatiul depresiunii Hateg in timp ce
Tn Apuseni se contureaza horsturile din Muntii Padurea Craiului si Codru-Moma la care se adauga si unele
depresiuni tectonice cum sunt cele din actualele depresiuni tip golf. In spatiul Carpatic datoritd
fragmentarii tectonice functionau vaste arii de geosinclinal in care sau acumulat cantitdti mari de
sediment si s-au depus prin precipitare formatiuni carbonatice precum sunt calcarele de varsta jurasica.
Trecerea la perioada urmatoare presupune o erodare intensa a ariilor de uscat si depunerea in mediul
marin a unor sedimente de varsta jurasica si cretacic inferioara. Prin mecanisme tectonice complexe se
creeaza premise favorabile pentru declansarea celui mai important eveniment orogenetic al ciclului alpin,
care continua si astazi. Astfel in Cretacicul mediu debuteaza faza orogenetica austrica. Miscarile austrice
sunt raspunzatoare de recrutarea si reindltarea rocilor metamorfice vechi din axul cristalin Carpatic. Mai
mult rocile metamorfice sufera si ample procese de sariaj realizandu-se sisteme de panze de sariaj
mezocretacice ale domeniului cristalin. in Carpatii Orientali se edificd sistemul panzelor bucovinice
(infrabucovinicd, subbucovinicd, bucovinicd). Tn Meridionali se edificd panza Geticd care incalecd
Autohtonul Danubian Tn timp ce Tn Apuseni se formeaza panza de Codru care incaleca peste Autohtonul
de Bihor.
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Datorita cutarilor si inaltarilor din faza austrica la care se adauga si ample procese de sariaj cu
edificarea ariilor meozoica si cristalino-mezozoica, au loc si fenomene tectonice majore in categoria carora
intra aparitia prin scufundare a unor mari blocuri asa cum este cazul cu blocul transilvan si a blocului
panonic. Astfel prin activarea unor importante linii tectonice apar mari bazine tectonice de scufundare
invadate de ape marine. Se formeaza doud mari bazine care initial comunicau si care ulterior se vor separa.
ninteriorul Carpatilor actuali sunt realizate tot prin scufundare si unele depresiuni tectonice asa cum este
cazul Depresiunii Dornelor sau Petrosani si Lovistei. Climatul pe parcursul Cretacicului se mentine cald si
umed ceea ce favorizeaza aparitia unui mediu biotic extrem de bogat dar diversificat cu etajari diferite in
functie de altitudine. Astfel in teritoriile de uscat conturate anterior se produc intense alterari in sezonul
ploios in timp ce in sezonul mai uscat se realizeaza o erodare intensa si spasmodicd a unor material care
sunt depuse in geosinclinalul ceva mai restrans din fata ariilor de orogen conturate anterior.

Miscarile austrice au afectat insa si depozitele sedimentare din geosinclinalul Carpatic respective cele
din zona cristalino-mezozoica edificAndu-se o structura in panze dupa inaltarea cvasigeneralizata a acestei
arii.

Datorita diferentelor foarte mari de pozitie dintre ariile de uscat si geosinclinalele din apropiere raurile
scurte si cu debite bogate au transferat mari cantitati de material rulat pe care l-au depus in bazinele
marine adiacente. Marturie stau depozitele de conglomerate cu galeti de dimensiuni medii si mari asa
cum sunt conglomeratele cretacice din Muntii Stanisoara, Ceahlau, Ciucas si Bucegi.

n partea finald a Cretacicului se realizeazd urméatoarea faza orogenetic3 respectiv faza laramica care
pe de o parte de definitiveaza configuratia structurala a zonei cristalino-mezozoice prin punerea in loc a
sistemului de panze transilvane. Miscarile laramice sunt raspunzatoare si de cutarea si inadltarea celei mai
mari parti a flisului intern cretacic. Astfel se cuteaza siinalta rocile cretacice din geosinclinalul cretacic cu
aparitia in preajma zonei cristalino-mezozoice a unei noi unitati morfostructurale sariate de la vest spre
est respectiv panza de Ceahlau.

2.4 Elemente mostenite in structura sistemului geografic din neozoic

Era neozoici se intinde de acum 66 Ma pand acum 2,58 Ma. in cadrul acestei ere se s-au separat sub-
erele Paleogen si Neogen. Paleogenul a fost separat in perioadele: Paleocen, Eocen si Oligocen. Neogenul
a fost separat in Miocen si Pliocen.

Era neozoicd se caracterizeaza prin numeroase transformari ale principalelor invelisuri ale Terrei in
sensul in care continud fazele orogenetice ale ciclului alpin care creeaza progresiv noi unitati
morfostructurale din componenta Carpatilor si ulterior a Subcarpatilor, avand loc si sedimentarea
bazinelor marine interne (Transilvan si Panonic), dar si a celor externe, de la contactul cu platformele
(avantfosele).

Pe parcursul acestei ere se realizeaza sedimentari active in vechile unitati de cratogen si se identifica
ca uscaturi unele unititi de platforma cum sunt cele ale unititilor de podis ale Romaniei. invelisul biotic
se complica si se diversifica pe fondul unui climat cald cu perioade umede sau mai uscate.

Mostenim putine vietuitoare Th mediul marin (sturioni), in timp ce in cazul speciilor vegetale
elementele mostenite sunt foarte rare. Singura specie tertiara pastrata este nufarul termal.

Aceasta etapa este foarte importantd atat pentru evolutia zonei de orogen cat si pentru cea de
platforma. Astfel in zona de orogen se definitiveaza trasaturile morfostructurale prin manifestarea unor
faze orogenetice adaugandu-se noi unitati din aria flisului si mai apoi din teritoriul subcarpatic la care se
adauga si aparitia lantului vulcanic.
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n unitatea de platformé prin sedimentarea in mai multe perioade cu transgresiuni marine se formeaza
ca uscat si intinse teritorii de podis.

La sfarsitul oligocenului si inceputul miocenului are loc faza orogenetica savica care cuteaza si inalta
depozitele sedimentare din geosinclinalul Carpatic edificandu-se o serie de formatiuni ale flisului intern
caracteristice unitatii de Teleajan. Dupa miscarile savice se intrerupe legatura dintre bazinul transilvan si
bazinul maramuresean si partial cu bazinul panonic. Ulterior in miocenul inferior are loc faza orogenetica
stirica veche care contribuie la cutarea si inaltarea unei noi unitati respectiv cea de Audia realizandu-se si
sariajul panzei de Teleajen peste rocile mai moi ale unit&tii de Audia. in Badenian se declanseazd miscérile
stirice noi care duce la cutarea si inaltarea unitatii de Tarcau si la sarierea panzei de Audia peste unitatea
de Tarcau.

Dupa aceasta faza orogenetica urmeaza in ordine miscarile moldave (sau moldavice), miscarile atice
vechi si noi la care se adauga miscarile rhodanice si cele valahice. Astfel se edifica prin cutare si inaltare si
unitatea flisului extern de Vrancea pentru ca ulterior sa se contureze prin cutari si inaltari si unitatea
pericarpatica caracteristica Subcarpatilor. Progresiv se contureaza si sistemul panzelor de sariaj in care
panza de Vrancea este deversata peste unitatea pericarpatica in timp ce fruntea panzei pericapatice
incaleca peste marginea platformei.

Astfel in cadrul miscdrilor moldavice se contureaza unitatea Subcarpatilor Moldovei, apoi in fazele
atica veche si atica noua apar si Subcarpatii de Curbura, iar in fazele rhodanica si valaha se formeaza si
Subcarpatii Getici.

Pe parcursul fazelor orogenetice din etapa neozoica se definitiveaza aspectul major al morfostructurii
din aria flisului paleogen si neogen la care se adauga ulterior si aria subcarpatica.

Ca o consecinta a miscarilor stirice Tn special a celor vechi la limita dintre orogenul est Carpatic si
bazinul transilvan se declanseaza magmatismul neogen incepand din Badenian astfel pe parcursul a trei
cicluri de eruptie (din Badenian pana in Cuaternar) se edifica si lantul vulcanic initial Tn nord-vestul
Carpatilor Orientali (Oas, Ignis, Gutai-Varatec) si mai apoi in Calimani, Gurghiu si Harghita, zone care devin
uscat si separa depresiunile de baraj vulcanic, inca invadate de ape.

31 Ma
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Figura 33 Distributia crustei continentale, a bazinelor oceanice si a limitelor pldcilor in modelul Merdith si al. 2021 la 31 Ma

(Oligocen).
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Figura 34 Distributia crustei continentale, a bazinelor oceanice si a limitelor pldcilor in modelul Merdith si al. 2021 la 21 Ma

(Miocen inferior).
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Figura 35 Distributia crustei continentale, a bazinelor oceanice si a limitelor pldcilor in modelul Merdith si al. 2021 la 10 Ma

(Miocen superior).
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Figura 36 Distributia crustei continentale, a bazinelor oceanice si a limitelor pldcilor in modelul Merdith si al. 2021 la 5 Ma
(Pliocen).

Se intrerupe legatura definitiv intre bazinul Transilvaniei si depresiunea Maramuresuluiiar in spatele
muntilor vulcanici se contureaza depresiunile tectonice si de baraj vulcanic ale Carpatilor Orientali.

n unitatile de platform& extracarpatice pe parcursul erei neozoice au loc misciri de indltare sau de
coboréare. Miscarile ce coborare se asociaza unor transgresiuni marine in care apa invadeaza aceste regiuni
care sunt intens sedimentate. Astfel pe parcursul Badenianului datorita mediului lagunar din teritoriul
subcarpatic sau din bazinul transilvan are loc depunea unor formatiuni salifere respectiv a celor cu sare
gema. Asadar ulterior miscarile din pliocen a dus la formarea unor anticlinale cu samburi de sare in
unitatile pericarpatice in timp ce in bazinul Transilvan s-au format cutele diapire.

Pe baza sedimentarilor active din unitatile de platforma la limita dintre teritoriul de orogen si cel de
platforma in miocen si in prima jumatate a Pliocenului se depun cantitati imense de pietrisuri si nisipuri
aceste formatiuni piemontane contribuind la formarea unor vaste piemonturi. incepand cu a doua parte
a miocenului datorita sedimentarilor intense din Marea Sarmatica, din lacul Transilvan, Panonic si Getic
incepe formarea ca uscat a ariilor de platforma atat in partea de est a Romaniei datorita miscarilor
epirogenetice pozitive mult mai pronuntate in jumatatea de nord incepe formarea ca uscat a Podisului
Moldovei concomitent cu retragerea spre sud—sud-est a Marii Sarmatice. Astfel Podisul Moldovei se
edifica progresiv de la nord la sud lasand la zi formatiuni tot mai noi de varsta sarmatica (Buglovian-
Kersoniana) apoi depozitele meotiene si ulterior formatiunile Pliocene sau chiar Cuaternar inferioare.

Prin sedimentare activa se edifica ca uscat si bazinul transilvan la zi aparand formatiuni mio-pliocene.
La vest de Carpatii Occidentali se individualizeaza ca uscat spatial actual al Dealurilor de Vest cu formatiuni
mio-pliocene dar acoperite de formatiuni piemontane. La fel pe rama bazinului transilvan in Pliocen are
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loc formarea unei noi generatii de piemonturi in timp ce la sud de Subcarpatii Getici si de Curbura se
formeaza vaste acumulari piemontane cu edificarea progresiva a vastului piemont Getic si a Piemontului
din exteriorul Carpatilor de Curbura.

n Lacul Panonic si in cel Getic continua ins3 sedimentarea, cele doud unititi de campie formandu-se
nsa ca uscat in cuaternar. Pe parcursul acestei ere se definitiveaza ca uscaturi teritoriul actual al Dobrogei
de Sud care conserva la zi si formatiuni de varsta sarmatiana.

Pe parcursul acestei ere climatul a fost in general de factura tropical-subtropicald sau mediteraneeana
ceea ce a dus la aparitia si dezvoltarea unei retele hidrografice tot mai bine dezvoltata unele sectoare de
rauri avand activitate intensa in Sarmatian (Valea Bistritei) pentru ca in Pliocen sa se definitiveze Reteaua
Carpatic3 si extracarpaticd. invelisul biotic devine tot mai complex si mai evoluat cu evidente tendinte de
zonalitate indeosebi in altitudine. Elementele pastrate in flora sau fauna actuala sunt insa extreme de
putine datorita schimbarilor climatice profunde din Cuaternar.

2.5 Elemente mostenite in structura sistemului geografic din cuaternar

Era cuaternara se intinde de acum 2,58 Ma pana in prezent si se imparte in Pleistocen, ce s-a
manifestat pana acum 14 000/10 500 ani si Holocen, ce s-a manifestat de acum 14 000/10 500 ani pana
in prezent.

Cuaternarul se distinge prin trasaturi proprii in sensul in care miscarile orogenetice sunt reduse (posibil
datorita perioadei scurte) si au loc miscari epirogenetice care duc la inaltarea masivelor dar si la
sedimentarea altor zone care au functionat ca si arii de coborare. Se diferentiaza ca uscat campiile de nivel
de baza, se individualizeaza vaile Tn timp ce mediul biotic cunoaste diferite translatii, din cauza perioadelor
glaciare si interglaciare.

nvelisul gazos ajunge la componenta actuald, Cuaternarul reprezentand era in care se desivarseste
aspectul actual al Terrei, se definesc compusii gazosi, hidrici si biotici.

Aceasta etapd se referd la ultimii 2,5 mil ani. Inceputul perioadei coincide cu baza calabrianului marin
care coincide cu prima secventa de schimbare a climei.

Pe parcursul acestei etape se definitiveaza aspectul actual al reliefului si pentru prima data accentul
cade pe celelalte componente ale sistemului si nu pe litologie. Acest lucru este valabil intrucat ciclul
orogenetic alpin este intr-o perioada de stabilitate iar pe parcursul erei nu se mai inregistreaza paroxisme
orogenetice ci doar miscari epirogenetice si eustatice.

Astfel in prima parte a cuaternarului continua eruptiile vulcanice pe ramura de vest a Carpatilor
Orientaliin special Tn Calimani, Gurghiu si Harghita. Cercetarile mai noi denota faptul ca in Muntii Harghitei
eruptiile s-au produs intermitent pana la finele pleistocenului.

n cuaternar se desdvarseste aspectul actual al Muntilor vulcanici iar in interiorul ariei montane se
realizeaza sedimentarea intensa a actualelor depresiuni montane. Asadar in pleistocen are loc formarea
ca uscat a acestor depresiuni intramontane sau submontane, intreg teritoriul orogenului Carpatic si al
Subcarpatilor devenind uscat concomitent prin drenarea fostelor lacuri pleistocene se individualizeaza si
se desavarseste aspectul retelei hidrografice, raurile care strabat aceste teritorii creandu-si lunci si
depozite de terase.

n teritoriile extracarpatice din vestul si din sudul tdrii se realizeazd sedimentarea fostelor lacuri
Panonic si Getic realizandu-se mai multe faze de transgresiune si regresiune cu inaintari si retrageri ale
liniei de tarm. Astfel raurile care debusau in cele doua lacuri au depus mari cantitati de pietrisuri si nisipuri
contribuind la formarea unei noi generatii de piemonturi, in deosebi la sud de Carpatii Meridionali
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formandu-se astfel Podisul Piemontan Getic, apoi in curbura Carpatilor iar pe arii mai restranse in partea
de vest a Carpatilor Occidentali si in sudul si sud-vestul depresiunii Transilvaniei.
Cronostratigrafia mag neticé Sursa: Cohen & Gibbard 2011; Lisiecki & Raymo 2005; Pillans & Gibbard 2012
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Figura 37. Cronostratigrafia Cuaternarului (http://railsback.org/FQS/FQS.html)

Pe parcursul Pleistocenului se realizeaza prin sedimentare activa si prin retragerea progresiva a celor
doua lacuri formarea celor doua mari unitati de campie (Campia Tisei si Campia Romana). Concomitent
cu formarea ca uscaturi se individualizeaza si actuala retea de rauri, cursurile de apa care traverseaza
unitatile de campie fiind din ce in ce mai noi in cursurile inferioare (scade numarul de terase).

O data cu formarea ca uscat a Campiei Romane se individualizeaza si cursul Dunarii. Astfel la iesirea
Dunarii din defileu aceasta prezinta un numar de 9 terase, care se reduc la 7 la confluenta cu Jiul, 5 la
confluenta cu Oltul, 3 la confluenta cu Argesul si 2 in Baragan. Astfel ultima portiune de campie care s-a
constituit ca uscat a fost Campia Siretului inferior unde se mai pastreaza si un mic fragment lacustru lacul
Maxineni.

n ultima parte a Pleistocenului si ulterior in Holocen se produce si sedimentarea activa in fostul golf
al Marii Negre prin repetate transgresiuni si regresiuni marine determinate de miscarile eustatice. Astfel
in Holocen se individualizeaza ca uscat si teritoriul actual al Deltei Dunarii iar in ultimii 2000 de ani se
inchide si fostul golf al Marii Negre rezultand sistemul lagunar Razim-Sinoie.

2.6 Conditiile climatice din Cuaternar

Faza cuaternara incepe cu faza Calabrianului marin si consta in schimbarea conditiilor climatice de
ansamblu. Acest lucru presupune aparitia unor secvente de racire a climei care s-au repetat pe parcursul
Pleistocenului, datorita ciclurilor Milankovitch, controlate astronomic. Abia dupa tranzitia Pleistocenului
mediu de la cicluri de aproximativ 40 ka la cicluri de aproximativ 100 ka, a fost destul de rece indeajuns
de mult timp pentru formarea unor calote extinse (doar 14 din cele 41 de stadiale reci dinainte de 0,8 Ma
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arata glaciatii majore)?*. Cronologia Pleistocenului s-a stabilit pe baza analizei izotopice a sedimentelor
marine sau a celor din gheata calotelor polare, cele mai intense glaciatiuni fiind asociate cu MIS 22, 16,
12, 10, 6, 4-2. in domeniul glaciar alpin, similar celui Carpatic, cea mai clard perioadd studiat cu datéri
este cea a Ultimului Maxim Glaciar®® (Last Glacial Maximum - LGM). Glaciatiuni montane mai vechi de
Pleistocenul Mediu sunt putin probabil sa fi lasat urme, in Alpi calota fiind dezvoltata clar abia de la MIS22.

Ultimul maxim glaciar din Alpi a durat de la aproximativ de la 30 pana la 19 ka?®. Ghetarii s-au intins
pana la baza ambelor parti ale principalelor lanturi alpine, formand lobi de piemont in nord si umpland
amfiteatrele italiene la sud. Retragerea ghetarilor de la intinderea lor maxima era in curs la 24 ka. Ghetarii
au oscilat de la pozitii stabile la pozitii minore de re-avansare timp de cateva mii de ani, formand morene
LGM. La nord si la sud de Alpi, diferitele stadiale nu pot fi incd egalate fara echivoc?’. Retragerea ghetarilor
de la baza muntilor a inceput la 19-18 ka. Tn timpul fazei timpurii lateglaciare a retragerii ghetii, rimésitele
ghetarilor de vale, candva uriasi, alimentand lobii ghetarilor piemontani, s-au topit generand lacurile
extinse care s-au format in vaile inferioare. Prima refnaintare a ghetarilor la nivel alpin a avut loc in timpul
stadialului Gschnitz, la 17-16 ka, care a fost probabil un raspuns la racirea la nivel european in timpul
evenimentului Heinrich 1. Prin interstadiul Bglling/Allergd, o mare parte din Alpi erau fara gheata. Ghetarii
au avansat in mod repetat la cativa kilometri de peretii capului circului, in timpul stadialului Egesen, ca
raspuns la perioada rece Younger Dryas. Morenele stadiale Egesen, Tn unele locuri, mai multe seturi de
morene, au fost construite Tn majoritatea vailor din Alpi. Datarea cu radionuclizi 10Be pentru morenele
stadiale Egesen arata varste cuprinse intre 13,5 si 12 ka. Morenele situate intr-o pozitie intermediara intre
morenele Micii Epoci de Gheata (care s-a terminat acum 200 de ani) si morenele Egesen s-au format la
marginile ghetarilor care au avansat in timpul fazei de inchidere a stadialului Egesen sau in timpul
Holocenului timpuriu la 10,5 ka.

Tn Muntii Carpati, in Muntii Tatra®® avansul maxim (LGM 1) a avut loc in intervalul de timp intre 25 si
20 ka si episodul ulterior (LGM 1) cand ghetarii au fost stabili, a avut loc pe la 18 ka. Temperatura medie
anuald a fost mai scdzutd cu 11-129C in raport cu conditiile moderne, iar precipitatiile au fost de 40-50%
din valoarea actuala. Avansarile mai recente ale ghetarilor au avut loc probabil la aproximativ 17-16 ka
(LG1) si la 15 ka (LG2). Ambele pot fi corelate cu Stadialul Groenlandez 2a (Dryas Vechi). Conditiile
climatice modelate indica un climat rece si uscat, cu o temperatura mai mica cu 9-10 °C si precipitatii cu
30-50% mai scazute, decat cele din climatul actual. Interstadialul 2 din Glaciarul Tarziu este perioada in
care se inregistreaza subtierea rapida a ghetarilor in partea superioara a bazinelor de captare intre 15 si
13 ka. Episodul glaciar LG3 este marcat de morene terminale bine formate, care s-au format la aproximativ
12,5 ka. Aceasta racire se coreleaza bine cu Younger Dryas (Stadialul Groenlandez 1), cand temperatura
in Muntii Tatra a fost mai mica decat cea de astazi cu aproximativ 6 °C si precipitatiile au fost de
aproximativ 75% din valorile actuale.

Modelul glaciatiei alpine propus de Penck si Briickner (1909/11) este unul destul de generalizat si nu
ar trebui transferat la Carpati, fara sa se utilizeze datari. Acesta presupune lipsa unor dovezi de glaciatiuni
mai vechi decat Glinz (MIS 14-16), morenele acestei glaciatiuni fiind corelate cu terase fluviale si cu un
depozit de pietrisuri fluviale de tip polimictic?®, probabil acumulat in mai multe perioade reci precedente.

24 Ehlers Jirgen, Gibbard Philip, Hughes Philip (2011) Introduction. Tn: Jiirgen Ehlers, Philip Gibbard si Philip Hughes
(coord.), Quaternary Glaciations — Extent and chronology. A closer look, Developments in Quaternary Science, vol.
15, Elsevier, 1-14. https://doi.org/10.1016/B978-0-444-53447-7.00001-5

25 lvy-Ochs S (2015) Glacier variations in the European Alps at the end of the last glaciation. Cuadernos de
Investigacidén Geografica, 41(2), 295-315. https://doi.org/10.18172/cig.2750

26 Mii de ani, prescurtare de la kiloannum

27 Acest lucru se intdmpla deoarece stadiile glaciare mai noi vor eroda formele de relief ale stadiilor mai vechi

28 Makos M (2015) Deglaciation of the High Tatra Mountains. Cuadernos de Investigaciéon Geogréfica, 41(2), 317-
335. https://doi.org/10.18172/cig.2697

2 Depozit contindnd un amestec de materiale de diverse varste
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Urmatoarele trei glaciatiuni: Mindel (MIS 8-10-12), Riss (MIS 6) si Wirm (MIS 2-4), sunt bine pastrate in
arealul extern montan sub forma de depozite de till*°, morene terminale, sedimente glacio-fluviale si
alterare®,

Lisiecki, L.E., and Raymo, M.E_, Railsback, L.B., et al., 2015.
2005, Paleoceanography 20, Quatemary Science Reviews
doit10.1029/2004PA0D1D7 1. 111, 94-106 Quatemary Science 24, 3-17
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Figura 38. Cronologia Holocenului si a Glaciarului térziu

n literatura romaneascd nu sunt dovezi concludente, si aici ma refer la datdri pentru perioadele
anterioare glaciatiei Wiirm, desi exista morene destul de joase (950-1050 m in Rodna®?). Astfel, in lipsa
datarii si corelarii cu depozitele de terase si cu sedimente din pesteri, este foarte complicat de corelat
diversele opinii.

Perioada glaciara Wiirm este cea mai noua si a carei prezenta se bazeaza pe cele mai concludente
dovezi inclusiv sub aspectul cronologiei. Astfel aceasta perioada incepe circa acum 115 000 ani Tn urma si
se incheie acum 11 700 / 14 500 ani. Pe parcursul perioadei climatul a alternat putdndu-se separa stadii
glaciare si stadii interglaciare. Stadiile glaciare maxime, cele mai reci se afla la finalul perioadelor si poarta
numele de terminatii. Pentru Wiirm, terminatia | cuprinsa intre 14 500 si 30 000 de ani BP corespunde cu
LGM. in cadrul Wiirm au fost separate izotopic 5 stadii glaciare (MIS 2, 3b, 4, 5b, 5d) si 6 interglaciare (MIS
1, 33, 3¢, 53, 5¢, 5€)

30 Depozit glaciar nesortat, depus in fata morenelor terminale, probabil si cu influente glacio-fluviale

31 van Husen Dirk (2011) Quaternary glaciations in Austria. in: Jiirgen Ehlers, Philip Gibbard si Philip Hughes
(coord.), Quaternary Glaciations — Extent and chronology. A closer look, Developments in Quaternary Science, vol.
15, Elsevier, 15-28. https://doi.org/10.1016/B978-0-444-53447-7.00002-7

32 Urdea Petru, Onaca Alexandru, Ardelean Florina, Ardelean Mircea (2011) New Evidence on the Quaternary
Glaciation in the Romanian Carpathians. in: Jiirgen Ehlers, Philip Gibbard si Philip Hughes (coord.), Quaternary
Glaciations — Extent and chronology. A closer look, Developments in Quaternary Science, vol. 15, Elsevier, 305-322.
https://doi.org/10.1016/B978-0-444-53447-7.00024-6
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Figura 39. Variatia izotopicd si a nivelului marin in ultimii 300 ka (Lisiecki and Raymo, 2005; Railsback et al., 2015; Shakun et
al., 2015).

intre MIS 1 si 5e, care sunt interstadiale clare, temperatura a scizut cu variatii pAnd la maximul MIS 2.
MIS 5a si 5¢ au fost interstadiale cu Tncalziri mai clare fata de racirile din stadialele 5b si 5d, fatd de
perioada MIS 3, cand diferentele dintre stadiale si interstadiale nu sunt foarte mari. In stadiile glaciare
climatul sever a dus la formare ghetarilor montani in toate masivele mai inalte din nordul Orientalilor si
n toate grupele montane ale Meridionalilor. Majoritatea teritoriului romanesc era ocupata de o vegetatie
de tundra iar in ariile foarte joase dominau formatiunile de stepa rece sau de taiga. Datorita blocarii apei
n stare solida s-a realizat o scadere consistenta a nivelului Marii Negre cu pana la 130 m sub nivelul actual
astfel incat vechiul uscat Nord Dobrogean comunica cu Insula Serpilor®. Modelarea periglaciarad a fost
foarte intensa, in domeniul montan dezagregarile fiind la fel de intense realizdndu-se mari trene de
grohotisuri in timp ce la nivelul versantilor s-au realizat mantii deluviale groase iar in baza versantilor s-au
format glacisuri. Tn perioadele interglaciare, ghetarii isi micsorau volumul si se retrdgeau, in urma lor
ramanand morene frontale.

n holocen (10 500 si actual) clima se incalzeste incepand cu postglaciarul existand o serie de faze care
au cunoscut variatii termice si pluviometrice astfel incat se vorbeste despre tardiglaciar, preboreal, boreal,
atlantic si subatlantic. in aceste perioade in flora si vegetatia Romaniei ca si in fauna s-au instalat au revenit
sau au ramas diferite specii. Practic putem vorbi de alternante ale unui climat temperat mai umed si mai
rece ata cum a fost perioada denumita mica glaciatie din sec. 16-19 sau perioade mai calde si relativ aride
asa cum este perioada actuala.

2.7 Miscarile neotectonice

Sunt miscari epirogenetice relativ noi care au inceput de la finele Pliocenului (dupa consumarea
ultimelor faze orogenetice) si care continua si astazi. Din acest motiv poarta si denumirea de miscari
neotectonice.

Miscarile neotectonice au avut si au un caracter compensator, dominant au fost insa miscarile pozitive
care au determinat Tnaltari dar si regresiuni marine in unitatile de platforma. Au existat Tnsa si perioade

33 Marea Neagr§ era deconectatd de la Mediterana ti Oceanul Planetar in perioada sciderii nivelului marin —
Stramtoarea Bosfor are adancimi intre 13 si 110 m
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sau arii cu manifestari ale miscarilor negative ca in cazul depresiunilor tectonice sau ale ariilor de
subsidenta unde au fost insotite de transgresiuni marine.

Miscarile neotectonice nu au avut un ritm constant existand si perioade in care valoarea era aproape
de 0 sau chiar perioade cu miscari negativa. Acestea sunt indicate de masuratori cu caracter geo-fizic care
indica valori diferite pentru marile unitati de relief. Dacd miscarile neotectonice din teritoriul Carpatic ar
fi fost constant pozitive ar fi rezultat o inaltare de aproximativ 8000 pdna la 9000 de m ceea ce este
imposibil. Cert ramane faptul ca in domeniul Carpatic inaltarile au prevalat ajungandu-se la valori de
cateva sute de metri eventual la cateva mii de metri in Fagdras. La polul opus se situeaza blocurile
tectonice de scufundare ca in cazul depresiunile intramontane si submontane unde s-a realizat o
sedimentare activa fapt dovedit prin grosimea foarte mare a sedimentelor.

Pe baza masuratorilor GPS s-a constatat faptul ca miscarile epirogenetice se produc si in momentul
de fata. Astfel in unitatea de orogen Carpatic miscarile pozitive cu cea mai mare intensitate se produc in
aria cristalina si cristalino-mezozoica din nordul Carpatilor Orientali. Aici aceste miscari ating intre 4 si 5
mm pe an in timp ce cristalinul Meridionalilor se nalta cu 1 pana la 2 mm pe an, iar cristalinul din Carpatii
Occidentali cu 1 mm pe an.

Tn aria flisului est Carpatic ca si in toti Carpatii de Curburd indltarea atinge intre 1 si 2 mm pe an. In
teritoriile de platforma extracarpatice miscarile au insa un caracter compensatoriu. Miscari pozitive se
inregistreaza in Podisul Moldovei indeosebi in jumatatea de nord respectiv intre 2 si 4 mm pe an si intre
si 2 mm pe an in jumatatea de Sud. Compartimentul cu cea mai pronuntata ridicare este Campia colinara
a Jijieicu 5 mm pe an.

Dintre unitatile de platforma inaltarea cea mai pronuntata in platforma Dobrogei de Sud unde se ating
intre 4 si 5 mm pe an in timp ce in Dobrogea Centrala iniltdrile sunt mai slabe in jur de 2 mm pe an. In
sudul Campiei Romane Tnaltarile ating in jur de 2 mm pe an dar intre aria de inaltare si orogenul Carpatic
se interpune si o arie cu miscari negative cu valori semnificative in sectoarele de subsidenta ale Campiei
Romane.

n partea de Vest a Romaniei miscarile pozitive se remarcd in bordura deluroasé dar cu valori de regul3
reduse in timp ce in Campia Tisei se constatd miscari foarte slab pronuntate de inaltare in sectoarele
piemontane si in cdmpiile de tranzitie dar s-au identificat si miscari negative in sectoarele de subsidenta
in deosebi Tn Campia Somesului, Crisului si Timisului.

in Depresiunea Transilvaniei sensul miscdrilor a fost bivalent astfel incat astizi se inregistreaza usoare
miscari de Tndltare a unor compartimente dar cu valori reduse existand si sectoare de stagnare. Sensul si
intensitatea miscarilor neotectonice determind o anumita specificitate a proceselor geomorfologice. Tn
sectoarele marcate de naltari domina procesele de denudare, de eroziune si de transport a materialelor
din ariile Tnalte spre cele joase in timp ce in sectoarele de subsidenta sau fard miscari de inaltare
caracteristice sunt procesele de acumulare, respectiv de sedimentare activa in luncile raurilor si de
colmatare nivelului bazinelor.
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3. Morfostructura si cadrul tectono-structural al Romaniei

3.1.Tipuri de structuri geologice intalnite in Romania

Fiecare tip de miscare a scoartei terestre presupune formarea unor anumite structuri geologice.
Structurd geologicd reda modul de origine a straturilor geologice in scoarta terestra si modul lor de
dispunere.

Structurile cutate

Miscarile orogenetice, care presupun cutare si Tnaltare, contribuie la formarea structurilor cutate.
Aceste structuri cutate sunt specifice tuturor ariilor de orogen si cuprind mai multe tipuri de cute.

Cele mai simple cute sunt cele normale, care presupun o succesiune simetricd de cute in care se pot
deosebi portiuni cu straturile inaltate, cunoscute sub denumirea de anticlinale sau portiuni cu straturile
coborate, sinclinale. Acest tip de structuri se regaseste in toate ariile de orogen, acolo unde pe linia unor
anticlinale se identificd culmi montane, iar pe linia sinclinalelor se regasesc vaile (de exemplu: Obcinile
Bucovinei).

Pe langa cutele normale pot sa apara si cute redresate sau cute rasturnate. De reguld, in aceste situatii
se identifica asimetrii de relief. De asemenea, se Intalnesc chiar inversiuni de relief acolo unde sinclinalele
sunt puternic Tnaltate, iar anticlinalele mult coborate tectonic (de exemplu: Rardu, Ceahlau).

Structurile cutate formate in diferite cicluri orogenetice presupun si ample translari de roci, impinse
unele peste altele, astfel incat formatiuni mai vechi acopera formatiuni mai noi. Asemenea fenomene
tectonice poarta denumirea de “sariaje”, care imbraca forma unor “panze de sariaj” sau a unor petice de
acoperire. In teritoriul Carpatic, in cea mai mare parte discutdm despre prezenta unor sisteme in panza
de sariaj. Producerea acestor sariaje presupune si forte tectonice foarte mari, motiv pentru care se
realizeaza si metamorfoza unor roci, mai ales in cazul rocilor vechi prealpine, care ulterior au fost recutate
si Tnaltate Tn fazele ciclului alpin.

Structurile faliate3?

Structurile faliate se regdsesc atat in ariile de orogen, cat si in cele de platforma. in ariile de orogen se
regasesc structuri de tip horst-graben. De exemplu: in Apuseni, masivul Vestic functioneaza ca un horst,
iar depresiunile ca grabene. In unitétile extracarpatice sisteme horst-graben intalnim in Dobrogea de
Nord, unde Muntii Macinului constituie un horst, iar Delta Dunarii si Lunca Dunarii un graben.

n unitatile de platformd pot exista structuri faliate, unde anumite unititi de podis sunt iniltate, iar
alte compartimente sunt coborate.

Structurd monoclinala si tabulara

Acestea sunt caracteristice doar unitatilor extracarpatice, respectiv unitatilor de platforma. in cazul
structurilor monoclinale straturile geologice sedimentare sunt usor inclinate, eventual cvasiorizontale. in
aceste situatii iau nastere mari asimetrii de relief, respectiv relieful de cueste. Aceste structuri sunt
caracteristice unitatilor de podis (Podisul Moldovei fiind cel mai reprezentativ).

Structura in domuri

Se prezinta sub forma unor straturi orizontale sau aproape orizontale, care din loc in loc prezinta mici
bombdri, numite “domuri”. in Romania, structura in domuri este caracteristica Podisul Transilvaniei, unde
este legata de tectonica sarii.

34 Modele de hartie care pot ajuta la intelegerea structurilor faliate se pot regasi la https://www.fault-analysis-

group.ucd.ie/

Universitatea Alexandru loan Cuza din lasi Pagina 47 din 184 Departamentul de Geografie


https://www.fault-analysis-group.ucd.ie/
https://www.fault-analysis-group.ucd.ie/

Conf. dr. Mihai NICULITA Curs Geografia Fizica a Romaniei —2021-2022 Geo-UAIC

Structura Tn cute diapire

Sunt caracteristice unor formatiuni sedimentare in care straturile sunt deformate, puternic redresate,
Datorita prezentei unor “samburi de sare”. Structurile in cute diapire sunt caracteristice unitatilor de podis
(Pod. Transilvaniei), dar aceste deformari de straturi pot afecta si unele depozite sedimentare larg cutate,
asa cum este cazul depozitelor cu sare de varstd badeniana din Subcarpati.
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Figura 40. Mdsurdtorile geologice ale straturilor si geometria cutelor (Fossen, 2020)

Structura tabulara
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banda indoita Clasificarea cutelor pe baza formei (dupa Hudleston, 1973)
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Figura 41. Tipurile de cute dupd geometrie (Fossen, 2020)

Zona de
suprapunere

Universitatea Alexandru loan Cuza din lasi Pagina 49 din 184 Departamentul de Geografie



Conf. dr. Mihai NICULITA Curs Geografia Fizica a Romaniei —2021-2022 Geo-UAIC

orizontal inclinate

cuta

drepte Inclinarea suprafetei axiale culcate
R - A < monoclinala
10 *
30° l i\\
" plonjand |, \ Clasificarea ,.
in pozitie -2 -‘%-% plonjand|inclinate - 4
verticald <& cutelor dupa Sinform Antiform
Ela & orientarea liniel  giratigrafie cunoscuts
8lex —— / de articulatie si . _— *
512 inclinate a Suprafete| T i
80° .
axiale (Fleuty, 1964 Ry NG
; ( Y. ’ Sy Sy
weticaie  £0SSEN, 2020) Sinclinal Anticlinal
. o Izoclinale - R RV Aty ——
Clasificarea dupa __ 30-0° \:/
unghiul dintre D C D RN
flancuri ) Stramte gy
Deschi -30° : ' .
e 00 Sinformal Sinclinal
Line - antiform antiform
180-120 Anticlinal - Clasificarea
% o Anticlinal 0, N

~.> dupa curbura
N\ si directia

orientarii
stratelor noi

o \Sinclinal /-

o
1E oz

Sinformal /4.
antiform

= o Straturi noi
A Directia tineretii
straturilor
Straturi vechi

Directia #~——— LN
orientirii Sinclinal antiform

Sinform
Figura 42. Clasificarea cutelor (Fossen, 2020)

Straturile geologice de origine sedimentara sunt perfect orizontale. Sunt cele mai tipice in unitatile de
campie (ex: Campia Romana). Pe arii mai restranse se regasesc si in cazul unor depresiuni intramontane,
unde aceste depozite s-au acumulat intr-un mediu lacustru.
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Figura 43. Tipurile de falii si tectonica zonelor faliate (Fossen, 2020)
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Figura 44. Tipuri de cute 1 (Fossen, 2020)
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Figura 45. Tipuri de cute 2 (Fossen, 2020)
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Figura 46. Tectonica de scard largd (Fossen, 2020)
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3.2. Unitatile morfostructurale majore ale Romaniei

SCOP: cunoasterea si intelegerea raporturilor dintre evolutia tectonicd, constitutia structurald si
litologica si morfogeneza reliefului major.

OBIECTIVE OPERATIONALE:

e insusirea notiunilor de evolutie tectonicd in general
e Cunoasterea tectonicii Romaniei
e Cunoasterea structurii Romaniei
Cunoasterea litologiei suprafetei Romaniei
Relationarea evolutiei tectonice a Romaniei cu morfogeneza reliefului Romaniei;
e Asocierea tectonicii si structurii cu morfologia teritoriului Romaniei
e Asocierea formelor de relief majore cu principalele unitati tectonice

Unitatea morfostructurala este o entitate geologicd, individualizatd morfologic, ca urmare a evolutiei
paleogeografice a unui teritoriu. Individualitatea sa geologica este data de evolutia paleogeografica,
litologie, structura si regim tectonic asemanator. Individualitatea morfologica este datd de morfometrie,
geneza si evolutie. Corespondenta unitatea tectonica — unitate morfostructurala este evidenta mai ales la
nivelul unitatilor tectonice majore, cu dinamica recenta (bazine tectonice, horsturi), si mai putin la nivelul
unor unitati minore, de varsta veche (terane inglobate in panze de soclu). Cu toate acestea, asocierea
dintre structura, litologie si tectonica este fundamentala pentru intelegerea morfologiei actuale, dar si a
celei viitoare a formelor de relief, fie ele majore sau minore.

Evolutia geotectonica a unui teritoriu este caracterizata de ere (cicluri) geotectonice si faze
geotectonice.

Faza tectogenetica reprezinta deformarile produse de forte de compresiune ce determina scurtarea
crustei (oceanica sau continentald) (Sandulescu, 1984).

Orogeneza grupeaza totalitatea proceselor care conduc la formarea unei catene cutate, desfasurandu-
se pe perioada unei ere (ciclu) geotectonice.

Cel doua procese principale ale orogenezei sunt tectogenezele si morfogenezele.

Tectogeneza constituie totalitatea proceselor care duc la formarea structurilor unei catene cutate
(catena orogenetica).

Morfogeneza constituie totalitatea proceselor care duc la formarea reliefului unei catene cutate.

Elementele geotectonice majore ale scoartei terestre sunt zonele oceanice si zonele continentale.

Zonele oceanice se recicleaza permanent prin riftogeneza si subductie, la ora actuala cea mai veche
scoarta oceanica avand ~150 milioane de ani (spre exemplu in zonele marginale ale Oceanului Atlantic).

Zonele continentale, foarte dense, sunt foarte vechi (3.8 miliarde de ani) si stabile, ca volum in ultimii
2.6 miliarde de ani crescand cu 10-15%.

De-a lungul evolutiei paleogeografice, modul de pozitionare si altitudinea zonelor continentale s-a
schimbat, pe fondul, deschiderii si inchiderii bazinelor oceanice si a formarii si eroziunii zonelor montane.

Nivelul marin variaza continuu, datorita schimbarii topografiei, prin schimbarea volumului oceanelor
si a bilantului hidrosferei, volumul de apa la nivel planetar ramanand relativ stabil.

Din punct de vedere geodinamic continentele prezinta arii mobile (geosinclinale) si stabile (cratoane).

Structural continentele contin regiuni cutate (orogene), scuturi (soclu cutat) si platforme (soclu cutat
acoperit de cuverturi sedimentare).

Zonele de orogen presupun inglobarea unui nucleu mai vechi (terane), flisuri (depozite marine ritmice
arenitice si siltice, depuse pe fondul mobilitatii ciclice a ariei sursa n bazinul de greosinclinal) si molase
(depozite marine, salmastre, lacustre sau fluvio-lacustre ritmice grezoase); flisul precede molasa, ambele
putand fi pre sau post-tectogenetice.

Universitatea Alexandru loan Cuza din lasi Pagina 56 din 184 Departamentul de Geografie



Conf. dr. Mihai NICULITA Curs Geografia Fizica a Romaniei —2021-2022 Geo-UAIC

Orogenul rezulta prin tectonizarea depozitelor depuse intr-un geosinclinal (bazin marin), deschis prin
riftogeneza si inchis prin subductie, consumul complet sau partial generand sarierea depozitelor cutate
peste soclu (panze de soclu) sau vorland (panze de cuvertura).

in urma evolutiei paleogeografice si pe baza structurilor geologice rezultate pe teritoriul romanesc
Sandulescu (1984) propune structurarea unitatilor geotectonice majore la nivelul Romaniei in:

A. Regiuni orogenice alpine:

a) Orogenul Carpatic;

b) Orogenul Nord-Dobrogean;

B. Cratoane (Platforme) prealpine:
a) Platforma veche precambriana;
b) Platforma tanara paleozoica.

Transland principalele unitati geotectonice la nivelul Romaniei la nivelul reliefului, se pot distinge

urmatoarele unitati morfostructurale (Bojoi, 1999):
A. Unitati de orogen:
a) Orogenul Carpatic;
b) Masivul Nord-Dobrogean;
B. Unitati de platforma:
a) Platforma veche precambriang;
b) Platforma tanara paleozoica.

Astfel geotectonic si morfostructural putem discuta de doua entitati diferite:

e zona de orogen: cuprinde unitati de relief cu structura cutatd (unitati montane, unele
podisuri de orogen cu structura cutata - Podisul Mehedinti, unele ansambluri deluroase —
Jugul Intracarpatic, unele dealuri din Dealurile de Vest). Legat de zona de orogen se dispun
doua entitati care genetic apartin orogenului, dar functional apartin zonei de platforma:
Depresiunea Colinara a Transilvaniei si Dealurile de Vest cu Campia Tisei);

e zona de platforma: este constituita din doua elemente definitorii, soclul (fundamentul) si
cuvertura sedimentara; soclul reprezinta o veche arie de orogen nivelata, care imbraca
forma unei peneplene. De regula, soclul este constituit din roci foarte vechi,
metamorfozate, respectiv din sisturi cristaline cu intruziuni granitice. Soclul este rigid si
este situat la diferite adancimi fiind acoperit de formatiuni mai noi. Cuvertura
sedimentard este formata numai din roci sedimentare depuse in mai multe cicluri de
sedimentare. Sunt trei mari cicluri de sedimentare, dar pentru relieful actual prezinta
importanta doar ultimul ciclu de sedimentare, cu roci pe care astazi le gasim la zi (roci de
varsta neozoica).

Teritoriul romanesc apartine in proportie de 65% zonei de orogen si in proportie de 35% zonei de
platforma.
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Figura 49. Harta geotectonicd a Alpilor, Dinaricilor si Carpatilor (Schmidt si al., 2008)
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Figura 50. Blocdiagrama geotectonicd a Alpilor, Dinaricilor si Carpatilor (Schmidt et al., 2008)
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Figura 51. Evolutia Carpatilor Sud-Estici (sus) si sectiuni prin orogenul Carpatic (Matenco si al., 2010)

3.2.1. Zona de Orogen

Zona de orogen — cuprinde unitati de relief cu structurd cutatd (unitati montane, unele podisuri de
orogen cu structura cutata - Podisul Mehedinti, unele ansambluri deluroase — Jugul Intracarpatic, unele
dealuri din Dealurile de Vest). Legat de zona de orogen se dispun doud entitati care genetic apartin
orogenului, dar functional apartin zonei de platforma: Depresiunea Colinara a Transilvaniei si Dealurile de
Vest cu Campia Tisei).

Zona de orogen s-a realizat in ciclul orogenetic alpin, pe parcursul unor faze orogenetice care s-au
derulat din a doua parte a Cretacicului pana la inceputul Cuaternarului. Aceste faze au fost:
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o fazele austrica si laramica din Cretacic;

o fazele savic3, stirica, moldavica, atica si rodanica din Paleogen si Neogen;

e fazavalahd, inceputul Cuaternarului.

n cazul zonei de orogen functioneaza mai multe unitati morfostructurale. Unitatea morfostructural
reprezinta o mare unitate de relief cu o anumita morfologie (aspect) si care are la baza un anumit tip de
structura geologica si anumite tipuri genetice de roci.

n cadrul zonei de orogen putem vorbi de existenta urméatoarelor mari unitdti morfostructurale:

A. Unitatea de orogen Carpatic

B. Unitatea pericarpatica

C. Unitatea Depresiunii Colinare a Transilvaniei

D. Unitatea Dealurilor de Vest si a Campiei Tisei

Primele doua sunt unitati propriu-zise de orogen (sunt cutate), iar ultimele doua sunt unitati de orogen
prin geneza, dar functioneaza ca unitati de platforma.

A. Unitatea de orogen Carpatic

Se suprapune ca relief Muntilor Carpati ingloband insa si unele unitati de podis cu structura de orogen,
asa cum este Podisul Mehedinti. in plus, se adaugd Jugul Intracarpatic. In cazul acestei unititi discutdm
despre dominanta structurilor cutate apoi de prezenta panzelor de sariaj si de prezenta tuturor celor trei
mari categorii de roci. In functie de timpul si modul de formare, in cadrul acestei mari unitati
morfostructurale se deosebesc mai multe arii sau zone morfostructurale :

a). Aria morfostructurala cristalina si cristalino-mezozoica

b). Aria morfostructurala a flisului Carpatic

c). Aria vulcanitelor neogene

d). Aria vulcano-sedimentara

e). Aria depresiunilor intramontane

a). Aria cristalind si cristalino-mezozoica

Constituie nucleul Carpatilor fiind intalnita de reguld in partea centrald a Carpatilor. Este constituita
din roci foarte vechi, respectiv din roci metamorfice (sisturi cristaline), epi- si mezometamorfice. Aceste
roci prezinta o structura cutata si frecvent in panze de sariaj. Este prezenta in Carpatii Orientali (de la
granita de N pana la Valea Superioara a Trotusului); la periferia estica a acestei zone se dispune zona
cristalino-mezozoica constituita din sisturi cristaline in baza, peste care se succed roci mezozoice de varsta
mezozoica. Dintre rocile dominante amintim dolomitele si calcarele. Aceastd zona este caracteristica
Muntilor Raraului si Hasmasului. Structurd geologica este tot una cutata si in panze de sariaj (pdnze
bucovinice si transilvane), dar structura geologica nu este una normala, ci avem de-a face cu prezenta
unor sinclinale suspendate (inaltate). Este vorba de prezenta unor mari inversiuni de relief.

in Meridionali zona cristalind ocupa cea mai mare parte a teritoriului, incepand din grupa Figérasului,
Pardng si Retezat-Godeanu. aceasta arie este formata tot din sisturi cristaline cu intruziuni granitice, deci
roci cutate si metamorfozate cu o structura tot in panze de sariaj. Aici functioneaza doua entitati:
autohtonul danubian peste care urmeaza panza getica. Zona cristalino-mezozoica se rezuma la un areal
mai restrans, respectiv in partea terminal sudica, de regula la Vest de Olt, din Muntii Coziei, prin Muntii
Capatanii si Vulcanului pana in Muntii Cernei si Mehedinti.
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Zona cristalind se dezvolta si pe flancul nordic, dar numai in partea estica indeosebi la marginea
Muntilor Sureanu. Alcatuirea litologica si tipul de structura sunt asemanatoare cu zona cu acelasi nume
din Orientali.

Din grupa Bucegilor, care apartin Orientalilor sub aspect tectono-structural, Masivul Leaota este un
masiv cristalin, iar Masivul Piatra Craiului reprezinta un masiv calcaros care apartine zonei cristalino-
mezozoice.

Din punct de vedere tectono-structural, Carpatii Meridionali se continua pana in Defileul Dunarii,
incluzand Poiana Rusca si Muntii Banatului.

Argumente: se continua aria cristalind prin M. Poiana Rusca, M. Semenic, partial Almajului si Locvei,
la care se adauga si Muntii Dognecei cu aceeasi structura in panze de sariaj. Mai mult, zona cristalino-
mezozoica este foarte bine reprezentata indeosebi in zona Muntilor Aninei cu un sinclinal ce se continua
intre Resita si Moldova Noua, cat si cu alte aparitii ale calcarelor si dolomitelor indeosebi in Muntii
Almajului spre Defileul Dunarii.

in Apuseni aria cristalind este reprezentata printr-un bloc central in Muntii Bihorului si in ansamblu,
Gilau, Muntele Mare, dar aria cristalina apare si Tn Muntii Zarandului, local Tn Muntii Codru Moma, cat si
in masivele din nordul Apusenilor, Muntii Meses si Muntii Plopis (Ses). Structurd geologica a rocilor
metamorfice se remarca prin existenta panzelor de sariaj, respectiv Panza de Codru care incaleca peste
Autohtonul de Bihor. Zona cristalino-mezozoica are o larga raspandire in partea central-sud-estica
respectiv Tn Muntii Bihorului si Tn Muntii Trascaului in care se remarca prezenta calcarelor si dolomitelor
care genereaza relieful carstic al Apusenilor. Calcarele si dolomitele se mai intalnesc si in Muntii Padurea
Craiului si in Muntii Codru Moma.

Balintoni, I., Balica, C., Cliveti, M., Li, L.-Q., Hann, H., Chen, F., & Schuller, V. (2009). The emplacement
age of the Muntele Mare Variscan granite (Apuseni Mountains, Romania). Geologica Carpathica, 60(6),
495-504. doi:10.2478/v10096-009-0036-x

Hoeck, V., lonescu, C., Balintoni, I., & Koller, F. (2009). The Eastern Carpathians “ophiolites” (Romania):
Remnants of a Triassic ocean. Lithos, 108(1-4), 151-171. doi:10.1016/].lithos.2008.08.001

Balintoni, I., Balica, C., Ducea, M. N., Chen, F., Hann, H. P., & Sabliovschi, V. (2009). Late Cambrian—
Early Ordovician Gondwanan terranes in the Romanian Carpathians: A zircon U-Pb provenance study.
Gondwana Research, 16(1), 119-133. doi:10.1016/j.gr.2009.01.007

Balintoni, I., Balica, C., & Hann, H.-P. (2011). About a peri-Gondwanan-North African enlarged
acceptance of the Caledonian Orogeny. Studia Universitatis Babes-Bolyai, Geologia, 56(1), 29-32.
doi:10.5038/1937-8602.56.1.3

Balintoni, I., & Balica, C. (2013). Carpathian peri-Gondwanan terranes in the East Carpathians
(Romania): A testimony of an Ordovician, North-African orogeny. Gondwana Research, 23(3), 1053-1070.
doi:10.1016/j.gr.2012.07.013

Balintoni, 1., Balica, C., & Hann, H.-P. (2011). About a peri-Gondwanan-North African enlarged
acceptance of the Caledonian Orogeny. Studia Universitatis Babes-Bolyai, Geologia, 56(1), 29-32.
doi:10.5038/1937-8602.56.1.3

Balintoni, I., Balica, C., Ducea, M. N., & Hann, H.-P. (2014). Peri-Gondwanan terranes in the Romanian
Carpathians: A review of their spatial distribution, origin, provenance, and evolution. Geoscience
Frontiers, 5(3), 395-411. doi:10.1016/j.gsf.2013.09.002

b). Aria morfostructurala a flisului Carpatic

Aceasta arie se remarca doar prin prezenta rocilor sedimentare, de regulad consolidate, depuse in mai
multe cicluri de sedimentare, apoi cutate si indltate pe parcursul diferitelor faze ale orogenezei alpine.
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Rocile sedimentare cele mai frecvente sunt: conglomeratele, gresiile, marnele, sisturile argiloase si
argilele. Acestea sunt depuse in diferite faciesuri din ce in ce mai noi, de la interior spre exteriorul
Carpatilor. FLIS = o alternanta ritmica de roci sedimentare.

Flisul Carpatic se remarca prin prezenta unor structuri majore in panze de sariaj fiecare panza avand
si un rol de unitate morfostructurala. Astfel, cea mai tipica arie de flis o regasim in Carpatii Orientali, de la
granita de N a Romaniei pana spre Valea Dambovitei. In zona de la curbura, flisul Carpatic imbraca intreaga
arie montana din Muntii Vrancei pana in cei ai intorsurii, continuand si dincolo de Depresiunea Brasovului
pana in Bodoc, Baraolt si Persani.

Principalele panze de sariaj care se succed de la interior la exterior sunt Panza de Ceahldu, pana de
Teleajen (panza flisului curbicortical) si Panza de Audia, apoi Pdnza de Tarcau si Panza de Vrancea. Primele
trei unitati cu rang de panza formeaza flisul intern, iar ultimele doua formeaza flisul extern. Aceste unitati
imbraca forma unor fasii longitudinale mai inguste sau mai late, care practic se incheie in Valea
Dambovitei. In flisul Intern, respectiv in Panza de Ceahl3u se individualizeaza trei masive Carpatice care
constituie tot atatea inversiuni de relief. Cele trei masive sunt : Ceahlau, Ciucas-Zaganu, Bucegi, toate
constituite din conglomerate.

La Vest de Valea Dambovitei flisul practic dispare, iar rocile sedimentare reapar fragmentar in Muntii
Banatului si apoi in Muntii Apuseni, fara a mai forma o zona tipica de flis.
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Figure 1. (a) Location of the Carpathians in the European system of mountain ranges. The inset is the location of
Figure 1b; (b) Tectonic map of the Romanian Carpathians (after Matenco, 2017 and references therein). T to XTIV are
the locations of the samples and outcrops described on this study; NTF - North Trotus Fault, TF - Trotus Fault, PCF -
Peceneaga-Camena Fault, SG - Sfantu Gheorge Fault; IMF - Intra-Moesian Fault, CF - Cerna Fault, TF - Timok Fault.
A-A’ is the location of the cross-section in Figure 1c. (¢) NW to SE cross section across the Transylvanian Basin,
Southeastern Carpathians and their European foreland (slightly modified from Schmid et al., 2008).
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Figure 11. Cross-section sketch reconstructions of the Ceahliu-Severin Ocean and its continental passive margin showing depositional systems during
Barremian-Aptian and Albian. (a) Reconstruction of the depositional systems for the Barremian-Aptian interval. The western area depicts Barremian to early
Aptian sandy turbiditic systems having the Dacia mega-unit as their source area, overliying the deposits of the acretionary wedge formed by the sediments of the
Ceahlidu-Severin Ocean (Middle Jurassic to Hauterivian). The castern arca shows muddy turbiditic systems, levees, crevasse splay and distal turbidite lobes
sourced from the European forcland; (b) Reconstruction for late Aptian-Albian time when the Dacla mega-unit further overthursts the deposits of the
Ceahldu-Severin Ocean creating a major subsidence that leads to the formation of sandy and gravelly depositional systems (Bucegi, Ciucag conglomerates and
Teleajen Formation). The eastern part depicts sandy-mud rich fans with channels and levees and distal turbidite lobes that have a European source. See
Figures 12a and 12c¢ for the location of sections A-A’" and B-B’; (¢} lithological logs of Lower Cretaceous deposits from the Moldavides (Vrancea, Tarcdu, Audia,
and Tcleajen nappes) correlated with the Lower Cretaccous of the Middle and External Dacides. The distance between the logs are calibrated by balanced
cross-section reconstructions in the Eastern Carpathians (Krézsek & Bally, 2006; Roure et al., 1993).
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Figure 12. Sedimentary system reconstruction for the Barremian-Albian in the Romanian Carpathians area. The tectonic reconstruction of continental units,
oceans, and passive margins is re-drawn from van Hinsbergen et al, (2020). (a) Ceahldu-Severin Ocean, Eurcpean passive continental margin and surrounding
units: Dacia mega-unit and European foreland. Paleocurrents directions during the Barremian-early Aptian time; (b) Paleogeographical reconstruction and
location of the Barremian-lower Aptian muddy-rich fans; (¢) The paleocurrent directions during late Aptian-Albian; (d) Gravel and sand-rich fans supplied by the
Dacia mega-unit and the sand-muddy rich fans sourced from the European foreland. The paleocurrent directions for the Bucegi (P5), Ciucas (P4), and
Ceahldu (P3) conglomerates were corrected considering the post Albian clock-wise rotation of the Dacia block (~90°). The traces of sections A-A" and B-B’ refer to
the profiles in Figure 11. The key locations labelled with Roman letters are marked in Figures 1 and 7. A, B, C, and so forth refer to the litofacies associations
shown in Figure 5. The paleogeographical reconstruction of the surrounding area is after Swidrowska et al. (2008) - East European and Scythian platforms
and Costea et al. (1978) - Moesian platform.

Sava Ocesn

c). Aria vulcanitelor neogene

Aceasta arie s-a constituit pe parcursul Neozoicului, mai precis in Neogen, prin manifestari
vulcanice care s-au desfasurat in trei cicluri:
e Badenian;
e Sarmatian Superior pana in Pleistocenul Inferior;
e Pleistocenul Superior pana in Cuaternar;

Cele trei cicluri au presupus manifestari vulcanice efuzive care au avut ca rezultat formarea celui mai
lung lant de munti vulcani din Europa, astazi stins. Lantul masoara 400 de km si incepe din afara granitelor
tarii, iar Tn tara este reprezentat prin ansamblul Oas, Ignis, Gutai, Varatec si se continua Tn Calimani,
Gurghiu, Harghita, cu unele prelungiri pana in Persani.

Initial, vulcanismul s-a manifestat prin eruptii submerse, edificandu-se stratovulcani, iar ulterior
au avut loc si eruptii Tn mediul sub-aerian care au edificat aparate vulcanice de tip con care astazi se
regasesc in constitutia reliefului vulcanic din aceasta zona.

Cel mai adesea, eruptiile au avut un caracter exploziv, motiv pentru care in relief se pastreaza si astazi
forme de tipul caldarilor (cratere imense de explozie urmate apoi de prabusire).

Vulcanismul neogen din Muntii mentionati anterior a creat relieful vulcanic care se
individualizeaza prin structuri vulcanice reprezentate prin intercalatii de lave si aglomerate vulcanice.
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Tipurile majore de roci sunt andezitele, dacitele si riolitele, la care se adauga si unele varietati de bazalte.
La acestea se adauga aglomeratele vulcanice formate prin cimentarea partiala a produselor piroclastice
cu bombe, lapilii, cenusi.

d). Aria vulcano-sedimentara

Aceasta arie reprezintd o unitate de tranzitie intre cea a vulcanitelor neogene si cea a flisului
Carpatic. aceasta arie face legatura intre aria vulcanica din NV Orientalilor si partea de V a Orientalilor.
Cuprinde Muntii Tiblesului si Muntii Bargaului, care se unesc prin Sudul Muntilor Rodnei. Tot din aceasta
arie face parte si portiunea din Sudul Muntilor Apuseni, respectiv din Muntii Metaliferi.

aceastd arie se remarca prin prezenta rocilor sedimentare asemanatoare celor din flis cu gresii,
conglomerate, marne si argile, dar care s-au depus la V de axul cristalin, la marginea bazinului transilvan
si la marginea Depr. Maramuresului. Aceste roci sedimentare formeaza asa- numitul flis transcarpatic.
Aceste formatiuni sedimentare au dedesubt, in interior, unele formatiuni vulcanice care s-au consolidat
in interior formand asa numitele corpuri subvulcanice. Le gdsim in Tibles in doua masive: Hudin si Tibles.
Aceste doua corpuri subvulcanice se afla astazi la zi, intrucat invelisul sedimentar a fost indepartat prin
eroziune. O situatie asemanatoare este intalnita si in Muntii Bargaului, unde apar numeroase corpuri
subvulcanice de tip con care formeaza un relief de maguri.

Aria vulcano-sedimentara mai este intalnita si in Sudul Apusenilor mai ales in perimetrul Muntilor
Metaliferi unde structura geologica este mai complexa si unde intalnim atat corpuri subvulcanice cat si
roci sedimentare sau metamorfice, dar si efuziuni de lave cu aparate vulcanice de tip con, dar si cu lave
bazice care au dus la formarea bazaltelor cu un relief foarte spectaculos, relieful de orgi si coloane
bazaltice.

e). Aria depresiunilor intramontane

in&ltarea teritoriului Carpatic nu a fost unitard, existand portiuni in care inaltarile si cutdrile au fost
dublate de scufundari care au generat unele mici bazine tectonice care au fost ulterior invadate de apele
marilor. Aceste bazine tectonice s-au sedimentat si apoi s-au transformat in uscat pe parcursul Neogenului
si al Cuaternarului.

Depresiunile intramontane sunt ca origine grupate in trei categorii:

i). Depresiuni tectonice marcate la capete de importante linii tectonice (falii). Asemenea depresiuni
sunt: Depresiunea Maramuresului, Depresiunea Locvei, Depresiunea Petrosani, Depresiunea Hateg,
depresiunile de tip golf din Apuseni (Vad-Borod, Beius, Zarandului).

ii). Depresiuni tectonice si de baraj vulcanic sunt marcate de linii de falii, dar au aparut si ca efect al
aparitiei lantului vulcanic. Cele mai tipice asemenea depresiuni sunt cele din Carpatii Orientali, care
formeaza un adevarat uluc depresionar. Fac parte Depresiunea Dornelor, Depresiunea Glodu,
Depresiunea Dragoioasa, Depresiunea Bilbor, Depresiunea Borsec, Depresiunea Giurgeului, Depresiunea
Ciucului si Depresiunea Brasovului. De aceste depresiuni se leaga resursele de ape minerale carbogazoase.

iii). Depresiunile tectono-erozive au caracter tectonic, dar prezinta si caracter eroziv, adica s-au creat
si sub actiunea factorilor externi. Cele mai numeroase sunt cele din Carpatii Orientali si se regasesc n aria
flisului. Ex: Depresiunea Coméanesti, Depresiunea Pldiesi, Depresiunea Intorsura Buzdului, Depresiunea
Comandau, Depresiunea Ghelinta (intre Muntii Vrancei si cei ai intorsurii), la care se adaugd alte mici
depresiuni de tip butoniera care sunt dispuse pe formatiuni sedimentare mai moi (marne si argile)
indeosebi in zonele de confluenta ale unor rauri. Cele mai tipice sunt cele de pe Valea Moldovei, precum
Depresiunea de la Campulung-Moldovenesc, Vama, Frasin sau Humor.
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B. Unitatea pericarpatica

Unitatea pericarpatica corespunde ca relief Subcarpatilor. aceasta unitate s-a format pe parcursul
ultimelor faze ale cutarilor din ciclul alpin(moldava, atica, rodanica si valaha).

Aceasta unitate se remarca prin existenta structurilor cutate care au afectat roci sedimentare
asemanatoare celor din flis, respectiv: conglomerate, gresii, marne, sisturi argiloase si argile. Aceste roci
sunt mai noi fata de cele din flis, de varsta miocena.

Structura este cutata si presupune existenta unor sinclinale si anticlinale mult mai largi, numite
sinclinorii si anticlinorii. Tn Subcarpatii Moldovei se remarca adaptarea reliefului la structurd geologica in
sensul n care pe sinclinorii se grefeaza depresiuni subcarpatice, iar pe anticlinorii se dispun culmile
deluroase subcarpatice. Principalele depresiuni sunt: Ozana-Topolita(Neamtului), Cracdu-Bistrita, Tazlau-
Casin. Aceste depresiuni situate la contactul cu muntele sunt inchise la exterior de culmi si dealuri
subcarpatice: Ozana-Topolita este inchisa de culmea Plesului, Cracdu-Bistrita este inchisa de dealurile
Stanca Serbesti. Tazlau-Casin este inchisa de culmea Pietricica Bacaului.

Aria subcarpatica se remarca si prin prezenta formatiunii salifere in punctele cu sdmburi de sare
remarcandu-se structura in cute diapire: Baltatesti, Tazlau, Targu Ocna, formatiuni de ape minerale cloro-
sodice.

n Subcarpatii de Curburé structura geologica se complicd, motiv pentru care apar doud sau chiar
trei siruri de depresiuni care sunt inchise la exterior de 2 sau 3 siruri de borduri deluroase.

in ariile de aparitie a pintenilor de flis (Drajna-Chiojdu si Valenii de Munte), la marginea ariei
montane se dezvolt3 mici depresiuni de contact. in general se dispun doua siruri de depresiuni, depresiuni
interne limitate la exterior de dealuri inalte, urmate apoi de depresiuni intracolinare(externe) limitate de
al doilea sir de dealuri, numite dealuri externe. De ex: pe Susita s-a format ca depresiune interna Depr.
Soveja, iar pe Putna Depr. Vrancei. Acestea sunt inchise de dealurile inalte Ousorul, Rachitas si Raut.

Ca depresiuni intracolinare mentionam pe Susita depresiunea Campuri, iar pe Putna Depresiunea
Vidra, inchise la exterior de al doilea sir de dealuri-platforma Zabrauti si Magura Odobesti.

Subcarpatii Getici sunt cei mai noi. Sunt oarecum asemanatori cu Subcarpatii de Curbura, cu doua
siruri de depresiuni si doua siruri de dealuri. Tn aceasta regiune se individualizeazd dou3 sectoare: un
sector la E de Olt, unde Reteaua hidrografica foarte densa a fragmentat foarte mult bordurile deluroase,
rezultand un relief derivat numit relief de muscele (M. Argesului, M. Campulungului). La V de Olt, pana la
Motru, situatia este mai simpla, cu individualizarea unor depresiuni interne, lipite de munte, dar si
depresiuni intracolinare, unele foarte mari(Tg. Jiu- Campu Mare) este inchisa la exterior de Dealul Bran.

C. Depresiunea Transilvaniei

Reprezinta un imens bazin intramontan situat intre Orientali, Meridionali si Apuseni. A aparut ca
bazin de scufundare la finele Cretacicului ca efect al fazei orogenetice laramice. In urma scufundérii,
bazinul transilvan a fost invadat de apele marine care s-au pastrat in cea mai mare parte a Paleogenului si
in prima parte a Neogenului (Lacul Transilvan). Tn acest lac transilvan s-au depus sedimente de varst3
neozoica, iar prin miscari neotectonice pozitive, spre finele Neogenului, respectiv in Miocen se realizeaza
exondarea teritoriului si formarea ca uscat a acestei regiuni.

Depresiunea Colinara a Transilvaniei se remarca printr-un fundament de tip Carpatic vechi, intens
fragmentat tectonic peste care se succede o cuvertura sedimentara cu aparitia la zi a unor nivele de gresii,
conglomerate, marne, argile si nisipuri, dar si cu intercalatii de tufuri vulcanice. Structura geologica
presupune existenta mai multor situatii:
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1) Structura in domuri - in partea centrala, respectiv in Sud si in Pod. Tarnavelor. Relieful se adapteaza
la aceasta structura, dar uneori apar si inversiuni de relief cand unele cursuri de apa taie perpendicular
domul. Se formeaza diferite depresiuni de tip butoniera, flancate de cueste fata in fata (in oglinda).

2) Structura in cute diapire — se regdaseste pe flancurile bazinului transilvan sub forma a doua fasii
semicirculare, cea mai tipica este fasia vestica care incepe la Dej, Ocna-Turda, Ocna-Mures, Ocna Sibiului,
iar in Est Praid-Sovata.

Prin topirea samburilor de sare apar inversiuni de relief, respectiv depresiuni de mai mare avengura
(Depr. Praid), sau mai mici (Ocna Sibiului).

3) Structura monoclinala reprezinta o structura usor inclinata a straturilor sedimentare cu cea mai
tipica expresie in Pod. Somesan, unde apar 2 situatii:

a) straturile cu inclinare dispusa spre interiorul bazinului, formandu-se un relief de cueste in evantai,
ca in Dealurile Clujului si Dejului unde fruntea cuestei priveste spre Valea Almasului, iar reversul spre
Somesul Mic;

b) in partea de N a Pod. Somesan, in dealurile Nasaudului, Suplaiului si Ciceului, unde Reteaua
hidrografica fragmenteaza foarte mult structurile monoclinale generand un relief de muscele (M.
Nasaudului).
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Figura 52. Sectiune prin zona centrald a Depresiunii Transilvaniei (Kreszek si Bally, 2006)

lonescu, C., Hoeck, V., Tomek, C., Koller, F., Balintoni, I., & Besutiu, L. (2009). New insights into the
basement of the Transylvanian Depression (Romania). Lithos, 108(1-4), 172-191.
doi:10.1016/].lithos.2008.06.004

D. Dealurile de Vest si Campia Tisei

Aceasta unitate a rezultat ca efect al cutarilor din faza orogenetica laramica. Astfel, la Vest de Carpatii
Occidentali, prin scufundare a rezultat un vast bazin de sedimentare care progresiv a fost umplut cu
sedimente de varsta neozoica. Scufundarea a inceput in compartimentul nordic: Dealurile Silvaniei si
Campia Somesului, fapt atestat de prezenta unor roci sedimentare de varsta paleogena, in timp ce in
partea centrala depozitele sunt mai noi, scufundarea realizandu-se in Miocenul inferior pentru ca in partea
extrem sudica aceastd scufundare sa se realizeze in Badenian.

n bordura deluroasi la zi domina depozitele de varsta mio-pliocend, in timp ce in Campia Tisei la
zi afloreaza depozite cuaternare. Aceasta unitate este formata in cea mai mare parte din roci sedimentare,
iar pentru unitatea de cdmpie formatiunile cuaternare sunt de reguld neconsolidate (argile, nisipuri, luturi,
loessuri). Local, in Dealurile de Vest apar si roci metamorfice ca in Culmea Codrului, Magura Simleului,
Dealurile Nasaudului, Dealurile Poganisului si Buziasului. Eventual, local, pot sa apara si intruziuni
vulcanice.

Structura geologica este de tip tabulara in unitatea de campie, in timp ce in bordura deluroasa
sunt frecvente structuri monoclinale, dar foarte frecvent aceste roci sedimentare sunt acoperite si de
formatiuni piemontane (pietrisuri si nisipuri), cum este cazul Dealurile Lipovei.
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3.2.2. Zonade platforma

Zona de platforma detine aproximativ 35% din teritoriul Romaniei fiind dispusa la exteriorul arcului
Carpatic in E, S si SE tarii noastre.

Zona de platforma se caracterizeaza prin doua entitati, respectiv printr-un soclu (fundament) si o
cuvertura sedimentara. Fundamentul tuturor ariilor de orogen reprezinta vechi arii de orogen ajunse in
stadiul de peneplena. Din punct de vedere litologic soclul este constituit doar din roci metamorfice cu
intruziuni magmatice de tip granitic. Cuvertura sedimentara s-a format prin depunerea de sedimente n
mediul marin Tn mai multe cicluri de sedimentare.

Principalele unitati de platforma sunt:

1). Platforma Moldoveneasca

2). Platforma Valaha

3). Platforma Dobrogei de Sud

4). Platforma Dobrogei Centrale

5). Masivul Nord-Dobrogean

6). Delta Dunarii

1). Platforma Moldoveneasca

Platforma Moldoveneasca este situata in Estul Romaniei, la E de Carpatii Orientali si de Subcarpatii
Moldovei. Pe aceasta unitate morfo-structurala se suprapune ca unitate de relief Podisul Moldovei, care
are un fundament diferit. Astfel, pentru jumatatea de N fundamentul este dat de asa numita platforma
Moldoveneasca care constituie extremitatea estica a platformei Est-Europene. Acest fundament se inclina
usor de la E spre Vintrand sub microplaca Carpatica. La Sud de linia Bacau-Plopana-Falciu acest fundament
nu a mai fost interceptat in foraje fiind scufundat si situat la o adancime mult mai mare. Probabil este
vorba de un fundament scitic, iar aria in cauza este denumita si Depresiunea Barladului.

Partea terminal sudica prezinta un fundament asemanator cu orogenul Nord-Dobrogean fiind vorba
despre asa-zisa Depresiune Predobrogeana.

Cuvertura sedimentara s-a depus pe parcursul a trei cicluri, cel mai important fiind ultimul, de varsta
mio-pliocena. Formarea ca uscat s-a realizat progresiv prin retragerea de la N-NV spre S-SE a apelor Marii
Sarmatice. Prin retragere la zi au ramas roci din ce in e mai noi cu cat ne indreptam spre Sud. Asadar, la zi
apar in N si Centru roci de varsta sarmatiana pentru ca mai apoi din Centru spre Sud la zi sa apara roci
caracteristice Pliocenului, cele mai noi formatiuni fiind de varsta cuaternara, in S extrem al Podisului
Moldovei (pietrisuri si loess).

Dintre rocile la zi mentiondm marne si argile n intercalatie cu nivele de nisipuri. in juméatatea de N se
intalnesc frecvent si nivele de gresii si de calcare sarmatice. n jumé&tatea de Sud, respectiv in Sudul extrem
al Colinelor Tutovei si n Nordul Campiei Covurluiului apar si formatiuni piemontane de pietrisuri si
nisipuri. Cele mai noi roci sunt loessurile si depozitele de loess din CaAmpia Tnaltd a Covurluiului.

Structura geologica: in Podisul Moldovei domina accentuat o structura monoclinala cu straturile usor
inclinate n sensul retragerii apelor Marii Sarmatice. Aceasta inclinare este de 4 pana la 8 m la mia de
metri, rar ajungandu-se pana la 12 la mie. in functie de tipul de retea hidrograficd, relieful caracteristic
structurilor monoclinale este cel de cuesta.

2). Platforma Valaha

Platforma Valaha este situata in Sudul Romaniei, fiind caracteristica pentru Cimpia Romana si pentru
jumatatea de Sud a Podisului Getic. Pentru aceasta unitate fundamentul este partea terminal nordica a
Platformei Moesice. Fundamentul prezinta o finclinare usoard de la S spre N intrand sub Carpatii
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Meridionali. Tn Sud, pe Dunire, fundamentul este situat la cateva sute de m, iar pe actualul spatiu al
Podisului Getic se gaseste la circa 8000-9000 m.

Cuvertura sedimentara s-a depus Tn mai multe cicluri Tnsa pentru relieful actual prezinta importanta
doar depozitele de varsta cuaternara care s-au depus in fostul Lac Getic. Tn aceastd unitate de platforma
sunt specifice la zi roci sedimentare neconsolidate, in special de tipul argilelor la care se adauga pietrisuri
si nisipuri (nisipuri de Fratesti, Mostistea). Cel mai bine reprezentate sunt loessurile care in parteade E a
Campiei Romane ating grosimi de 30-40m (Baragan). Argilele sunt depuse in mediul lacustru, iar loessurile
in mediul subaerian.

Structura geologica este de tip tabular cu straturi sedimentare orizontale nsa in cazul loessurilor este
vorba despre o structura specifica depozitelor de origine eoliana, in timp ce in cazul nisipurilor de la V de
Olt sau a celor de pe dreapta raurilor Buzau, Calmatui si lalomita, se dezvolta structuri incrucisate fiind
vorba de un relief pe nisipuri, de dune.

3). Platforma Dobrogei de Sud

Platforma Dobrogei de Sud este constituita dintr-un fundament foarte vechi unde a aparut probabil
cel mai vechi uscat ale carui depozite se afld pe teritoriul Romaniei. Acest fundament, constituit pe
parcursul orogenezelor precambriene, a fost acoperit in mai multe randuri de apele marilor realizandu-
se o cuvertura sedimentara cu roci diferite. Astazi, la zi, apar formatiuni mezozoice (calcare si cretd) pe
Valea Carasul sau in unele vai tributare Dunarii, la care se adauga calcare de varsta sarmatiana. Cea mai
mare parte a teritoriului este constituita din depozite cuaternare v.

Structura geologica este cu straturi orizontale, respectiv o structura tabulara, motiv pentru care
se dezvolta vaste platouri separate de vai adanci cu aspect de micro-canion.

4). Platforma Dobrogei centrale

Aceasta platforma este clar delimitata de o serie de linii tectonice de tip falie, precum sunt faliile
Peceneaga, Camena si Capidava-Ovidiu. Fundamentul acestei unitati de platforma este foarte vechi fiind
realizat in urma orogenezei baicaliene, dar ulterior aici s-a manifestat si orogeneza caledonica. Din vechile
cordiliere caledonice nu se mai pastreaza nimic in relieful actual, insd la zi apar din loc in loc roci
metamorfice realizate in orogeneza baicaliana (sisturile verzi).

Cuvertura sedimentara s-a depus in mai multe cicluri insa la zi apar si formatiuni mai vechi, respectiv
de varsta jurasica si cretacica. Este vorba in special de prezenta calcarelor de varsta jurasica din Pod. Istriei.
Cele mai noi depozite sunt si aici loessurile. Asadar, sub aspect structural situatia este mai complexa
intrucat apar si structuri cutate ca in cazul sisturilor verzi, dar si structuri tabulare pentru depozitele
sedimentare noi.

5). Masivul Nord Dobrogean

Masivul Nord Dobrogean reprezinta o unitate de tranzitie de la orogen la platforma, intreaga regiune
aflandu-se in stadiul de cratogen. in Dobrogea de N se individualizeazd mai multe aspecte morfo-
structurale si tectonice:

Muntii Macinului — reprezinta un rest din vechii munti hercinici. Aici structurile geologice sunt cutate
cu doua culmi anticlinale ce corespund in relief Culmilor Pricopanului si Niculitelului. Acest ansamblu este
constituit din sisturi cristaline si din intruziuni de granite.

Dealurile Tulcei — constituie tot o veche arie de orogen care a fost afectata inclusiv de miscarile
chimerice vechi. Acest ansamblu care se continua pana la marginea Deltei, este format dintr-un complex
de roci, la zi aparand atat sisturi cristaline, dar si formatiuni sedimentare vechi, paleozoice, cat si
mezozoice, in special calcare si dolomite.
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La periferia regiunii se intdlnesc si loessuri, cat si alte formatiuni sedimentare rezultate in urma
evolutiei reliefului prin mecanisme peneplene. Tn consecint, relieful este dominat de prezenta unor
inaltimi deluroase care imbraca forma unor inselberg-uri.

Podisul Babadagului — reprezinta subunitatea cea mai apropiatda de notiunea de platforma. Este
formata din roci sedimentare de varsta mezozoica, calcarele avand un rol dominant. Regiunea a fost
afectata inclusiv de miscarile chimerice noi rezultand un vast sinclinoriu cu flancurile puternic deversate,
ceea ce in relief determind formare unor abrupturi. intre DI. Tulcei si Pod. Babadagului se interpune
depresiunea Nalbant formata din depozite mai noi, loessurile avand o raspandire deosebita.

Balintoni, I., & Balica, C. (2016). Peri-Amazonian provenance of the Euxinic Craton components in
Dobrogea and of the North Dobrogean Orogen components (Romania): A detrital zircon study.
Precambrian Research, 278, 34-51. doi:10.1016/j.precamres.2016.03.008

6). Delta Dunarii

Delta Dunarii este cel mai nou teritoriu al tarii noastre, format intr-o arie de scufundare de la N de
falia Sf. Gheorghe-Oancea. Aici Orogenul Nord Dobrogean a suferit o scufundare puternica formandu-se
Depresiunea Predobrogeana.

Teritoriul acesta a fost ocupat in nenumarate randuri de ape marine, dar pentru formarea Deltei
intereseaza in primul rand etapa Cuaternara. Pe finele Cuaternarului aici functiona un imens Golf al Marii
Negre, care progresiv a fost intens sedimentat cu aluviuni aduse de Dunare. Astfel, in momentul actual,
Delta este in plin proces de evolutie fiind constituita din formatiuni fluvio-maritime, rocile dominante fiind
argilele, malurile si nisipurile.

Relieful pozitiv este format din grinduri fluviale si fluvio-maritime, ultimele din ce in ce mai noi o data
cu apropierea de linia de tarm. Se pastreaza insa si marturii ale uscaturilor mai vechi - formatiunile din
grindul Chiliei.
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