CURS APELE

COMPONENTUL HIDRIC SI FUNCTIILE SALE iN SISTEMUL GEOGRAFIC

Componentul hidric este constituit din apele subterane, raurile si reteaua hidrografica , Dunarea, lacurile
si Marea Neagra.In fctie de particularitatile climatului si de pozitia geografica a Romaniei, resursele hidrice
ale tarii sunt moderate fiind , practic, completate de 2 elemente reper cu rol major in functionalitatea
sist fizico —geografic ,Dunarea si Marea Neagra.

1. Apele subterane din Romania

Apele subterane sunt cantonate la diferite adancimi in scoarta superficiala in fctie de condittiile de geneza
, fiind intalnite ape freatice si ape de adancime .Astfel , resursele totatle de apa subterana totalizeaza
intr-unan cca 8,3 mld m3, dincare 5,2 mld m3, revin apelor freatice si 3, 1 mld m3, apelor de adancime.

1.1 Apele freatice

Apele freatice sunt situate in interiorul scoartei terestre la adancimi diferite , de la 0 cm pana la adancimi
de zeci sau sute de metri. Aceste ape se alimenteaza din precipitatii in urma proceselor de infiltratie care
prezinta valori diferite in fctie de natura rocii sau a depozitului , cat si in functie de particularitatile
reliefului.

Apele freatice sunt cantonate in interiorul scoartei la adancimi variabile , fiind conditionate de existenta
unui strat impermeabil numit culcus .Deasupra acestui strat impermeabil apele freatice se acumuleaza
progresiv , in spatial poros al rocilor , intr-un strat numit, strat purtator de apa .De regula, apele freatice
sunt ape libere, circuland gravitational , motiv ptr care se pot acumula intr-un volum mai mare sau, intr-
un volum mult mai redus .Stratele acvifere pot fi continui si uniforme , dar cu adancimea nivelul
hydrostatic variabil ., exista si cazuri in care apele freatice sunt discontinui sau pot avea un caracter
semipermanent .

In Romania, apele freatice au un caracter neuniform , existand msri acumulari si strate acvifere
permanente si continui sau dimpotriva, discontinuitati marcate prin ape freatice accumulate in cantitati
reduse sub forma unor panze lenticulare sau dimpotriva , chiar arii in care apele freatice lipsesc .Marile
acumulari se intalnesc in ariile joase , in lungul vaiilor si in depresiuni , iar discontinuitatile sunt legate
de prezenta unor immense mase calcaroase (Culmea Pietrii Craiului sau in arii endoreice-Baraganul
lalomitian sau in Dobrogea de Sud).

In aria Montana , apele freatice au caracter discontinuii , in depresiunile intramontane , nde se
acumuleaza in formatiuni detritice , in special in pietrisuri si nisipuri .O alta situatie cu resurse bogate este
cea din lungul marilor cursuri de apa, unde stratul acvifer se leaga de prezenta depozitelor fluviale , cu
pietrisuri si nisipuri , din lunci si din terase sau se leaga de depozitele proluviale si coluviale de la baza
versantilor. Astfel, nivelul hydrostatic are o tendinta de crestere din lunca spre versanti Nivelul hisrostatic
creste constant de la baza versantului spre partea superioara a reliefului montan , resppectiv spre culmi
si interfluvii , unde de cele mai multe ori apele freatice lipsesc .Daca la nivelul versantilor, pot fi panze
freatice lenticulare, care ies la zi sub forma de izvoare, la partea superioara a reliefului montan , apele
freatice lipsesc aproape cu desavarsire .,In aunele situatii apele freatice se acumuleaza in unele goluri
subterane , ca in cazul calcarelor , dolomitelor , sau a conglomeratelor, fiind interceptate la adancimi f
mari..



Dpdv hidrochimic , apele freatice din aria Montana a Romaniei , sunt considerate ape dulci , fiind

potabile , intrucat mineralizarea totala este f redusa , de regula sub 0,5 grame la litru .(limita apelor
potabile este de pana la 1 gram la litru , mineralizare totala ). In unele cazuri, mineralizarea totala este f
mica, de regula, sub 0,1 grame la litru, aceste ape fiind cunoscute si sub de denumirea de ape plate .O
parte din aceste ape , sunt valorificate ca ape de masa .Mineralizarea acetor ape consta din diferiti
cationic si anioni .
Ptr apele potabile , cel mai raspandit este cationul e Ca, iar dintre anioni, cel mai bine reprezentat este
anionul bicarbonat.(Hc03) In cazul acesta , majoriatatea apelor din aria montana, sut bicarbonat-calcice.
In unele situatii , se realizeaza o mineralizare mult mai intense a unor ape freatice , in situatia in care
aceste ape ajung in contact cu diferite asa este cazul apelor cloruro-sodice , sau unor ape divers
mineralizate cum sunt cele de la Slanic Moldova (ape bromuroase , iodurate) ,Pot sa apara ape minerale
feruginoase, radioactive sulfuroase

In domeniul montan al Romaniei, sunt f bn valorificate economic , apele minerale cargogazoaze legate
de aureola mofetica din Carpatii Orientali.

Unele ape freatice preiau CO2 si sunt astfel mineralizate , aceste ape fin valorificate pe scara larga ca
ape de masa sau sunt valorificate in cura balneara.: Dorna , Poiana Negri, Sarul Dornei , Bilvor , Borsec
,Stanceni, Jigodin , Harghita ,Tusnad, Bixad , Balvanyos, Covasna, si Zizin .

Apele freatice din ariile extra carpatice

In spatial intra carpatic, acumularile de ape freatice sunt mai mari decat cele din domeniul montan, chiar
daca precipitatiile scad constant o data cu altitudinea . In territoriul extra carpatic , acumulari de ape
freatice , se leaga de altitudinile mai joase, de prezenta formelor de relief cu caracter depresionar, de
existent unor mari culoare de vale, cat si de predominanta rocilor sedimentare neconsolidate .Cele mai
mari acumulari sunt cantonate in ariile depresionare , si in lungul marilor rauri , unde litologia este data
de prezenta depozitelor detritice , in special de pietrsuri si nisipuri .Astfel , apr strate acvifere continui,
la nivelul luncilor, teraselor si a glacisulurilor sau in partea bazala a unor depresiuni cat si in sectoarele
campiilor de subzidenta.

In Subcarpati, cele mai mari acumulari sunt in depresiunile subcarpatice , indeosebi in lungul raurilor,
respective in sesuri aluviale , in baza teraselor si a glacisului ,.acumulari mult mai reduse , se constata in
cazul dealurilor subcarpatice unde pot sa apara panze lenticulare. Dpdv hidrochimic , domina tot apele
bicarbonatat calcice, in unele situatii constantandu-se o crestere a duritatii apei .Prezenta formatiunilor
salifere, genereaza insa si mineralizari intense ale apelor freatice din proximitatea acestor roci .Este vorba
despre o mineralizare de tip cloruro sodic, care frecvent atinge intre 3 si 5 grame la litru (ape salcii),iar in
unele situatii valorile depasesc 5 grame la litru ajungand pana la 100 sau chiar 200 de grame la litru ( ape
sarate).:Saratel ,Slanic Prahova ).Aceste ape sunt valorificate frecvent in cura balneara in cazul unor staiuni
baleno climaterice de interes local, national , sau chiar international.:Solca , Cacica, Oglinzi, Baltatesti,
Garcina, Sarata, Tazlau, Tg Ocna, Vintileasca, Slanic Prahova . Telega, Ocnele Mari, Govora cu extensie
pana in aria Calimanesti-Caciulata. Local, apar si alte tipuri de mineralizari , in special in cazul apelor
sulfuroase cum sunt cele de la Pucioasa (SUB de Curbura)

In Depresiunea Col a Trans , se distins trei situatii : cele mai mari acumulari sunt intalnite in depresiunile
marginale , cum sunt cele din E Transilvaniei, S, si in partea de S-V a Trans. A cestora li se adauga si apele
freatice care insotesc luncile si terasele marilor cursuri de apa : Mures, Olt, Somes, si Tarnavele .In aceste
unitati de relief , apele freatice sunt cantonate in baza unor depozite piemontane , in baza glacisulilor de
contact , cat si in formatiunile detritice de natura fluviala .In toate aceste cazuri , apele freatice sunt



calitativ superioare, fiind utilizate ca ape potabile , mineralizarea fiind slaba ,apele incadrandu-se in catg
celor bicarbonatat calcice.

A doua situatie , este cea caracteristica formatiunilor salifere cu o structura in cute diapire ,In aceste caz
, mineralizarea apelor creste ajungand uneori pana la valori f mari de ordinal gramelor sau al zecilor de
grame la litru . Astfel ,in unele situatii aceste ape sunt valorificate in cura balneara ,cum este cazul celor
de la Sovata, Ocna Dej, Cojocna, Ocna Turda, Ocna Mures, si de la Ocna Sibiului.

A treia situatie , se leaga de prezenta unor ape freatice divers mineralizate , asa cum este cazul cu cele
care insotesc hidrostructurile unor domuri din partea central a depresiunii.

La nivelul intregii depresiuni acumularile de ape freatice sunt mai slab exprrimate in unitatile mai inalte
de relief indeosebi la nivelul versantilor sau in cazul culmilor deluroase .

In Podisul Moldovei , resursele de ape freatice se diminueaza de la V- de Carpati spre Prut.Marile
acumulari se mentin in cazul marilor culuoare de vale, cum este cazul culuoarului Siretului cele mai
bogate ape freatice suntin ariile de confluenata ale Siretului cu principalele rauri carpatice .

O a doua zona bogata o reprezinta podisul piemontan situate la marginea de V a Podisului Sucevei .In
acest caz apa freatica se leaga de prezenta depozitelor piemontane de pietrisuri si nisipuri cat si de
prezenta depozitelor piemontane de pietrisuri si nisipuri cat si de prezenta unor rauri cu un aluvionar
foarte gros.O asemenea situatie este cea din lunca raului Ozana inainte de confluenta cu Moldova.Aceste
ape sunt calitativ superioare, fiind utilizate pt alimentarea cu apa a unor orase : ex: Timisesti (jud Neamt),
unde apele freatice din foraje alimenteaza cu apa orasul lasi.

A treia situatie este cea din jum de S a Podisului Moldovei , unde apele freatice sunt cantonate fie in

pietrisuri piemontane (pietrisurile de la Balahanesti , sau cu cele din Piemontul Nicoresti sau in baza
formatiunilor nisipoase (S Colinelor Tutovei si S DI Falciului, colinele inalte ale Covurluiului.)
Chiar daca adancimile apelor sunt mari, calitatea acestora este foarte buna.
In spatiul dintre Siret si Prut scad din rez. De apa freatica cat si calitatea acestora .Astfel in Campia
Colinara a Moldovei, dar si in subunitatati mai joase ale Podisului Barladului apele freatice au debite
specific mai mici ,iar calitatea apelor scade inregistrandu-se o minera;lizare ceva mai mare, fiind vorba
de ape calcice si magneziene sau cu un continut ridicat de carbonat de calciu.Pot sa apara si mineralizari
slabe de natura sulfatica datorita prezentei stratelor cu gips (lunca din Campia Moldovei,Bahluiului,
Barladului, si lunca Prutului.)

In Dealurile de Vest , prezenta depozite;lor cu caracter piemontan si dispunerea in trepte la periferia M
Apuseni, determina, existent unor reserve de apa freatica la adancimi variabile , incepand de la 10, 15
m adancime in E, pana la 5-10 m spre treapta de campie in V .Rezervele de apa sunt semnificativ mai
insemnate fata de celelalte unitati deluroase ale tarii, avand in vedere pozitia in raport cu lantul carpatic
si influenta mai pregnanta a maselor de aer oceanic .In unitatea de campie , exista reserve relative
insemnate de apa cu adancimi care variaza de la 3 pana la 5 metri in zona podurilor interfluviale , dar
coboara la sub 3 metri in unitatea campiilor de subzidenta .Dpdv.hidrochimic , in Dealurile de Vest si
Campia Tisei , predomina apele freatice bicarbonatate pe alocuri , ,mai ales in unitatea de campie cu
tendinta de salinizare sulfatica sau clorurica .

Apele freatice din unitatile extracarpatice

In Pod Getic exista doua situatii distinct generate de prezenta sau absenta intercalatiilor impermeabile de
argila .In primul caz, cand exista astfel de intercalatii argiloase , adancimea nivelului freatic ajunge pana
la 20-25 metri, in timp ce in absenta unor astfel de intercalatii , nivelul freatic poate cobori sub 50 metri
adancime.Per ansamblu , la nivelul unitatii piemontane , adancimea apei freatice creste de la sud catre
nord putand ajunge chiar la 100 metri ,acolo unde depozitele grosiere de pietrisuri au o grosime
mare.(indeosebi in Piemontul Cotmeana sau Candesti ).



In C.Romana, particularitatile si distributia acviferelor freatice difera in fctie de conditiile hidrogeologice
, dar si de cantitatea de precipitatii tot mai redusa de la vest catre est .Astfel , in C.Olteniei , adncimea
apelor freatice scade de la nord catre sud , respective de la terasele inalte ale Dunarii pana spre lunca
acesteia , mai exact de la 8-10 metri pana la sub 5 metri adancime .In acelasi sector, in lunca Jiului sic ea
a Oltului, aluvionarul in sisitem permite o acumulare insemnata a rezervelor de apa la adancimi de 5 -10
metri si un debit mediu specific de 1- 5 litri /sec / km 2.

In C,Romana Centrala, acumularea rezervelor de apa este reprez de larga raspandire a unor formatiuni
biologice de tipul nisipurilor de Mostistea si a pietrisurilor de Fratesti.

Adancimea apelor freatice difera net in fctie de tipurile genetice de campie .

In campiile piemontane ,larga raspandire a depozsuitelor vilafranchiene , a permis acumularea unor
reserve freatice la adancimi variabile de la 50 — 60 metri spre contactul cu subcarpatii, pana la adancimi
ce coboara spre sub pana la contactul campiilor de subzistenta Titu Gherghita.

In zona campiilor de subzistenta , rezervele sunt mai moderate cantitativ , apele fiind cantonate de la 0
la 5 metri .Mineralizarea acestora este relative ridicata , inclusive datorita conditiilor climatic , iar tipul
hidro chimic este predominant clorulat.

In sectorul campiilor tabulare , acoperite cu o cuvertura de leoss si uneori nisipuri si pietrisuri Pleistocene
, Situatia se prezinta diferit , in fctie de grosimea depozitelor in cauza . In Baraganul Nordic , adancimea
apelor freatice oscileaza intre 5 si 10 metri, in timp ce in partea sudica, nivelul freatic coboara pana la
20- 30 metri adancime .In situatii exceptionale , datorita grosimii mari a leoss-u-lui , adancimea poate
cobori pana la 35-40 metri.Mineralizarea acestor ape este frecvent ridicata, depasind in unele situatii del
gram la litru.

In Podisul Dobrogei, rezervele de apa subterana sunt modeste dpdv cantitativ si sunt situate la adancimi
de 5 pana la 25 metriin fctie de grosimea pachetelor de leossuri.O situatie aparte, se intalneste in lungul
micilor rauri dobrogene , une nivelul freatic este mai ridicat , dar si in zonele de ocurenta a calcarelor
salmatiene si jurasice ,unde acviferul freatic poate avea caracter discontinuu.Datorita bilantului hidric
deficitar, ca si in partea estica a C Romane , mineralizarea are valori ridicate.

1.2 Apele subterane de adancime din Romania

Apele subterane de adancime , se formeaza pe baza apelor juvenile, ajunse la adancimi variabile in fctie

de conditiile tectonice si litostructurale .

Orogenul carpatic, cuprinde acvifere de adancime cantonate in structurile cristaline fracturate tectonic
in cuvetele marginale ale sinclinaleor mezozoice , in formatiunile eruptive ale neogenului in intercalatiile
permeabile ale flisului cretacic si paleogen, dar mai ales in depresiunile intramontane.

Masivele cristaline ale Rodnei , Maramuresului , Fagaras , Parang , Retezat-Godeanu, Semenic, include
hidrostructuri de adancime pe principalele linii de dislocatie tectonica , representative fiind in acest sens
rezervele de apa din lungul faliei Dragos Voda pe contactul dintre Mtii Rodnei si DePRESIUNEA
Maramuresului.

In ulucul depresionar, Giuergeu, Ciuc ,Brasov acviferele de adancime sunt cantonate ,fie pe dizlocatii
tectonice la contactul aria montana propriu —zisa , fie la baza sedimentarului care constituie umplerea
acestor depresiuni

In acest sens , exemple representative ofera izvoarele minerale de la Tosorog din N Hasmasului sau
izvoarele termale si radioactive de la Baile Tusnad .

In Muntii Apuseni, prezenta dislocatiilor tectonice de mare pronfunzime a permis infiltrarea apelor de
suprafata la adancimi considerabile , unde acestea au fost supuse unor intregi procese de termalizare si
mineralizare.



La suprafata, prezenta acestor ape , uneori mineralizate , dar mai fecvent cu caracter termal, dar sunt
prezente si apele mezotermale se constata la diferite aliniamente la contactul muntilor cu Dealurile de
Vest sau Campia Tisei, ex: Baile Felix, 1 Mai , Geoagiu —Bai, Baile Herculane.

In unitatea subcarpatica, apele de adancime sunt cantonate in vecinatatea zacamintelor salifere sau de
hidrocarburi .In primul caz , reserve se gasesc pe aliniamente , pornind de la Solca, Cacica, Tg Ocna,
Slanic Prahova, Govora, Ocnele Mari .

In al doilea caz, aliniamentele ale hidrostructurilor de adancime , insotesc zacamintele de hidrocarburi
de la Zemes , Moinesti, Berca, Arbanasi ,Ticleni.

In Pod Moldovei, au fost puse in eviodenta prin foraje , hidrostructuri de adancime cantonate in
depozitele cuverturii sedimentare, depuse incepand cu Paleozoicul pana in Miocen .

In zona lasului, la adancimi de peste 1000 metri, au fost puse in evident ape puternic mineralizate
utilizate in scopuri terapeutice (mineralizarea 57-64 grame la litru). Acumulari asemanatoare , mai putin
insemnate au fost identificate si in forajele din central Moldovei la Todireni , Dealul Mare Harlau de la
Deleni.Indiferent de tipul hidrochimic, specific tututor apelor de adancime este fradul foarte ridicat de
minerale .

In partea central —sudica a Pod Moldovei, au fost identificate hidrostructuri de adancimi in dpresiune
pliocene Ghibiceni, Barlad ,Crivesti. Acestea au un carcater ascensional sau chia artezian

In Valea Prutului, la Dranceni, apele de adancime ajung in mod natural pana aproape de suprafata pe
baza unor sisteme de falii.

In S Carpatilor Meridionali, la baza deprs priemontane ale Pod Getic, au fost puse in eviidenta acvifere
de adancime cu caracter artezian.

In Campia Romana, pot fi separate 2 sisteme distinct pe criteria hidrochimice. In primul caz , este vorba
de ape potabile cu mare capacitate de debitare cantonat ein complexul de Candesti si in complexul de
Fratesti.Aceste ape au un debit mediu specific de 5-10 m/sec /m2 si o mineralizare ce nu depaseste 0.5
grame la litru.

In a doua situatie, este vorba de ape puternic mineralizate , cantonate in cuvertura sedimentara
pregliocena si care, in anumite situatii sunt associate zacamintelor de carbuni ale platformei valahe .

In Pod Dobrogei , datorita neuniformitatii raspandirii rocilor cristaline , calcaroase , magmatice sau
detritice sedimentare, pot fi separate 3 zone distinct;astfel in Dobrogea de Nord , acumularile apelor de
adancime se realizeaza in calcare triasice si jurasice a zonei Babadag sau zonele marginale.

Mai la sud , calcarele jurasice din Dobrogea Centrala, permit acumulari ce se caracterizeaza prin debit
specific radical.

In Platforma Dobrogei de Sud, fundamentul cristalin al acesteia cuprinde acumulari puternic
mineralizate puse in evident numai prin intermediul forajelor .Similare sunt si apele de adancime
identificate sub actualul complex deltaic de la gurile Dunarii.

In Depresiunea Colinara a Transilvaniei, au fost puse in evidenta ape clorulate , iodurate sau bromurate
care insotesc zacamintele salifere de pe bordure depresionara -Prai —Sovata, Ocna Sibiului,Ocna Mures,
Ocna Dej, Cojocna,

Rezervele insemnate cantitattv, se gasesc si in fundamentul cristalino mrzozoic, dar si in sedimetele de
cuvertura.

In anumite situatii, cand aceste ape sunt associate , fie depozitele sarifere , fie zacamintele de gaz metan
, mineralizarea de tip clorurat ,solfurat sau rodat poate ajunge pana la 200 grame /litru.

In ceea ce priveste distributia geografica a rezervelor de apa subterana, calculele indirect arata
astfel: Campia Romana 150 m3/sec, Podisul Moldovei -30 m3/sec. ,Podisul Dobrogei 6m3/sec, Dealurile
de Vest si Campia Tisei 50 m3/sec.

2. Caractere generale ale raurilor



Raurile de pe teritoriul Romaniei sunt majoritar carpatice ca origine a debitelor si danubio-pontice
ca drenaj. Marea Neagra colecteza apa tuturor raurilor, prin intermediul bazinului de pe stanga Dunarii,
de pe o suprafata de 232.257 km?2. Raurile care se varsa direct in mare sunt colectate din Dobrogea de pe
o suprafata de numai 5.227 km?, adica 2,2,% din intregul teritoriu.

Lungimea totalda a raurilor cu scurgere permanentd este de 115.000 km, ceea ce insemna o
densitate medie a retelei hidrografice de 0,49 km/km?2. Numarul total de rduri cu o lungime mai mare de
5 km si cu suprafata bazinului de peste 10 km? este de aproximativ 4.300.

Volumul de apa scurs intr-un an de raurile care dreneaza teritoriul Romaniei este de 37 miliarde
m3, la care addugand si debitul Dunarii ajungem la 237 miliarde m3/an.

Debitul mediu anual al raurilor interioare este de 1.172 m3/s sau un debit mediu specific de
4,57 |/s/km?. Din volumul total al scurgerii, 84% provine din regiunile mai inalte de 500 m. in sezonul cald
al anului, respectiv primavara si vara se realizeza intre 45% si 75% din volumul scurgerii lichide anuale.

Raurile de pe teritoriul Romaniei sunt organizate in sisteme de bazine hidrografice ale caror
caracteristici depind de altitudine, particularitatile morfostructurale, evolutie paleogeografica, remanieri
morfohidrografice. Principalele tipuri de retele de rauri, dupa forma de organizare sunt: dendritice,
rectangulare, radiare, convergente, mixte.

Sistemele dendritice caracterizeza regiunile monoclinale, mai mult sau mai putin inclinate:
conurile aluviale si glacisurile vechi, piemonturile, unitadtile de platforma cu cuverturd sedimentara
acoperitoare. Fenomenul de organizare rectangulara a retelei de rauri este foarte frecvent in spatiul
carpatic, suprapus unitdtilor cristalino-mezozoice. Tn zona cristalino-mezozoicd a Carpatilor Orientali
configuratia rectangulara a retelei de rauri este deosebit de frecventa: Dorna, Neagra Brostenilor,
Bistricioara, Bicazul conflueaza cu Bistrita sub unghiuri apropiate de 90 grade. In acelasi timp, afluenti de
ordin imediat inferior, cu orientare longitudinala fata de structurd, conflueaza sub unghiuri mai mari cu
Dorna (Cosna), Bistricioara (Putna Tntunecatd), Bicazul (Bicijelul, Cuposul, Laposul, Sugdul, Dimucul
s.a.).Configuratia radiara a retelei de rauri este frecvent intalnita in cazul conurilor vulcanice dar si a
masivelor cristaline cu forma de cupola sau a masivelor conglomeratice cu caracter de inversiuni de relief:
Calimani (con vulcanic de mari dimensiuni); Giumaldu (masiv cristalin cu profil scurt); Ceahlaul, Varful Omu
din Masivul Bucegi etc.

De remarcat ca prezenta arcului carpatic in partea centrala a tarii imprima, de fapt, o orientare
radiard a retelei hidrografice principale din Romania: Viseul, Somesul, Crisurile, Timisul, Jiul, Argesul,
lalomita, Buzaul, Trotusul, Bistrita, Moldova.Orientarea convergenta a retelei de rauri este determinata
de alternanta depresiunilor cu masivele muntoase. Unele arii de convergenta au mari dimensiuni
(Depresiunea Transilvaniei), altele se limiteaza la dimensiuni mai mici: Depresiunea Brasovului,
Depresiunea Petrosani, Depresiunea Comanesti, Depresiunea Borsec s.a.

Versantii puternic inclinati si cu profil predominant rectiliniu al culmilor si crestelor muntoase care
flancheaza masive de forma alungita, determina o structura ,in pieptene” a retelei de rauri. Cel mai
interesant exemplu il oferd raurile de pe clina nordica a Masivului Fagaras care se indreapta de la sud la
nord ca dintii unui pieptene (aceste rauri cu trasee rectilinii, paralele intre ele au fost numite si ,,rduri
sdgeatd” datorita marii lor inclinari dinspre creasta alpina a Fagarasilor spre valea Oltului).

Date fiind marimea si configuratia reliefului tarii noastre, majoritatea raurilor au lungimi mai mici
de 50 km (96,9%). Raurile cu lungimi cuprinse intre 50-100 km reprezinta numai 2%, cele cu lungimi de
100-500 km constituie o pondere procentuala de numai 1%, iar raurile mai lungi de 500 km, respectiv
Siretul, Prutul, Oltul si Muresul reprezinta abia 0,1%; deci, principala populatie de rauri ale Romaniei
prezinta lungimi mai mici de 50 km, aceasta avand consecinte importante asupra caracteristicilor
fizico-geografice si a implicatiilor pe care le au raurile n sistemele teritoriale regionale. Cele 4 rauri mai
mari ale Romaniei au urmatoarele lungimi: Mures 768 km; Olt 737 km; Prut 716 km; Siret 596 km, la care
se adauga lalomita (410 km), Somesul (388 km), Argesul (344 km). Intre lungimea raurilor si marimea
bazinelor hidrografice nu se pastreaza aceeasi concordanta datorita diversitatii morfostructurale a



teritoriului Romaéniei. Astfel, Siretul are o suprafata a bazinului de 42.830 km? (L/S=0,014), Muresul 27.830
km? (L/S=0,028), Oltul 24.010 km? (L/S=0,031), Somesul 15.015 km? (L/S=0,025).

Densitatea medie a retelei de rauri pentru intregul teritoriu al Romaniei, daca se foloseste ca baza
de calcul numarul de 4295 de rauri cu lungimi de peste 5 km si suprafata bazinului de peste 10 km? este
de 0,27 km/km? (lungimea insumatd a raurilor fiind de 66 029 km). Dacd se considerd si raurile
permanente cu o lungime de sub 5 km, atunci lungimea totala a retelei hidrografice este de 115 000 km,
iar densitatea medie ajunge la 0,49 km/km?.

Un alt indicator care se foloseste pentru aprecierea influentei conditiilor morfostructurale asupra
evolutiei bazinelor hidrografice este raportul de forma (R¢) care ia in consideratie suprafata bazinului
hidrografic si perimetrul acestuia.

n esentd, acest raport exprima forma ,,reald” a unui bazin hidrografic fatd de forma ,ideald” care
poate fi un patrat sau un cerc. Cu cat valoarea raportului (R¢) este mai mica, cu atat bazinul hidrografic
este mai ascutit si mai indepartat de forma geometrica a maximei dezvoltari. Relatia de calcul pentru
raportul de formd care considera figura geometrica ,finald” un patrat se scrie astfel:

R=16F/P?, in care:

- F, suprafata bazinului hidrografic;

- P, perimetreul bazinului hidrografic;

- Ry, raportul de forma (acesta nu poate fi niciodata supraunitar).

lata cateva exemple ale valorilor raportului de forma pentru bazine hidrografice reprezentative
din Romania: Olt 0,252; Mures 0,210; Arges 0,492; Somesul Mare 0,716; Somesele (Mare si Mic) 0,374;
Jiu 0,422 (Geografia Romdniei, 1983). In general, raurile mari au valori mici ale raportului de forma pentru
ca bazinele lor cuprind ,stranguldri” sub forma de defilee, sectoare cu varsta diferita, compartimente
suprapuse peste grabene s.a. Raurile care se dezvolta pe faciesuri petrografice moi si uniforme au valori
mari ale raportului de forma (Sarata 0,827).

3. Caracteristicile scurgerii

in formarea si comportamentul scurgerii raurilor sunt implicati atat factorii fizico-geografici
regionali cat si locali: clima, relief, alcatuire geologica, vegetatie, sol, activitate antropica. Variatiile
scurgerii raurilor sunt comandate de anotimpuri, altitudine, latitudine, longitudine, torentialitate si de
factori ocazionali.

Principalele diferentieri ale scurgerii raurilor sunt provocate de oscilatiile anotimpuale ale
factorilor cauzali: precipitatii, inghet, evapotranspiratie, infiltratie.

larna, o cantitate notabila de precipitatii este stocata sub forma de zapada incat scurgerea apei
inregistreaza valori mici pe albiile raurilor. Se produc astfel situatiile hidrologice de ape mici de iarnd, care
afecteaza indeosebi spatiul montan. Cresterile temperaturii si incalzirea vremii determina, uneori, topirea
ghetii si a zapezii si aparitia viiturilor de iarnd, indeosebi in sud-vestul tarii si, mai rar, in zona Carpatilor si
Subcarpatilor de la Curbura.

Scurgerea de iarnd participa cu 10-15% in volumul total anual al scurgerii raurilor in Carpatii
Meridionali si Orientali, 15-30% in Muntii Apuseni, 20-30% in unitatile de deal si peste 30% in unitatile de
campie.

Primdvara, datorita topirii zapezii si ghetii, precum si din cauza cresterii cantitatii de precipitatii,
se creeaza situatia hidrologica de ape mari de primdavard. Cand topirea stratului de zapada se produce
rapid sau cand peste perioada topirii zapezilor se suprapun ploi, apar viiturile de primavara, care pot
provoca mari daune materiale. Scurgerea de primavara este cea mai abundenta din tot timpul anului: 40-
50% din volumul scurgerii anuale.

Vara, precipitatiile, in general descresc, creste evapotranspiratia, se consuma o buna parte din
sursele de alimentare subteranad ale raurilor, Tncat apare situatia hidrologica de ape mici de vara.



Maximele pluviometrice din mai-iunie, precum si ploile torentiale de pe parcursul lunilor de vara conduc
la viiturile de vara care pot provoca inundatii si pabube de mare amploare (iulie, 1975; august 1991; iulie-
august 1995 in partea de est a Romaniei).

Volumul scurgerii de vara reprezinta 15-20% din scurgerea anuala in regiunile cu altitudini mici si
medii si peste 20% in regiunile muntoase inalte unde stratul de zapada se topeste mai tarziu.

Toamna, datorita reducerii precipitatiilor din prima parte (septembrie-octombrie) apare situatia
hidrologica de ape mici de toamnd iar in noiembrie, ploile de lunga durata pot conduce la aparitia de
viituri. Daca n spatiul montan ponderea scurgerii de toamna este de 25% din volumul scurgerii anuale, in
regiunile extramontane aceasta pondere ajunge doar la 5% din volumul scurgerii anuale.

Altitudinea reliefului, longitudinea, latitudinea ca si manifestarile frecvent torentiale sle
precipitatiilor atmosferice isi pun amprenta in mod vizibil asupra caracteristicilor scurgerii raurilor din
Romania: variatii ale scurgerii medii specifice, configuratia diagramei precipitatii-nivele-debite, modul de
propagare a undelor de viitura, transportul de aluviuni s.a.Variatiile azonale ale scurgerii raurilor sunt
determinate de interventia fenomenelor carstice, aportul izvoarelor minerale si termale, drenarea
masivelor de sare si a altor suprafete minerale.

Scurgera maximd exprima cantitativ debitele si volumele maxime ale raurilor in timpul viiturilor.
La baza realizarii scurgerii maxime stau conditiile climatice (in special cresterea precipitatiilor) dar si alte
conditii fizico-geografice din bazin.

Viiturile cele mai frecvente din tara noastra sunt legate de precipitatiile abundente din intervalul
mai-noiembrie, topirea zapezilor din lunile decembrie-martie si de imbinarea celor doua situatii hidro-
climatice (suprapunerea topirii zapezilor cu precipitatii abundente se realizeza in intervalul martie-mai).

Marile viituri inregistrate Tn bazinele hidrografice ale raurilor principale se datoresc ploilor de
lunga durata si topirii zapezilor, Tn timp ce viiturile din bazinele hidrografice mici se declanseza ca urmare
a ploilor torentiale.

Cele mai mari viituri din Romania se datoresc ploilor:

- Tn bazinele Somesului, Viseului si Izei probabilitatea

viiturilor provocate de ploi este de 47%;

- in Depresiunea Transilvaniei viiturile provocate de ploi reprezinta 50%;
- Tn Campia Romana viiturile provocate de ploi reprezinta 70%;

- Tn Podisul Moldovei viiturile pluviale reprezinta 76%;

- Tn sud-vestul tarii viiturile provocate de ploi reprezinta 86%;

- in Podisul Dobrogei viiturile pluviale reprezinta 100%.

Volumele de apa rezultate din topirea zapezilor si din ploi reprezinta 50% in nord-vestul tarii si in
Depresiunea Transilvaniei, 25-30% in Podisul Moldovei, 25% in Campia Romana si numai 10-15% in sud-
vestul Romaniei.

Scurgerea minima constituie un parametru hidrologic de mare importanta teoretica si practica
pentru functionarea sistemului fizico-geografic. Scurgerea minima a raurilor din Romania se produce in
anotimpurile de vara, toamna si iarnd. Vara, aceasta este determinata de scaderea precipitatiilor,
cresterea temperaturii si a evapotranspiratiei (in anii cand lipsesc aversele care anihileaza reducerea
scurgerii lichide). in anotimpul de iarna scurgerea minim4 este provocats de sciderea temperaturii aerului
si de inghetul apei iar toamna, in mod obisnuit, se inregistreaza ape mici.

in timpul scurgerii minime, raurile sunt alimentate prioritar din sursele subterane.Bazinele
hidrografice cu altitudine medie mai redusa de 600-700 m au rauri cu debite minime de vara mai mici
decat cele de iarna.Scurgerea medie specifica minima este influentata de natura rocilor, de expozitia
versantilor si de alte conditii. Cele mai mici debite specifice se constata pe formatiunile neogen-cuaternare
din zonele de podis, dealuri si de campie, iar cele mai ridicate pe formatiuni compacte, impermeabile, in
conditii de fragmentare accentuata si declivitate mare.



Tindnd seama de scurgerea minima specifica, precum si de alte conditii fizico-geografice se pot
deosebi urmatoarele tipuri de rauri:

- rauri cu scurgere permanentd, cu bazine de 20-50 km?, care prezintd foarte rar fenomenul
secarii;

- rauri cu scurgere semipermanenta care se caracterizeaza prin aparitia fenomenului de secare o
data la 2-3 ani, din regiunile subcarpatice si de podis (durata perioadei de secare este invers proportionala
cu suprafata bazinelor). Pentru bazinele cu suprafatd mai micd de 1 000 km?, perioada de secare poate
ajunge la 30 de zile. La bazine mai mari de 1 000 km?, perioada de secare scade la 5-10 zile (Podisul
Transilvaniei, Dealurile si Campia Banato-Crisene, Podisul Moldovei, regiunile subcarpatice, partea
centrala si de est a Campiei Roméane);

- rauri cu scurgere temporara care seaca in fiecare an, avand scurgere permanenta numai la
topirea zapezilor si in timpul ploilor mari (Podisul Barladului, nord-vestul Campiei Moldovei, Podisul Getic,
Campia Roméana dintre Vedea si Desnatui, Campia Crisurilor).

4. Tipurile de regim hidrologic

Tipizarea hidrologica a raurilor din Romania trebuie sa ia in considerare un set de criterii complexe
din care, mai importante, sunt urmatoarele: sursele de alimentare; repartitia scurgerii sezoniere; starea
hidrologica; caracteristica anotimpuala; apele mari si viiturile raurilor; apele mici; chimismul apei; secarea
raurilor; influenta amenajarilor hidrotehnice si a altor interventii antropice.

Principalii componenti ai sistemului fizico-geografic care isi fac simtita influenta asupra regimului
hidrologic al raurilor sunt: clima, relieful, alcatuirea geologica, vegetatia, solul. Structurile sistemice
organizate regional, cu influenta deosebita asupra diferentierii regimului hidrologic sunt: coroana
carpatica cu dispunere inelara, Marea Neagra si Dunarea.

Zonalitatea vertical3, orientarea culmilor muntoase si expozitia fata de masele de aer diferentiaza
in mod evident comportamentul hidrologic al raurilor de pe teritoriul Romaniei. Receptivitatea Dunarii la
influenta pe care o exercita ansamblul sistemului fizico-geografic al Romaniei merita o atentie deosebita,
fntru-cat acest fluviu european intra in tara cu un volum de apa de 170 milioane m3/an colectat de pe un
vast teritoriu din partea central-sudica a continentului.

Rlinand seama de ansamblul conditiilor fizico-geografice, pe teritoriul Rpmaniei se deosebesc trei
categorii majore de regim hidrologic: carpatic, pericarpatic si ponto-danubian (I. Ujvari, 1980). La randul
lor, aceste categorii se diferentiaza in tipuri regionale de regim hidrologic, in functie de circulatia maselor
de aer purtatoare de umezeal3, altitudine, orientarea culmilor si a versantilor si de alti factori de control.
intr-o enumerare de la vest la est si de la altitudini mari la altitudini coborate, aceste tipuri de regim
hidrologic sunt: carpatic vestic (CV); carpatic transilvan (CT); carpatic estic (CE); carpatic de curbura (CC);
carpatic meridional (CM); pericarpatic vestic (PcV); pericarpatic sudic (PcS); pericarpatic transilvan (PcT);
pericarpatic de curbura (PcC); pericarpatic estic (PcE); prepontic danubian (PpD); premaritim dobrogean
(PmD).

Regimul hidrologic carpatic vestic (CV) caracterizeaza raurile din muntii vulcanici-sectorul de nord
(Tur, Sapénta, Mara, Iza), raurile din Muntii Apuseni (Crisul Repede, Dragan, lada, Crisul Alb, Crisul Negru),
raurile din Muntii Valcanului si Cernei.

Starea hidrologica de ape mari de primavara se instaleaza din martie-aprilie. La Tnceputul verii
apar ape mari pe raurile din Bihor-Vladeasa: Aries, Dragan, lada s.a.

Din lunaiulie si pana in noiembrie se instaleaza starea hidrologica de ape mici. Viiturile de toamna
au o frecventd de 30-40%, afectand Crisurile si afluentii lor. In lunile de iarna apar frecvent viituri nivo-
pluviale; acestea afecteaza de obicei raurile banatene, dar, intre anii 1990-1997 s-au manifestat cu
regularitate si in bazinul Ariesului.



Tipul de regim hidrologic carpatic vestic este mai pregnant pe fatada vestica a Apusenilor decat
spre cea transilvana care apartine, prin majoritatea caracteristicilor, tipului hidrologic caracterizat in cele
ce urmeaza.

Regimul hidrologic carpatic transilvan (CT) tipic se manifesta in cazul raurilor care dreaneza fatada
vestica a Carpatilor Orientali, fatada nordica a Carpatilor Meridionali si dupa cum s-a mai specificat,
raurilor de pe versantii estici ai Apusenilor. La raurile mentionate situatiile hidrologice de ape mici sunt
mai clar delimitate datorita interventiei a doua cauze majore: cresterea altitudinii zonelor de obarsie si
deci un control mai sever al reliefului; atenuarea influentelor maselor de aer de origine vestica si sud-
vestica, pe de o parte mai umede si pe de altd parte mai calde, in anotimpul de iarna. Sub altitudinea de
1.800-1.600 m, apele mici de iarna se manifesta in conditii de intensitate si duratd mult ai mare decat in
cazul regimului hidrologic carpatic vestic. Viiturile nivo-pluviale de iarna sunt mai putin frecvente si
descresc de la vest catre est intre 20% si 10% din volumul total anual al scurgerii raurilor. Somesul Mare
(din Masivul Rodnei), Bistrita Ardelena, Gurghiul, bazinele superioare ale Tarnavelor, Homoroadelor,
afluentii fagaraseni ai Oltului (Sdmbata, Fagdrasul), Cibinul, Sadul, Raul Barbat, Bistra, Vata, Somesul Cald
si alte rauri cere dreneaza rama Depresiunii Transilvaniei se incadreza in tipul de regim hidrologic carpatic
transilvan. Tipul de alimentare este nivo-pluvial la partea superioara a reliefului si pluvio-nival in bazinele
suprapuse partii inferioare a ramei Depresiunii Transilvaniei. Culoarul depresionar Giurgeu-Ciuc-Brasov
este drenat de rauri importante (Muresul superior, Oltul superior, Rau Negru) care prezinta o varianta a
tipului hidrologic carpatic transilvan. Unul din elementele care particularizeaza regimul hidrologic al
acestor rauri il constituie alimentarea subterana abundenta, reprezentand 35-40% din volumul scurgerii
anuale; explicatia acestui fapt rezida din latimea deosebitda a luncilor, dezvoltarea deosebitd a
acumulativului fin detritic, larga extindere a zonelor mlastinoase si evaporatia redusa.

Regimul hidrologic carpatic estic (CE) se intalneste in cazul raurilor care dreneaza ,fatada”
exterioara estica a Carpatilor Orientali, expusa mai putin influentelor maselor de aer de origine oceanica
vestica. Carpatii Orientali se afla intr-o relativa ,umbra” de precipitatii si acest fapt se resfrange asupra
regimului hidrologic al raurilor. Starea hidrologica de ape mici de iarna este prelungita din decembrie pana
in martie datorita ,,blocdrii” precipitatiilor atmosferice sub forma de zapada. Tipul de alimentare este nivo-
pluvial si pluvial moderat. Apele mari de iarna apar cand perioadele de ninsori abundente sunt urmate de
cresterea rapida a temperaturii (viiturile de iarna s-au inregistrat pe Bistrita Tn amonte de Lacul lzvorul
Muntelui in anii 1994, 1996). Apele mari de primavara se datoresc topirii zapezilor din bazinele superioare.
Viiturile din luna august au frecventd de 30-40%, ele datorandu-se ploilor sub formd de averse. in
categoria raurilor cu regim hidrologic carpatic estic intra Moldova, Bistrita, Suceava cu sistemele lor de
afluenti.

Regimul hidrologic carpatic de curburd (CC)caracterizeza raurile cuprinse intre sistemele
hidrografice ale Trotusului si Teleajenului (Oituz, Putna, Zdbala, Basca Mare, Buzau si afluentii acestora
din zona montana). Cea mai importanta trasatura a comportamentului hidrologic al raurilor din acesta
parte a tarii, constitue ponderea deosebita a apelor mari de iarna, conditionate de marea frecventa a
proceselor foehnale. Scurgerea de iarna devine astfel instabila, ea antrenand 35-40% din volumul total al
scurgerii. De asemenea, in luna august se nregistreaza viituri importante in urma cresterii precipitatiilor
si viiturilor determinate de intensificarea ciclonilor mediteraneeni cu miscare retrograda (in anii 1991,
1992, 1994 asemenea fenomene s-au manifestat foarte activ).

Regimul hidrologic carpatic meridional (CM) caracterizeza raurile care dreneaza fatada sudica a
Carpatilor Meridionali intre Teleajen si Culoarul Timis-Cerna: Prahova, lalomita, Dambovita, Raul
Doamnei, Arges, Topolog, Lotru, Gilort, Jiu, Cerna. Datorita altitudinii mari a reliefului si deci a zonelor de
obarsie a bazinelor hidrografice se individualizeaza cu claritate douad ,etaje” hidrologice: a) unul superior,
la peste 1.600 m caracterizat prin alimentarea nivala moderata (regim hidrologic alpin inferior); b) unul
inferior in care tipul de alimentare dominant este nivo-pluvial.



La obarsia lalomitei, Dambovitei, Argesului, Lotrului si altor rauri de mare altitudine apele mari se
inregistreaza la topirea zapezilor din mai-iunie (viiturile de iarna, practic lipsesc la nivelul acestui etaj
hidrologic. in zona de predominare a alimentarii pluvio-nivale (sub 1.400 m altitudine) frecventa viiturilor
de iarna ajunge la 25-35% din volumul anual al scurgerii. Sub altitudini de 1.200 m tipul de alimentare al
raurilor este pluvial moderat iar scurgerea minima se inregistreaza in anotimpul de iarna. Ca efect al
gradului de continentalism climatic scurgerea minima de vara-toamna este clar evidentiata, fapt ce se
resimte negativ in alimentarea lacurilor de baraj de pe aceste rauri.

Unitatile teritoriale pericarpatice cuprind rauri care dreneaza dealuri si depresiuni subcarpatice,
dealuri pericarpatice, subunitati de podis, campii colinare si campii de nivel de baza. Regimul hidrologic al
acestor rauri este controlat de regiunea carpatica (unde se formeaza scurgerea in proportie de peste doua
treimi) dar, in acelasi timp, trasaturile fizico-geografice regionale si mai ales cele climatice conduc la
individualizarea unor tipuri de regim hidrologic pericarpatice.

Tipul de regim hidrologic pericarpatic vestic se intalneste la raurile care dreneaza Dealurile si
Campia Banato-Crisene, dar fsi trag izvoarele de pe fatada vestici a Carpatilor Occidentali. in acelasi tip
de regim hidrologic se incadreaza si raurile care isi au izvoarele in Masivele Valcanului si Cernei dar
dreneaza prin sectoarele lor inferioare partea sud-vestica a Campiei Olteniei.

Raurile apartinand acestui tip de regim hidrologic transporta circa 35-40% din volumul scurgerii
anuale in anotimpul de iarna. Frecventa viiturilor nivo-pluviale sau chiar pluviale din perioada de iarna
ajunge pana la o pondere de 60-70%. Viiturile se manifesta in mai multe reprize pe tot parcursul iernii,
prelungindu-se adesea pana in luna martie.

Acest tip de regim hidrologic favorizeaza ,regenerarea” fenomenului de exces de umiditate a
terenurilor incepand din luna martie si pana in mai-iunie. In luna aprilie nivelul raurilor scade, instalandu-
se starea de ape mici de priméavara. In mai-iunie, intensificarea ploilor datoritd cresterii activitatii ciclonale
este urmata de viiturile de primavars-vara. in iulie-septembrie creste evapotranspiratia si se instaleazd
starea hidrologica de ape mici de vara-toamna, in timp ce, in lunile noiembrie-decembrie apar din nou
viituri cu o frecventa de 50-60%.

Regimul hidrologic pericarpatic sudic cuprinde raurile din Campia Romana: Vedea, Glavacioc,
Ciorogarla, Mostistea (la care se adauga raurile cu provenienta alohtona). Ponderea cea mai insemnata o
are scurgerea de primavara la topirea zapezii, urmata de scurgerea de vara determinata de maximul
pluviometric din mai-iunie. Apele mari de primavara se declanseaza ca urmare a persistentei circulatiei de
blocare, cu caderi masive de precipitatii Tn sudul tarii, asa cum s-a intdmplat in a doua decada a lunii aprilie
din 1977; au aparut astfel multe situatii de depasire a cotelor de atentie si de inundatii pe suprafete relativ
intinse Tn partea de sud a tarii. Scurgerea de iarna este, in general redusa, datorita cresterii gradului de
continentalism climatic de la vest catre est.

Regimul hidrologic pericarpatic de la Curburd cuprinde raurile care dreneaza dealurile
subcarpatice, dealurile piemontane, campiile de glacis si o parte din Campia Romana de Est. Regimul
hidrologic ,instabil” de iarna din unitatile de relief mai inalte, afectate de fenomene de foehn se sting
treptat spre marginea glacisurilor si in regiunile de campie propriu-zisa. Frecventa apelor mari de
primavara este de 60-70% cand se constata si fenomene de inundatii.

Regimul hidrologic pericarpatic estic se intalneste in cazul raurilor extracarpatice care dreneaza
Subcarpatii Moldovei si Podisul Moldovei in cadrul subunitatilor sale regionale cu altitudini mai mici de
750 m.

Succesiunea starilor hidrologice ale raurilor de-a lungul unui an mediu este urmatoarea: ape mici
de iarna din a doua parte a lunii decembrie si pana la sfarsitul lunii februarie; ape mari de origine
nivopluviala Tn a doua decada a lunii martie; ape scazute de primavara in luna aprilie; ape mari si viituri
accentuate la inceputul verii (de exemplu, in prima decada a lunii iunie 1986 s-au inregistrat inundatii de
mare amploare in bazinul Jijiei din Campia colinard a Moldovei); viituri sporadice in prima parte a lunii
august (care s-au manifestat aproape in fiecare an intre 1991-1996, in legatura cu activitati ciclonale



regenerate deasupra Marii Negre); ape mici de sfarsit de vara si inceput de toamna; revigorari ale scurgerii
raurilor Tn luna noiembrie.

Asemenea stari hidrologice caracterizeaza urmatoarele rauri: Barladul si sistemul sau de afluenti;
Bahluiul; Jijia; Sitna; Somuzul; Baseul s.a.

Regimul hidrologic pericarpatic transilvan caracterizeaza raurile care dreneaza Depresiunea
Transilvaniei, avand cursuri autohtone. Gradul de continentalism al climei se resimte n regimul hidrologic
al raurilor, accentuandu-se de la nord spre sud.

Primavara, la topirea zapezilor se instaleaza starea hidrologica de ape mari care cuprinde o parte
insemnatad din luna martie. Daca peste perioada de topire a zapezilor se suprapun ploi de primavara
timpurie, atunci cresterile de nivele si debite ale raurilor capata caracter nivopluvial.

Alimentarea principala a raurilor transilvane este pluvionivala. Intensificarea activitatii ciclonale si
prelungirea maximului pluviometric pana la inceputul verii provoaca viituri de mare amploare care se pot
prelungi din mai pana in iulie si cuprind atat raurile autohtone céat si pe cele alohtone (alimentate si de
topirea masiva a zdpezilor din aria de alimentare montana). Asa s-au petrecut lucrurile in perioada de ani
ploiosi 1970-1975.

Regimul hidrologic ponto-danubian cuprinde raurile care dreneaza extremitatea estica a Campiei
Romane si Podisul Dobrogei.

Stratul de zapada subtire si precar face ca starea hidrologica de ape mari de primavara sa fie scurta
si de mica amploare.

Regimul hidrologic al raurilor are un pronuntat caracter torential prepontic danubian sau
premaritim dobrogean. Alimentarea raurilor este preponderent pluviala si slab pluvio-nivala in dealurile
mai fnalte din Dobrogea de Nord. Tn general, acest tip de regim hidrologic poate fi apreciat ca
»dezordonat” datorita scurgerii torentiale, caracterului continental al climei si interventiei fenomenelor
carstice (mai ales in Dobrogea de Sud). Cea mai mare parte din scurgerea anuala se realizeaza primavara
si la ploile torentiale.

5. Dunarea.Principalul component al sistemului hidrologic

Dundrea, cu o lungime de 2860 km si drenand o suprafatd de 805 300 km? este al doilea fluviu
european ca marime, dar cel mai important pentru zona central-europeana.

Panta medie a profilului longitudinal al Dunarii este de 0,43 m/km, desi prezinta importante
diferentieri pe sectoare. Astfel, in cursul superior, pe o lungime de 1060 km, panta medie este cuprinsa
intre 0,6-0,9 m/km, in cursul mijlociu (panonic), pe 725 km, panta medie este de 0,1 m/km, iar in cursul
inferior (romanesc), pe o distantd de 1075 km, panta medie variazad intre 0,04-0,07 m/km. Numai in
Defileul de la Portile de Fier panta medie a profilului Dunarii este apropiata de media pe intreaga lungime:
0,2-0,4 m/km.

Debitul Dunrii la iesirea din sectorul superior este de 1470 m3/s (dupa confluenta cu raul Inn, la
Passau), 1920 m3/s la Viena, 2350 m3/s la Budapesta, 5300 m3/s la intrarea in Portile de Fier si 6480 m3/s
la Ceatalul Izmail. De la Ceatalul Izmail, Dunarea se desparte in bratele Chilia (111 km lungime), Tulcea (19
km lungime), Sfantu Gheorghe (116 km lungime); intre cele doua brate se desfasoara Delta Dunarii tdiata
de bratul Sulina (63 km lungime), toate constituind un complex deltaic cu suprafata de 2540 km? (0,315%
din suprafata intregului bazin hidrografic al Dunarii).

Subsectoarele Dunarii de pe teritoriul romanesc sunt, din amonte spre aval, urmatoarele: a) intre
Bazias si Gura Vaii (Portile de Fier) cu o lungime de 144 km; b) intre Gura Vaii si Calarasi (subsectorul
pontic); c) subsectorul baltilor (pana la Braila), continuat cu Dunarea maritima pana la Ceatalul Izmail; d)
subsectorul Deltei Dunérii.intre Bréila si Ceatalul Izmail, Dundrea are I4timi de pand la 1,7 km si primeste
doi afluenti importanti de pe partea stanga: Siretul cu 222 m3/s si Prutul cu 85 m3/s.

Principalele stari hidrologice ale Dunarii pe parcursul anului sunt:



a) ape mari de primavara datoritd alimentarii pluvio-nivale, in lunile martie-aprilie in cursul
superior si Tn luna mai in cursul inferior;

b) intre confluenta cu raul Inn si pana la Bratislava apele mari se inregistreaza in luna iunie datorita
afluentilor de pe dreapta, alimentati din ghetari;

c) in lunile septembrie si octombrie se inregistreaza apele mici de toamng;

d) in timpul iernii, debitul Dunarii poate fi caracterizat ca moderat (la fel se pot caracteriza si lunile
de vara).

Debitele maxime se inregistreaza dupa perioadele ploioase in cea mai mare parte a bazinului
Dunérii: in iunie 1970 s-au m&surat la Oltenita 15 900 m3/s. Debitele minime se inregistreaza in anii
secetosi, mai ales iarna: la Oltenita, in ianuarie 1964 s-au inregistrat 1450 m?3/s.

Transportul de aluviuni creste din amonte in aval si concomitent cu debitul lichid al fluviului; la
Ceatalul Izmail s-a calculat o turbiditate medie de 340 g/m3, dar volumul mediu anual de aluviuni din
ultimele decenii nu depaseste 58,75 milioane tone pe an, datoritd lucrarilor hidrotehnice din bazinul
Dunarii.

intre Drobeta-Turnu Severin si Brdila au fost indiguite aproximativ 300 000 ha din lunca, incat in
perioadele de ape mari, nivelul si debitul cursului principal cresc, la intrarea in delta cu circa 80 cm si
respectiv cu peste 15 000 m3/s (in timpul viiturilor de talia celor din 1970).

Potentialul hidroenergetic al Dunarii, pe teritoriul Romaniei, reprezinta aproape un sfert din total,
acesta fiind concentrat in cea mai mare parte in Defileul Portile de Fier. Pe acest sector, cuprins intre
Drencova si Drobeta-Turnu Severin, pe o lungime de 50 km Dundrea are un potential hidroenergetic unitar
de circa 21 000 kw/km (in apropiere de confluenta cu Siretul potentialul unitar scade la numai 630kw/km).

6. Lacurile

Lacurile naturale se remarca prin diversitatea genezei si formei depresiunilor lacustre, precum si
printr-un echilibru mai stabil sub aspect hidrologic decét lacurile antropice.

in unitatea morfoclimatici montand lacurile sunt variate ca genezd, cele de baraj antropic
depasind categoric suprafata si volumul de apa al lacurilor naturale. Genetic lacurile naturale din spatiul
montan individualizeaza urmatoarele tipuri:

a) glaciare (58 in Masivul Retezat, 25 in Muntii Fagaras, 20 in Muntii Parang, 23 in Masivul Rodnei
si un numar mai restrans in Muntii Maramures, Cdlimani, Godeanu, Tarcu, Cindrel, Sureanu); cel mai intins
lac glaciar este Bucura cu un luciu de 10 ha, iar cel mai adanc, Zanoaga de -29 m;

b) lacurile de nivatie, mai frecvente in Retezat, Parang, Godeanu, lezer s.a.;

c) lacul de crater vulcanic Sfanta Ana din Masivul Ciomatu (din sudul Muntilor Harghita);

d) lacuri acumulate in excavatii formate prin procese complexe gravitationale si nivale, pe polite
structurale, cum sunt Lacul Negru din Muntele Penteleu si Lacul Vulturilor din Muntele Siriu;

e) lacuri acumulate in depresiuni carstice (Ighiu din Muntii Trascaului, Ponor din Platoul Padis-
Bihor, relativ numeroase lacuri temporare in zona Vascau, in Masivul Haghimas s.a.;

f) lacuri formate in spatele barajelor de surpare si alunecare (Lacul Rosu de pe valea superioara a
Bicazului, Lacul Crucii din Muntii Stinisoarei, Lacul Balatau din Muntii Nemira, Lacul Basca fara Cale din
Muntele Siriu si numeroase lacuri de alunecare cu existenta temporara);

g) lacuri formate in masive de sare de la Ocna Sugatag si Costiui din Depresiunea Maramures (in
dimensionarea acestor lacuri un rol important I-au avut si interventiile antropice).

Lacurile antropice din spatiul montan sunt amenajate pe vadile unor rauri cu bogat potential
hidroenergetic. Mentinam astfel salba de lacuri de acumulare de pe valea montana a Bistritei
Moldovenesti (Izvorul Muntelui, Pangarati, Vaduri, Bdtca Doamnei); Lacul Paltinu, Lacul Poiana Uzului,
Lacul Scropoasa, Lacul Siriu, Lacul Vidraru (de pe Valea Argesului), Lacul Vidra (de pe Valea Lotrului), Lacul
Valiug (din Muntii Semenic), Lacul Barzava (de pe Valea cu acelasi nume), lacurile din Defileul Oltului Turnu



Rosu-Cozia, lacurile de pe Valea Sebesului, din bazinul montan al Somesului Mic, din bazinele hidrografice
ale Crisurilor, Lacul Firiza (din apropiere de Baia Mare, Lacul Portile de Fier (din Defileul Dunarii) si altele.

Lacurile din regiunea morfoclimatica subcarpatica sunt putin variate sub aspect tipologic: pe
masive de sare si de gips, de alunecare-surpare, de baraj antropic.

n Subcarpatii Getici si de Curbura se intalnesc lacurile Sl&nic Prahova, Telega, Ocnita, Ocnele Mari,
Sacelu, iar mai la nord Vintileasca, Lopatari s.a. Peste coroana montana, in ,Subcarpatii interni ai
Transilvaniei” mentionam lacurile: Ursu de la Sovata, Praid, Ocna Dej, Cojocna, Turda s.a.

Lacurile de baraj antropic sunt numeroase: pe Bistrita (Racova, Garleni, Bacdu | si Il), pe Valea
Argesului (din sectorul subcarpatic), pe Valea Oltului, pe Valea Tismanei si ai altor afluenti ai Jiului.

in zona colinard si de podis a Romaniei predomind, ca numdr si suprafatd lacurile antropice:
Stanca-Costesti de pe Valea Prutului, Blerbanesti, Pascani, Racaciuni de pe Valea Siretului, Solesti de pe
Valea Vasluietului, Pascari de pe Valea Racovei, Dracsani de pe Valea Sitnei, lezerul Dorohoi de pe lJijia
superioara, Belcesti de pe Bahlui, Podu lloaiei de pe Bahluiet, Catina si Geaca din Campia Transilvaniei si
numeroase alte lacuri mai mici in toate regiunile colinare din Romania.

ntre lacurile naturale de podis, o situatie speciald o are lacul de origine carsticd Z&ton din Podisul
Mehedinti. Alte lacuri naturale s-au format prin bararea naturala a unor vai datorita alunecarilor de teren
din Podisul Moldovei, Podisul Transilvaniei, Podisul Getic (acestea au insa durata limitata in timp).

n regiunea morfoclimatici de cAmpie ponderea cea mai mare o au lacurile naturale: de lunc3,
limane fluviale, lacuri de tasare (din crovuri) s.a. Lacurile de lunca au cunoscut un proces de drenare pe
cale antropica, incat numarul lor s-a redus mai ales intre anii 1960-1980. Daca in Lunca Dunarii, pana la
jumatatea secolului XX, erau cunoscute circa 700 lacuri, in prezent au mai ramas sub 100. Delta Dunarii,
supusa si ea unor lucrari de drenare, in prezent mai pastreazad 670 lacuri cu o suprafata de peste 300 km?.

Lacurile din categoria limanelor fluviatile caracterizeaza indeosebi partea nord-estica a Campiei
Romane: Galatui, Oltina, Bugeac, Marleanu, Vederoasa (in legatura cu Dunarea); Ciolpani, Caldarusani,
Strachina, Snagov s.a. (in lungul lalomitei); Amara, Balta Alb3, Jirldu, Costeiu s.a. (in lungul Buzaului),
Malina, Lozova, Catusa (in lungul Siretului).

n partea de nord-est a Campiei Romane se remarca, de asemenea, un numar important de lacuri
de crov (Movila Miresii, Tataru, Plascu, lanca, Plopu s.a.). Unitatile de campie, precum si Lunca Dunarii
cunosc si lacuri antropice amenajate recent in scopuri agro-piscicole: Cefa, Inand, Tdmas s.a. in Campia de
Vest, incintele lacustre pentru piscicultura din Lunca si Delta Dunarii s.a.

Limanele fluvio-maritime (Tasaul, Teghirghiol, Tatlageac, Mangalia), precum si lagunele marine
(Razim-Sinoie, Zmeica, Siutghiol) s-au format in legatura cu oscilatiile nivelului Marii Negre din Holocen.

7. Marea Neagra

Marea Neagra face parte din categoria marilor intercontinentale, avand legatura cu Oceanul
Planetar prin intermediul stramtorii Bosfor si a marilor Marmara si Mediterand. Suprafata Marii Negre
este de 413 000 km?, adancimea maxima de 2245 m (aproape cat indltimea maxima a Carpatilor),
adancimea medie de 1282 m si un volum de ap& de 529 955 km3.

Platforma continentala este mai bine exprimata in partea nord-vestica. Majoritatea cercetatorilor
considera ca Marea Neagra este un rest din Marea Sarmatica si Lacul Pontic. Originea depresiunii marine
este considerata de unii cercetatori ca rezultand din scufundarea unui uscat in timpul miocenului, iar de
altii, ca un geosinclinal tanar, mio-pliocen, aflat in curs de adancire si largire. Componentele bilantului
hidric ale Marii Negre reflecta particularitatile climatului temperat continental, aportul apei din raurile
afluente si schimburile de apa cu Marea Mediterand si Marea Azov: precipitatii 119 km?3, evaporatia 332
km3, ,intréri” din Marea Mediterand si Azov 229 km3, ,iesiri” spre cele doud mari 372 km3, ecuatia de
bilant echilibrandu-se prin aportul marilor afluenti (Nistru, Dunarea s.a.).



Variatiile anuale ale nivelului Marii Negre au amplitudinea de 20-26 cm, ca rezultat al schimbarii
raportului dintre ,,intrari” si ,iesiri”.

Nivelul Marii Negre inregistreaza unele variatii de scurta durata determinate de schimbarile de
presiune atmosferica (seise cu durata pana la 13 ore si amplitudini de pana la 2 m), de vant (1,2 m), de
fortele mareice (9-12 cm, cu o periodicitate de 12 ore si 25 minute).

n stratul superficial, temperatura medie anual3 a apei variaza intre 11°C in nord-vest si 16°C in
sud-est. Temperaturile cele mai ridicate se inregistreaza in luna august (21,5-25,5°C), iar cele mai coborate
in februarie (0°C in nord-vest si 8°C in sud-est).

n adancime, pe primii 60 m se constata o scidere a temperaturii medii anuale pana la 7-8°C; intre
60-80 m adancime exista un orizont mai rece, cu temperaturi de 5-7°C; intre 80-450 m adancime
temperatura medie anuala cunoaste o crestere progresiva, incat pana la fundul marii temperatura ramane
constantd (9°C). Tn iernile friguroase, in partea de nord si nord-vest se formeazi gheatd la mal, sloiuri
plutitoare si chiar pod de gheata.



