Curs — Geografia fizicd a Romaniei — Lect. dr. Mihai NICULITA, Prof. univ. dr. Constantin RUSU

1. Pozitia geografica

1.1 Pozitia Romaniei pe Glob si in Europa si consecintele seografice

1.1.1 Pozitia pe Glob

Romania este situata In Emisfera Nordica, la mijlocul distantei dintre Ecuator si Polul Nord. Prin
partea centrald a tarii trece paralela de 46° care intersecteaza meridianul de 25° longitudine E intr-un
punct situat la aproximativ 20 de km de Fagaras.

Avand 1n vedere Pozitia in latitudine, cea mai importantd consecintd este reprezentatd de
climatul temperat. in latitudine Roménia se extinde pe aproximativ 5°, intre punctele extreme de pe
Dunare (Zimnicea), in Sud si localitatea Horodistea in Nord.

in longitudine Romania se intinde pe aproximativ 9°, intre punctele extreme Beba Veche, in vest
si localitatea Sulina, in est.

Distanta liniard pe axa nord-sud este de 525 de km, iar pe axa vest-est este de 740 de km.

Dispunerea Romaniei pe circa 5° latitudine presupune o diminuare a fluxului radiativ de la S spre
N, ceea ce implica zonalitatea latitudinala a climei, vegetatiei si solurilor (paralelism fito-pedo-climatic).
Aceasta dispunere implicd si o durata inegala a zilelor si a noptilor la solstitii. Ziua cea mai lunga se
inregistreaza la solstitiul de vard in punctul cel mai nordic, in timp ce noaptea cea mai lunga se
inregistreaza la solstitiul de iarna tot in punctul extrem nordic.

Pozitia in longitudine determina intarzierea momentului producerii amiezii de la est spre vest cu
peste 37 de minute. Roménia apartine unui singur fus orar, ora oficiald fiind decalata cu 2 ore fatd de
meridianul Greenwich.

1.1.2 Pozitia in Europa

Romania este situata la nord de Dunare, apartinand domeniului continental. Roménia nu poate fi
consideratd o tard balcanica, acest termen fiind preluat din geopoliticd. Romania poate fi considerata o
tara balcanica doar din punct de vedere geopolitic, deoarece este semnatara a Tratatului balcanic.

Din punctul central al Romaniei pana in partile extreme ale Europei distantele sunt aproximativ
egale, exceptie facand punctul extrem sudic al Europei.

Roménia are o pozitie central-sudicad in cadrul continentului european. Apartenenta Romaniei la
tarile est-europene este falsd din punct de vedere fizico-geografic, bazandu-se tot pe criterii geopolitice.
Din punct de vedere fizico- geografic, acest teritoriu se distinge prin trei elemente de referinta:

- tara carpatica: deoarece 2/3 din lantul muntos carpatic se afld pe teritoriul tdrii noastre;

- tard dundreana: deoarece 1075 de km din cei 2860 ai Dunarii trec prin Romania;

- tara pontica: deoarece Romania are deschidere la Marea Neagra prin cei 244 km ai sdi.
Suprafata totala a térii este de 238.391 km?, granitele fiind stabilite dupa Al Doilea Razboi Mondial,
cand Romania a pierdut teritoriul Basarabiei, tinutul Hertei, Nordul Bucovinei, Cadrilaterul.

Pe baza suprafetei, Romania este consideratd o tara de dimensiuni mici spre mijlocii, dar cu o
pozitie strategica de invidiat.

Granitele actuale ale Roméniei sunt fie granite naturale (in sud sau sud-est - Dunirea, Marea
Neagra), fie antropice.

Vecini: NE — Republica Moldova, SE si N — Ucraina, NV — Ungaria, SV- Serbia, S- Bulgaria si
E — Marea Neagra.

2. Tipuri de miscari ale scoartei terestre si structuri geologice rezultate

Evolutia unui teritoriu este rezultatul unor miscari ale scoartei terestre sub impulsul unor forte
tectonice. Principalele categorii de miscari se grupeaza in trei mari clase:
1). Miscari orogenetice
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2). Miscari epirogenetice
3). Miscari eustatice

2.1 Miscarile orogenetice

Sunt cunoscute si sub denumirea de misciri “niscitoare de munti”. In esentd, aceste miscari
presupun cutarea unor depozite geologice (roci), inaltarea lor, eventual si metamorfozarea lor. Cele trei
procese contribuie la transformarea in timp a principalelor categorii de roci (magmatice, sedimentare si
metamorfice).

Miscérile orogenetice presupun un timp indelungat in care se desfiasoara un ciclu complet
orogenetic. Un ciclu orogenetic presupune urmatoarele faze:
a) faza de gliptogeneza — cand in scoarta terestrd se deschide un rift in care se acumuleaza apele unor
bazine marine/oceanice;
b) faza de litogeneza — bazinul este intens sedimentat, cu acumulare de sedimente marine;
c) faza de orogenezi — datoritd unor presiuni tectonice foarte puternice, depozitele din acest
geosinclinal incep sa fie cutate si indltate. La incheierea fazei de orogeneza depozitele depuse in mediul
marin sunt exondate rezultdind ansambluri de relief cu o structurd cutatd. Marile cicluri orogenetice au
creat astfel lanturile montane (lantul alpino-carpato-himalayan — orogeneza alpind). Fazele orogenetice
ale unui ciclu orogenetic pot sa fie intr-un numar variabil, desfasurandu-se in perioade lungi de timp
(milioane de ani);
d) faza de cratonizare — ansamblul de relief devine rigid, fard a mai fi cutat si inaltat, fiind supus
actiunii modelatoare a factorilor externi;
e) faza de peneplenizare — relieful rezultat anterior este intens nivelat sub actiunea factorilor externi,
atingandu-se stadiul unei nivelari aproape perfecte. Asemenea stiri de peneplenizare s-au atins in cazul
tuturor ciclurilor orogenetice vechi prealpine.

2.2 Miscarile epirogenetice

Sunt miscari ale scoartei terestre care se desfasoard doar pe plan vertical, fiind miscari pozitive,
de néltare. Aceste miscdari se realizeazd de obicei in fazele finale ale unui ciclu orogenetic, respectiv in
arii de cratogen sau in arii de platforma.

Pentru evolutia actuald a teritoriului prezintd importantd doar miscarile epirogenetice mai noi,
derulate dupa consumarea ultimelor faze orogenetice, motiv pentru care poartd si denumirea de “miscari
neotectonice”.

2.3 Miscarile eustatice

Sunt generate de cauze tectonice sau de schimbari climatice majore si au ca efect Inaltarea sau
cobordrea nivelului general al marilor si oceanelor. Cele mai semnificative migcari eustatice s-au realizat
pe parcursul pleistocenului (cuaternar), in timpul celor patru mari faze glaciare, cand nivelul general al
Marii Negre a coboréat cu pana la 120-130 de metri fatd de nivelul actual.

Pe langa cele trei mari categorii de miscari ale scoartei terestre, relieful ariilor continentale poate
fi si opera altor fenomene si procese naturale, asa cum este cazul vulcanismului.

2.4 Cicluri orogenetice care au afectat si teritoriul Romaniei

De-a lungul timpului geologic s-au derulat mai multe cicluri orogenetice care se mentin sau nu in
relieful actual al Romaniei.

Primele cicluri orogenetice, cele mai vechi, s-au derulat din precambrian pand in baza
Paleozoicului (Cambrian), fiind vorba despre ciclurile karelian, prebaikalian si baikalian. Toate cele
trei cicluri s-au incheiat prin faze de peneplenizare, insd vechile peneplene nu se mai regasesc si astazi in
relieful actual al Romaniei, fiind fosilizate. Aceste vechi peneplene formeaza astizi fundamentul unor
unitati de platforma.
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In Paleozoic, la nivelul Europei s-au derulat alte doua cicluri orogenetice: ciclul caledonian si
ciclul hercinic. Ambele cicluri au sfarsit prin a se atinge faze avansate de nivelare cu formarea unei
peneplene post caledoniene si post hercinice. Din orogeneza caledoniand nu se mai pastreaza marturii in
relieful actual, nsa din orogeneza hercinicd mostenim unele marturii ale unui relief vechi, tocit si intens
fragmentat iIn Muntii Macinului.

Urmatorul ciclu este reprezentat de orogeneza alpind, care este raspunzatoare de formarea
teritoriului carpatic si subcarpatic. Acest ciclu a debutat printr-o fazd carpaticd veche, cu miscari
khimerice vechi din triasic, urmate de miscari khimerice mai noi, din jurasic. Relieful carpatic si
subcarpatic s-au edificat progresiv, pe parcursul mai multor faze orogenetice, care s-au derulat din a
doua parte a Cretacicului, pana la finele Pliocenului si inceputul Cuaternarului.

2.5 Tipuri de structuri geologice si unitati morfostructurale majore

Fiecare tip de miscare a scoartei terestre presupune formarea unor anumite structuri geologice.
Structura geologicd se refera la modul de dispunere a stratelor geologice in scoarta terestra.

2.5.1 Structurile cutate

Miscdrile orogenetice, care presupun cutare si inaltare, contribuie la formarea structurilor cutate.
Aceste structuri cutate sunt specifice tuturor ariilor de orogen si cuprind mai multe tipuri de cute.

Cele mai simple cute sunt cele normale, care presupun o succesiune simetrica de strate n care se
pot deosebi portiuni cu stratele inaltate (curburd pozitiva), cunoscute sub denumirea de anticlinale sau
portiuni cu stratele coborate (curburd negativa), sinclinale. Acest tip de structuri se regisesc in toate
ariile de orogen, acolo unde pe linia unor anticlinale se indentificd culmi montane, iar pe linia
sinclinalelor se regasesc viile (de exemplu: Obcinile Bucovinei).

Pe langa cutele normale pot si apard si cute redresate sau cute rasturnate. De reguld, in aceste
situatii se identifica asimetrii de relief. De asemenea, se intdlnesc chiar inversiuni de relief acolo unde
sinclinalele sunt puternic inaltate, iar anticlinalele mult coborate tectonic (de exemplu: Rarau, Ceahlau).

Structurile cutate formate in diferite cicluri orogenetice presupun si ample translari de roci,
impinse unele peste altele, astfel incat formatiuni mai vechi acopera formatiuni mai noi. Asemenea
fenomene tectonice poartd denumirea de “sariaje”, care imbracad forma unor “panze de sariaj” sau a unor
petice de acoperire. In teritoriul carpatic, in cea mai mare parte discutim despre prezenta unor sisteme in
panza de sariaj. Producerea acestor sariaje presupune si forte tectonice foarte mari, motiv pentru care se
realizeazd si metamorfoza unor roci, mai ales in cazul rocilor vechi prealpine, care ulterior au fost
recutate si indltate 1n fazele ciclului alpin.

2.5.2 Structurile faliate

Structurile faliate se regdsesc atit in ariile de orogen, ct si in cele de platforma. In ariile de
orogen se regasesc structuri de tip horst-graben. De exemplu: in Apuseni, masivul Vestic functioneaza ca
un horst, iar depresiunile ca grabene. In unititile extracarpatice sisteme horst-graben intilnim in
Dobrogea de Nord, unde Muntii Macinului constituie un horst, iar Delta Dunarii s1 Lunca Dunarii un
graben.

In unititile de platforma pot exista structuri faliate, unde anumite unititi de podis, unele
compartimente sunt inaltate, iar alte compartimente sunt coboréte.

2.4.3 Structurile monoclinale si tabulare

Acestea sunt caracteristice doar unititilor extracarpatice, respectiv unitatilor de platforma. In
cazul structurilor monoclinale stratele geologice sedimentare sunt wusor inclinate, eventual
cvasiorizontale. In aceste situatii iau nastere mari asimetrii de relief, respectiv relieful de cueste. Aceste
structuri sunt caracteristice unitatilor de podis (Podisul Moldovei fiind cel mai reprezentitiv).

2.4.4 Structurile in domuri
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Se prezinta sub forma unor straturi orizontale sau aproape orizontale, care din loc in loc prezinta
mici bombari, numite “domuri”. In Romaénia, structura in domuri este caracteristicad Depresiunii Colinare
a Transilvaniei.

2.4.5 Structurile in cute diapire

Sunt caracteristice unor formatiuni sedimentare in care stratele sunt deformate, puternic
redresate, datoritd prezentei unor “samburi de sare”. Structurile in cute diapire sunt caracteristice
unitatilor de podis (Podisul Transilvaniei), dar aceste deformari de strate pot afecta si unele depozite
sedimentare larg cutate, asa cum este cazul depozitelor cu sare de varsta badeniana din Subcarpati.

2.4.6 Structurile tabulare

Stratele geologice de origine sedimentara sunt perfect orizontale. Sunt cele mai tipice in unitatile
de campie (ex: Campia Romand). Pe arii mai restranse se regdsesc si in cazul unor depresiuni
intramontane, unde aceste depozite s-au acumulat intr-un mediu lacustru.

3. Prezentarea principalelor unitati morfostructurale ale Romaniei

In urma evolutiei paleogeografice si pe baza structurilor geologice rezultate in teritoriul roméanesc
putem discuta de doua entitati diferite: zona de orogen si zona de platforma.
A. Zona de orogen — cuprinde unitati de relief cu structura cutatd (unitati montane, unele podisuri de
orogen cu structura cutatd - Podisul Mehedinti, unele ansambluri deluroase — Jugul Intracarpatic, unele
dealuri din Dealurile de Vest). Legat de zona de orogen se dispun doud entitdti care genetic apartin
orogenului, dar functional apartin zonei de platforma: Depresiunea Colinard a Transilvaniei si Dealurile
de Vest cu Campia Tisei).
B. Zona de platforma — este consitutitd din doua elemente definitorii:
a). Soclul (fundamentul)
b). Cuvertura sedimentara
a). Soclul reprezintd o veche arie de orogen nivelata, care imbracd forma unei peneplene. De regula,
soclul este constituit din roci foarte vechi, metamorfozate, respectiv din sisturi cristaline cu intruziuni
granitice. Soclul este rigid si este situat la diferite adancimi fiind acoperit de formatiuni mai noi.
b). Cuvertura sedimentara este formatd numai din roci sedimentare depuse In mai multe cicluri de
sedimentare. Sunt trei mari cicluri de sedimentare, dar pentru relieful actual prezintd importantd doar
ultimul ciclu de sedimentare, cu roci pe care astazi le gasim la zi (roci de varsta neozoicd).

Teritoriul romanesc apartine in proportie de 65% zonei de orogen si in proportie de 35% zonei de
platforma.

3.1Unitatile morfostructurale ale zonei de orogen

Zona de orogen s-a realizat in ciclul orogenetic alpin, pe parcursul unor faze orogenetice care s-

au derulat din a doua parte a Cretacicului pana la inceputul Cuaternarului. Aceste faze au fost:
o fazele austrica si lamarica din Cretacic;
o fazele savica, stirica, moldavica, atica si rodanica din Paleogen si Neogen;
e faza valaha, inceputul Cuaternarului.

In cazul zonei de orogen functioneazi mai multe unititi morfostructurale. Unitatea
morfostructurala resprezintd o mare unitate de relief cu o anumitd morfologie (aspect) si care are la baza
un anumit tip de structurd geologica si anumite tipuri genetice de roci.

in cadrul zonei de orogen putem vorbi de existenta urmiatoarelor mari unititi morfostructurale:
3.1.1 Unitatea de orogen carpatic
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3.1.2 Masivul Nord-Dobrogean

3.1.3 Unitatea pericarpatica

3.1.4 Unitatea Depresiunii Colinare a Transilvaniei
3.1.5 Unitatea Dealurilor de Vest si a Campiei Tisei

Primele doud sunt unititi propriu-zise de orogen (sunt cutate), iar ultimele doud sunt unititi de orogen
prin geneza, dar funtioneaza ca unitati de platforma.

3.1.1 Unitatea de orogen carpatic:

Se suprapune ca relief Muntilor Carpati ingloband insa si unele unitati de podis cu structurd de orogen,
asa cum este Podisul Mehedinti. In plus, se adauga Jugul Intracarpatic. in cazul acestei unititi discutand
despre dominanta structurilor cutate apoi de prezenta panzelor de sariaj si de prezenta tuturor celor trei
mari categorii de roci. In functie de timpul si modul de formare, in cadrul acestei mari unitati
morfostructurale se deosebesc mai multe arii sau zone morfostructurale:

a). Aria morfostructurala cristalina si cristalino-mezozoica

b). Aria morfostructurala a flisului carpatic

c). Aria vulcanitelor neogene

d). Aria vulcano-sedimentara

e). Aria depresiunilor intramontane

a). Aria cristalina si cristalino-mezozoica

Constituie nucleul Carpatilor fiind intilnitd de reguld in partea centrald a Carpatilor. Este
constituitd din roci foarte vechi, respectiv din roci metamorfice (sisturi cristaline), epi si
mezometamorfice. Aceste roci prezinta o structura cutata si frecvent In panze de sariaj. Este prezentd in
Carpatii Orientali (de la granita de nord pana la Valea Superioarda a Trotusului); la periferia estica a
acestei zone dispunandu-se zona cristalino-mezozoica constituita din sisturi cristaline In baza, peste care
se succed roci sedimentare de varstd mezozoicd. Dintre rocile dominante amintim dolomitele si
calcarele. Aceastd zona este caracteristicd Muntilor Raraului si Hasmasului. Structura geologica este tot
una cutata si in panze de sariaj (panzele bucovinice, sub-bucovinive, infra-bucovinice si transilvane), iar
adaptarea reliefului la structura este caracterizatd de un raport invers, avand de-a face cu prezenta unor
sinclinale suspendate (indltate). Este vorba de prezenta unor mari inversiuni de relief.

In Carpatii Meridionali zona cristalind ocupa cea mai mare parte a teritoriului, incepand din
grupa Fagarasului pana Parang si Retezat-Godeanu. Aceastd arie este formata tot din sisturi cristaline cu
intruziuni granitice, deci roci cutate si metamorfozate cu o structura tot in panze de sariaj. Aici
functioneazd doud entitati: Autohtonul Danubian peste care urmeaza Panza Geticd. Zona cristalino-
mezozoicd se rezuma la un areal mai restrans, respectiv in partea terminal sudica, de regula la vest de
Olt, din Muntii Coziei, prin Muntii Capatanii si Vulcanului pana in Muntii Cernei si Mehedinti.

Zona cristalina se dezvolta si pe flancul nordic, dar numai in partea estica indeosebi la marginea
Muntilor Sureanu. Alcatuirea litologica si tipul de structurd sunt asemanatoare cu zona cu acelasi nume
din Orientali.

Din grupa Bucegilor, care apartin Orientalilor sub aspect tectonico-structural, Masivul Leaota
este un masiv cristalin, iar Masivul Piatra Craiului reprezintd un masiv calcaros care apartine zonei
cristalino-mezozoice.

Din punct de vedere tectono-structural, Carpatii Meridionali se continua pana in Defileul Dunarii,
incluzand Poiana Ruscd si Muntii Banatului. Argumente: se continui aria cristalind prin Muntii Poiana
Rusca, Muntii Semenic, partial Alméjului si Locvei, la care se adaugd si Muntii Dognecei cu aceeasi
structura in panze de sariaj. Mai mult, zona cristalino-mezozoica este foarte bine reprezentatd indeosebi
in zona Muntilor Aninei cu un sinclinal ce se continud intre Resita si Moldova Noua, cat si cu alte
aparitii ale calcarelor si dolomitelor indeosebi in Muntii Almajului spre Defileul Dundrii.
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In Apuseni aria cristalini este reprezentati printr-un bloc central in Muntii Bihorului si un
ansamblu fromat din Gildu, Muntele Mare, dar aria cristalind apare si in Muntii Zarandului, local in
Muntii Codru-Moma, cat si in masivele din nordul Apusenilor: Muntii Meses si Muntii Plopis (Ses).
Structura geologicd a rocilor metamorfice se remarca prin existenta panzelor de sariaj, respectiv Panza
de Codru incaleca peste Autohtonul de Bihor. Zona cristalino-mezozoica are o larga raspandire in partea
central-sud-esticd respectiv iIn Muntii Bihorului si in Muntii Trascaului in care se remarca prezenta
calcarelor si dolomitelor care genereaza relieful carstic al Apusenilor. Calcarele si dolomitele se mai
intalnesc si in Muntii Padurea Craiului si in Muntii Codru-Moma.

b). Aria morfostructurala a flisului carpatic

Aceasta arie se remarcd doar prin prezenta rocilor sedimentare, de reguld consolidate, depuse in
mai multe cicluri de sedimentare, apoi cutate si 1néltate pe parcursul diferitelor faze ale orogenezei
alpine.

Rocile sedimentare cele mai frecvente sunt: conglomeratele, gresiile, marnele, sisturile
argiloase si argilele. Acestea sunt depuse in diferite faciesuri din ce in ce mai noi, de la interior spre
exteriorul Carpatilor. FLIS = o alternanta ritmicd de roci sedimentare.

Flisul carpatic se remarca prin prezenta unor structuri majore in panze de sariaj fiecare panza
avand si un rol de unitate morfostructurala. Astfel, cea mai tipica arie de flis o regdsim in Carpatii
Orientali, de la granita de nord a Romaniei pana spre Valea Dambovitei. In zona de la curbura, flisul
carpatic imbraci intreaga arie montana din Muntii Vrancei pani in cei ai Intorsurii, continuand si dincolo
de Depresiunea Brasovului pana in Bodoc, Baraolt si Persani.

Principalele panze de sariaj care se succed de la interior la exterior sunt Pinza de Ceahlau,
Panza de Teleajen (panza flisului curbicortical) si Panza de Audia, apoi Panza de Tarcau si Pinza de
Vrancea. Primele trei unitti cu rang de panza formeaza flisul intern, iar ultimele doud formeaza flisul
extern. Aceste unititi imbraca forma unor fasii longitudinale mai Inguste sau mai late, care practic se
incheie in Valea Dambovitei. in flisul intern, respectiv in Panza de Ceahlau se individualizeaza trei
masive carpatice care constituie tot atatea inversiuni de relief. Cele trei masive sunt: Ceahldu, Ciucas-
Zaganu, Bucegi, toate constituite din conglomerate.

La vest de Valea Dambovitei flisul practic dispare, iar rocile sedimentare reapar fragmentar in
Muntii Banatului si apoi in Muntii Apuseni, fard a mai forma o zona tipica de flis.

¢). Aria vulcanitelor neogene
Aceastd arie s-a constituit pe parcursul Neozoicului, mai precis in Neogen, prin manifestari
vulcanice care s-au desfasurat in trei cicluri:
a) Badenian
b) Sarmatian Superior piana in Pleistocenul Inferior
¢) Pleistocenul Superior pind in Cuaternar

Cele trei cicluri au presupus manifestari vulcanice efuzive care au avut ca rezultat formarea celui mai
lung lant de munti vulcanici din Europa, astizi stins! Lantul masoara 400 de km si incepe din afara
granitelor tdrii, iar in tard este reprezentatd prin ansamblul Oas, Ignis, Gutai, Varatec si se continua in
Calimani, Gurghiu, Harghita, cu unele prelungiri pana in Persani.

Initial, vulcanismul s-a manifestat prin eruptii submerse, edificandu-se stratovulcani, iar ulterior
au avut loc si eruptii Tn mediul subaerian care au edificat apardte vulcanice de tip con care astizi se
regasesc in constitutia reliefului vulcanic din aceasta zond. Cel mai adesea, eruptiile au avut un caracter
exploziv, motiv pentru care in relief se pastreaza si astdzi forme de tipul calderelor (numite si caldeire,
cratere imense de explozie urmate apoi de prabusire).

Vulcanismul neogen din Muntii mentionati anterior a creat relieful vulcanic care se
individualizeaza prin structuri vulcanice reprezentate prin intercalatii de lave si aglomerate vulcanice.
Tipurile majore de roci sunt andezitele, dacitele si riolitele, la care se adaugad si unele varietati de
bazalte. La acestea se adaugd aglomeratele vulcanice formate prin cimentarea partiald a produselor
piroclastice cu bombe, lapilli, cenuse.
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d). Aria vulcano-sedimentara

Aceastd arie reprezintd o unitate de tranzitie intre cea a vulcanitelor neogene si cea a flisului
carpatic. Aceastd arie face legatura intre aria vulcanicd din Nord-Vest Orientalilor si partea de Vest a
Orientalilor. Cuprinde Muntii Tiblesului si Muntii Bargaului, care se unesc prin sudul Muntilor Rodnei.
Tot din aceasta arie face parte si portiunea din sudul Muntilor Apuseni, respectiv din Muntii Metaliferi.

Aceastd arie se remarcd prin prezenta rocilor sedimentare asemandtoare celor din flis cu gresii,
conglomerate, marne si argile, dar care s-au depus la vest de axul cristalin, la marginea bazinului
transilvan si la marginea Depresiunii Maramuresului. Aceste roci sedimentare formeaza aga numitul flis
transcarpatic. Aceste formatiuni sedimentare au 1n interior, unele formatiuni vulcanice care s-au
consolidat formand aga numitele corpuri subvulcanice (batolite, lacolite, sill-uri). Le gésim in Tibles in
doud masive: Hudin si Tibles. Aceste corpuri subvulcanice se afld astdzi la zi, intrucat invelisul
sedimentar a fost indepartat prin eroziune. O situatie asemanatoare este Intalnita si in Muntii Bargaului,
unde apar numeroase corpuri subvulcanice de tip con care formeaza un relief de maguri.

Aria vulcano-sedimentard mai este intalnitd si in Sudul Apusenilor mai ales in perimetrul
Muntilor Metaliferi unde structura geologica este mai complexda si unde intdlnim atit corpuri
subvulcanice cat si roci sedimentare sau metamorfice, efuziuni de lave cu aparate vulcanice de tip con,
dar si cu lave bazice care au dus la formarea bazaltelor cu un relief foarte spectaculos, relieful de orgi si
coloane bazaltice.

e). Aria depresiunilor intramontane

Iniltarea teritoriului carpatic nu a fost unitara, existand portiuni in care inaltarile si cutirile au
fost dublate de scufundari care au generat unele mici bazine tectonice care au fost ulterior invadate de
apele marilor. Aceste bazine tectonice s-au sedimentat si apoi s-au transformat in uscat pe parcursul
Neogenului si al Cuaternarului.

Depresiunile intramontane sunt ca origine grupate in trei categorii:
a). Depresiuni tectonice marcate la capete de importante linii tectonice (falii). Asemenea depresiuni
sunt: Depresiunea Maramuresului, Depresiunea Locvei, Depresiunea Petrosani, Depresiunea Hateg,
depresiunile de tip golf din Apuseni (Vad-Borod, Beius, Zarandului).
b). Depresiuni tectonice si de baraj vulcanic: sunt marcate de linii de falii, care au aparut si ca efect al
aparitiei lantului vulcanic. Cele mai tipice asemenea depresiuni sunt cele din Carpatii Orientali, care
formeaza un adevarat uluc depresionar. Fac parte din acesta Depresiunea Dornelor, Depresiunea Glodu,
Depresiunea Dragoioasa, Depresiunea Bilbor, Depresiunea Borsec, Depresiunea Giurgeului,
Depresiunea Ciucului si Depresiunea Brasovului. De aceste depresiuni se leaga resursele de ape
minerale carbogazoase.
c). Depresiunile tectono-erozive au caracter tectonic, dar prezintd si caracter eroziv, adica s-au creat si
sub actiunea factorilor externi. Cele mai numeroae sunt cele din Carpatii Orientali si se regasesc in aria
flisului. Ex: Depresiunea Comanesti, Depresiunea Pliiesi, Depresiunea Intorsura Buzaului, Depresiunea
Comandiu, Depresiunea Ghelinta (intre Muntii Vrancei si cei ai Intorsurii), la care se adaugi alte mici
depresiuni de tip butoniera care sunt dispuse pe formatiuni sedimentare mai moi (marne si argile)
indeosebi in zonele de confluenta ale unor rauri. Cele mai tipice sunt cele de pe Valea Moldovei, precum
Depresiunea de la Campulung-Moldovenesc, Vama, Frasin sau Humor.

3.1.2 Orogenul Nord-Dobrogean (Masivul Nord Dobrogean)

Masivul Nord Dobrogean reprezintd o unitate de tranzitie de la orogen la platforma, intreaga
regiune aflandu-se in stadiul de cratogen. In Dobrogea de Nord se individualizeazd mai multe aspecte
morfo-structurale si tectonice:

Muntii Macinului — reprezintd un rest din vechi munti hercinici. Aici structurile geologice sunt cutate
cu doud culmi anticlinale ce corespund in relief Culmilor Pricopanului si Niculitelului. Acest ansamblu
este constituit din sisturi cristaline si din intruziuni de granite.
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Dealurile Tulcei — constituie tot o veche arie de orogen care a fost afectatd inclusiv de miscarile
chimerice vechi. Acest ansamblu care se continua pana la marginea Deltei, este format dintr-un complex
de roci, la zi aparand atat sisturi cristaline, dar si formatiuni sedimentare vechi, paleozoice, cat si
mezozoice, in special calcare si dolomite.

La periferia regiunii se intalnesc si loessuri, cat si alte formatiuni sedimentare rezultate in urma

evolutiei reliefului prin mecanisme de peneplenizare. In consecinta, relieful este dominat de prezenta
unor naltimi deluroase care imbraca forma unor inselberg-uri.
Podisul Babadagului — reprezintd subunitatea cea mai apropiata de notiunea de platforma. Este formata
din roci sedimentare de varsta mezozoicd, calcarele avind un rol dominant. Regiunea a fost afectata
inclusiv de miscarile chimerice noi rezultdnd un vast sinclinoriu cu flancurile puternic deversate, ceea ce
a generat in relief formarea unor abrupturi. intre Dealurile Tulcei si Podisul Babadagului se interpune
Depresiunea Nalbant formatd din depozite mai noi, loessurile avand o raspandire deosebita.

3.1.3 Unitatea pericarpatica

Unitatea pericarpaticad corespunde ca relief Subcarpatilor. Aceasta unitate s-a format pe parcursul
ultimelor faze ale cutdrilor din ciclul alpin (moldava, atica, rodanica si valahd). Se se remarca prin
existenta structurilor cutate care au afectat roci sedimenatare asemanatoare celor din flis, respectiv:
conglomerate, gresii, marne, sisturi argiloase si argile. Aceste roci sunt mai noi fata de cele din flis, de
varsta miocena.

Structura este cutatd si presupune existenta unor sinclinale si anticlinale mult mai largi, numite
sinclinorii si anticlinorii. In Subcarpatii Moldovei se remarci adaptarea reliefului la structura geologica
in sensul in care pe sinclinorii se grefeaza depresiuni subcarpatice, iar pe anticlinorii se dispun culmile
deluroase subcarpatice. Principalele depresiuni sunt: Ozana-Topolita (Neamtului), Cracdu-Bistrita si
Tazlau-Casin. Aceste depresiuni situate la contactul cu muntele sunt inchise la exterior de culmi si
dealuri subcarpatice: Depresiunea Ozana-Topolita este inchisd de Culmea Plesului, Depresiunea Cracau-
Bistrita este inchisd de Dealurile Stanca-Serbesti, iar Depresiunea Tazlau-Casin este inchisa de Culmea
Pietricica Bacaului.

Aria subcarpatica se remarca si prin prezenta formatiunii salifere in punctele cu sdmburi de sare
remarcandu-se structura in cute diapire: Baltatesti, Tazldu, Targu Ocna, unde apar si ape minerale cloro-
sodice.

In Subcarpatii de Curburi structura geologica se complicd, motiv pentru care apar dou sau chiar
trei siruri de depresiuni care sunt inchise la exterior de doud sau trei siruri de borduri deluroase.

In ariile de aparitie a pintenilor de flis (Drajna-Chiojdu si Vilenii de Munte), la marginea ariei
montane se dezvolti mici depresiuni de contact. In general se dispun doud siruri de depresiuni,
depresiuni interne limitate la exterior de dealuri Tnalte, urmate apoi de depresiuni intracolinare (externe)
limitate de al doilea sir de dealuri, numite dealuri externe. De ex: pe Susita s-a format ca depresiune
internd Depresiunea Soveja, iar pe Putna Depresiunea Vrancei. Acestea sunt inchise de dealurile Tnalte
Ousorul, Rachitas si Raiuti.

Ca depresiuni intracolinare mentiondm pe Susita Depresiunea Campuri, iar pe Putna Depresiunea
Vidra, inchise la exterior de al doilea sir de dealuri - Platforma Zabrauti si Magura Odobesti.

Subcarpatii Getici sunt cei mai noi. Sunt oarecum asemanatori cu Subcarpatii de Curburd, cu
doua siruri de depresiuni si doud siruri de dealuri. In aceasti regiune se individualizeaza doua sectoare:
un sector la Est de Olt, unde reteaua hidrografica foarte densd a fragmentat foarte mult bordurile
deluroase, rezultind un relief derivat numit relief de muscele (Muscelele Argesului, Muscelele
Campulungului). La Vest de Olt, pand la Motru, situatia este mai simpld, cu individualizarea unor
depresiuni interne, lipite de munte, dar si depresiuni intracolinare, unele foarte mari (Depresiunea Tg.
Jiu- Campu Mare este inchisa la exterior de Dealul Bran).
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3.1.4 Depresiunea Colinara a Transilvaniei

Reprezintd un imens bazin intramontan situat intre Carpatii Orientali, Meridionali s1 Apuseni. A
aparut ca bazin de scufundare la finele Cretacicului ca efect al fazei orogenetice laramice. In urma
scufundarii, bazinul transilvan a fost invadat de apele marine care s-au pastrat in cea mai mare parte a
Paleogenului si in prima parte a Neogenului (Lacul Transilvan). In acest lac transilvan s-au depus
sedimente de varsta neozoicd, iar prin miscari neotectonice pozitive, spre finele Neogenului, respectiv in
Miocen se realizeaza exondarea teritoriului si formarea ca uscat a acestei regiuni.

Depresiunea Colinara a Transilvaniei se remarca printr-un fundament de tip carpatic vechi, intens
fragmentat tectonic peste care se succede o cuvertura sedimentara cu aparitia la zi a unor nivele de gresii,
conglomerate, marne, argile si nisipuri, dar si cu intercalatii de tufuri vulcanice. Structura geologica
presupune existenta mai multor situatii:

A. Structura in domuri — se regiseste in partea centrald, respectiv in sud si in Podisul Tarnavelor.
Relieful se adapteaza la aceasta structurd, dar uneori apar si inversiuni de relief cand unele cursuri de apa
taie perpendicular domul. Se formeaza diferite depresiuni de tip butonierd, flancate de cueste fata in fata
(in oglinda).

B. Structura in cute diapire — se regaseste pe flancurile bazinului transilvan sub forma a doua fasii
semicirculare, cea mai tipicd este fasia vestica care incepe la Dej, continuand spre Ocna-Turda, Ocna-
Mures si Ocna Sibiului, iar in est Praid-Sovata. Prin topirea samburilor de sare apar inversiuni de relief,
respectiv depresiuni de mai mare (Depresiunea Praid) sau mai mica avengurd (Depresiunea Ocna
Sibiului).

C. Structura monoclinala reprezintd o structura usor inclinata a stratelor sedimentare cu cea mai tipica
expresie in Podisul Somesan, unde apar doua situatii:

e stratele dispuse monoclinal spre pe interiorul bazinului, formandu-se un relief de cueste in evantai,
ca 1n Dealurile Clujului si Dejului unde fruntea cuestei priveste spre Valea Almasului, iar reversul
spre Somesul Mic;

e in partea de nord a Podisului Somesan, in Dealurile Nasaudului, Suplaiului si Ciceului, unde
reteaua hidrograficd fragmenteaza foarte mult structurile monoclinale generand un relief de
muscele (Muscelele Nasaudului).

3.1.5 Dealurile de Vest si Cimpia Tisei

Aceastd unitate a rezultat ca efect al cutérilor din faza orogenetica laramica. Astfel, la vest de
Carpatii Occidentali, prin scufundare a rezultat un vast bazin de sedimentare care progresiv a fost umplut
cu sedimente de varsta neozoica. Scufundarea a inceput in compartimentul nordic: Dealurile Silvaniei si
Campia Somesului, fapt atestat de prezenta unor roci sedimentare de varsta paleogena, in timp ce in
partea centrald depozitele sunt mai noi, scufundarea realizandu-se in Miocenul inferior pentru ca in
partea extrem sudica aceasta scufundare sa se realizeze in Badenian.

In bordura deluroasi, la zi domina depozitele de varsti mio-pliocend, in timp ce in Campia Tisei
la zi afloreazd depozite cuaternare. Aceastd unitate este formatd in cea mai mare parte din roci
sedimentare, iar pentru unitatea de cAmpie formatiunile cuaternare sunt de reguld neconsolidate (argile,
nisipuri, luturi, loessuri). Local, in Dealurile de Vest apar si roci metamorfice ca in Culmea Codrului,
Magura Simleului, Dealurile Nasaudului, Dealurile Poganisului si Buziasului. Eventual, local pot sa
apara si intruziuni vulcanice.

Structura geologica este de tip tabular in unitatea de campie, in timp ce in bordura deluroasa
sunt frecvente structuri monoclinale, dar foarte frecvent aceste roci sedimentare sunt acoperite si de
formatiuni piemontane (pietrisuri si nisipuri) cum este cazul Dealurilor Lipovei.
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3.2 Unitatile structurale ale zonei de platforma

Zona de platforma detine aproximativ 35% din teritoriul Romaniei fiind dispusa la exteriorul
arcului carpatic, in estul, sudul si sud-estul tarii noastre.

Zona de platforma se caracterizeaza prin doua entititi, respectiv printr-un soclu (fundament) si o
cuvertura sedimentara. Fundamentul tuturor ariilor de platforma reprezinta vechi arii de orogen ajunse
in stadiul de peneplena si ulterior scufundate si metamorfozate. Din punct de vedere litologic soclul este
constituit din roci metamorfice cu intruziuni magmatice de tip granitic. Cuvertura sedimentara s-a format
prin depunerea de sedimente in mediul marin Tn mai multe cicluri de sedimentare.

Principalele unitati de platforma sunt:

3.2.1 Platforma Moldoveneasca
3.2.2 Platforma Valaha

3.2.3 Platforma Dobrogei de Sud
3.2.4 Platforma Dobrogei Centrale
3.2.5 Delta Dunarii

3.2.1 Platforma Moldoveneasca

Platforma Moldoveneasca este situatd in estul Romaniei, la est de Carpatii Orientali si de
Subcarpatii Moldovei. Pe aceastd unitate morfo-structuralda se suprapune ca unitate de relief Podisul
Moldovei, care are un fundament diferit. Astfel, pentru jumatatea de nord fundamentul este dat de asa
numita Platformd Moldoveneasca care constituie extremitatea estica a platformei Est-Europene. Acest
fundament se inclind usor de la est spre vest intrdnd sub microplaca carpatica. La sud de linia Bacau-
Plopana-Falciu acest fundament nu a mai fost interceptat in foraje fiind scufundat si situat la o adancime
mult mai mare. Probabil este vorba de un fundament scitic, iar aria in cauza este denumitd si
Depresiunea Barladului.

Partea terminal sudica prezintd un fundament asemanator cu orogenul Nord-Dobrogean fiind
vorba despre asa-zisa Depresiune Predobrogeana.

Cuvertura sedimentara s-a depus pe parcursul a trei cicluri, cel mai important fiind ultimul, de
varstd mio-pliocend. Formarea ca uscat s-a realizat progresiv prin retragerea de la N-NV spre S-SE a
apelor Marii Sarmatice. Prin retragerea apelor, la zi au ramas roci din ce 1n ce mai noi cu cat ne
indreptam spre sud. Asadar, la zi apar in nord si centru roci de varsta sarmatica pentru ca mai apoi din
centru spre aud la zi sa apara roci caracteristice Pliocenului, cele mai noi formatiuni fiind de varsta
cuaternard (in sudul extrem al Podisului Moldovei).

Dintre rocile la zi mentionim marne si argile in intercalatie cu nivele de nisipuri. In jumatatea de
nord se intdlnesc frecvent si nivele de gresii si de calcare sarmatice. In jumatatea de sud, respectiv in
sudul extrem al Colinelor Tutovei si in nordul Campiei Covurluiului apar si formatiuni piemontane de
pietrisuri si nisipuri. Cele mai noi roci sunt loessurile din Campia Inalti a Covurluiului.

Structura geologica: in Podisul Moldovei domind accentuat o structura monoclinala cu stratele
usor inclinate 1n sensul retragerii apelor Marii Sarmatice. Aceasta inclinare este de 4 pana la 8 m pe
verticald la mia de metri pe orizontala, rar ajungandu-se pana la 12 la mie. In functie de tipul de retea
hidrografica, relieful caracteristic structurilor monoclinale este cel de cuesta.

3.2.2 Platforma Valaha

Platforma Valaha este situatd in sudul Romaniei, fiind caracteristicd pentru Campia Roméana si
pentru jumadtatea de sud a Podisului Getic. Pentru aceasta unitate fundamentul este dat de Platforma
Valaha care reprezinta partea terminal nordicd a Platformei Moesice. Fundamentul prezinta o inclinare
usoari de la sud spre nord intrand sub Carpatii Meridionali. In Sud, pe Dunire, fundamentul este situat la
cateva sute de metri, iar pe actualul spatiu al Podisului Getic se gaseste la circa 8000-9000 m.

Cuvertura sedimentara s-a depus in mai multe cicluri insd pentru relieful actual prezinta
importanti doar depozitele de varsti cuaternari care s-au depus in fostul Lac Getic. In aceasta unitate de
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platforma sunt specifice la zi roci sedimentare neconsolidate, in special de tipul argilelor la care se
adauga pietrisuri si nisipuri (nisipuri de Fratesti, Mostistea). Cel mai bine reprezentate sunt loessurile
care in partea de est a Campiei Romane ating grosimi de 30-40 m (Baragan). Argilele sunt depuse in
mediul lacustru, iar loessurile in mediul subaerian.

Structura geologica este de tip tabular cu strate sedimentare orizontale Tnsd in cazul loessurilor
este vorba despre o structura specifica depozitelor de origine eoliana, in timp ce in cazul nisipurilor de la
vest de Olt sau a celor de pe dreapta raurilor Buzdu, Calmatui si lalomita, se dezvolta structuri
incrucisate fiind vorba de un relief de dune, pe nisipuri.

3.2.2 Platforma Dobrogei de Sud

Platforma Dobrogei de Sud este constituitd dintr-un fundament foarte vechi unde a aparut
probabil cel mai vechi uscat de pe teritoriul Romaniei. Acest fundament, constituit pe parcursul
orogenezelor precambriene, a fost acoperit In mai multe randuri de apele marilor realizdndu-se o
cuvertura sedimentara cu roci diferite. Astdzi, la zi, apar formatiuni mezozoice (calcare si cretd) pe
Valea Carasu sau in unele vai tributare Dunarii, la care se adauga calcare de varstd sarmatiand. Cea mai
mare parte a teritoriului este constituitd din depozite cuaternare de loess. Structura geologica este
tabulara, motiv pentru care se dezvolta vaste platouri separate de vai adanci cu aspect de micro-canion.

3.2.3 Platforma Dobrogei Centrale

Aceasta platforma este clar delimitatd de o serie de linii tectonice de tip falie, precum sunt faliile
Peceneaga-Camena si Capidava-Ovidiu. Fundamentul acestei unitati de platforma este foarte vechi
fiind realizat in urma orogenezei baicaliene, dar ulterior aici s-a manifestat si orogeneza caledonica. Din
vechile cordiliere caledonice nu se mai pastreaza nimic 1n relief, insa la zi apar din loc in loc roci
metamorfice cutate in orogeneza baicaliand (sisturile verzi din Podisul Casimcei).

Cuvertura sedimentara s-a depus In mai multe cicluri insd la zi apar si formatiuni mai vechi,
respectiv de varsta jurasica si cretacica. Este vorba 1n special de prezenta calcarelor de varsta jurasica din
Podisul Istriei. Cele mai noi depozite sunt si aici cele de naturd loessoida. Asadar, sub aspect structural
situatia este mai complexa intrucat apar si structuri cutate ca in cazul sisturilor verzi, dar si structuri
tabulare pentru depozitele sedimentare noi.

3.2.4 Delta Dunarii

Delta Dunarii este cel mai nou teritoriu al tarii noastre, format intr-o arie de scufundare de la nord
de falia Sf. Gheorghe-Oancea. Aici orogenul Nord Dobrogean a suferit o scufundare puternica
formandu-se Depresiunea Predobrogeana.

Teritoriul acesta a fost ocupat In nenumadrate randuri de ape marine, dar pentru formarea Deltei
intereseazd 1n primul rand etapa Cuaternara. Pe finele Cuaternarului aici functiona un imens Golf al
Marii Negre, care progresiv a fost intens sedimentat cu aluviuni aduse de Dunare. Astfel, in momentul
actual, Delta este in plin proces de evolutie fiind constituitd din formatiuni fluvio-maritime, rocile
dominante fiind argilele, mélurile si nisipurile.

Relieful pozitiv este format din grinduri fluviale si fluvio-maritime, ultimele din ce in ce mai noi
odata cu apropierea de linia de tdrm. Se pastreaza insa si marturii ale uscaturilor mai vechi - formatiunile
din grindul Chiliei.
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4. Relieful Romaniei component esential si factor de control al

sistemului fizico-geografic

4.1 Trasaturi generale ale reliefului Romaniei

A. Relieful Roméniei este unitar in diversitate: Este unitar intrucat se desfiasoara intr-un spatiu
predefinit numit spatiul carpato-danubiano-pontic. Este extrem de diversificat intr-o tara relativ mica, in
Romania regasindu-se toate treptele majore de relief de pe Terra: tdrmul marii, lunci, delte, unitati de
campie, dealuri si podisuri, munti vulcanici stinsi si munti care culmineaza cu un relief alpin.

B. Dispunerea reliefului in trei mari trepte: o treapta de campie cu altitudini intre 0 si 200 de metri,
dar existdnd si unititi de campie cu altitudini de circa 300 de metri; apoi, o treaptd intermediara
caracteristicd dealurilor si podisurilor cu altitudini intre 200 si 700 de metri; treapta montana cu altitudini
in medie de peste 700 de metri.

C. Dispunerea radiar concentrici a celor trei mari trepte de relief: in partea centrald a tarii se
dispun Carpatii, care au forma aproximativa a unui inel. Inelul carpatic constituie coloana vertebrala a
reliefului Romaniei, fiind urmat de un semi-inel deluros care incepe de la granita nord a Romaniei, se
continuid prin estul, sudul si vestul Romaniei. In interiorul inelului carpatic se afli o vasti arie
depresionara cu un relief de podis. La periferia tarii se dispune un semi-inel cu un relief de campie.

D. Proportionalitatea reliefului intrucat cele trei mari trepte majore de relief prezinta ponderi
aproximativ egale: treapta de cadmpie cu altitudini de sub 200 de metri ocupa circa 38% din suprafata
tarii, treapta de podis circa 40% si treapta montana 22%. Aceasta proportionalitate rezultd din faptul ca
aria montand detine si unitati cu altitudini sub 700 de metri (Muntii Oasului, Muntii Dognecei, Muntii
Locvei).

E. Complexitatea celor trei mari trepte de relief intrucat functionalitatea intregului sistem deriva din
transferul de materie din treptele inalte spre cele joase.

4.2 Trasaturi morfometrice ale reliefului Romaniei

Orice relief poate fi analizat prin prisma morfometriei, a morfografiei si a tipologiei reliefului.
Morfometria — trasaturile care pot fi cuantificate prin masuratori.
Morfografia — are in vedere aspectul reliefului, modul in care este configurat.
Aceste elemente sunt preluate apoi in analiza unor tipuri de relief care inglobeaza o serie de
forme de relief rezultate in urma interventiei unor procese de naturd chimica, fizica etc.
Principalele trasaturi morfometrice sunt:
4.2.1 Altimetria (hipsometria)
4.2.2 Energia de relief
4.2.3 Densitatea fragmentarii reliefului
4.2.4 Panta sau declivitatea
4.2.5 Expozitia
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4.2.1 Altimetria

Relieful Romaniei se intinde intr-un ecart altitudinal de 2544 de metri, avand o altitudine minima
de 0 m la tarmul Marii Negre si una maximad de 2544 in Varful Moldoveanu. Altitudinea medie a
reliefului 1n tara noastra este de 420 de metri, dar valorile sunt diferentiate pe mari trepte de relief.

In unitatile de campie altitudinea medie este curpinsd intre 100 si 150 de metri, dar exista
subunitéti in care valorile altitudinale medii sunt de sub 100 de metri.

In treapta deluroasi si de podis altitudinea medie este de 345 de metri, dar in general se opereazi
la acest nivel cu doud subdiviziuni, in general dealuri si podisuri joase in care altitudinea maxima nu
depaseste 500 de metri, iar altitudinea medie este in jur de 200-250 de metri si dealuri si podisuri inalte
cu altitudini maxime de peste 500 de metri care pot atinge chiar 1000 de metri si care au o altitudine
medie de 500-600 de metri.

Cea mai mare complexitate se regaseste Tn domeniul montan, unde altitudinea medie este de 840
de metri. Acecasta valoare este neuniforma, cea mai mare altitudine medie fiind in Meridionali — 1135m,
dupa care urmeaza Orientalii — 950m si 1n final Occidentalii — 655m altitudine medie. Treapta montana
detine 22% din suprafata tarii, cu altitudini de peste 700 de metri. Muntii cu altitudini de peste 1000 de
metri reprezintd 10% din total, in timp ce muntii cu altitudini de peste 2000 de metri (domeniul alpin)
reprezintd doar 1% din suprafata tarii.

4.2.2 Energia de relief

Reprezintd diferenta de nivel dintre altitudinea minima si cea maxima. In general se utilizeaza
energia maxima de relief, dar relevanta este si energia medie. Valorile energiei medii cresc constant din
treapta de campie spre cea montana. Astfel, in treapta de campie valorile energiei medii sunt situate
constant sub 150 m, in treapta deluroasd valorile cresc, fiind in jurul a 250 m pentru dealurile si
podisurile joase, urcand pana la 400 de m in dealurile Tnalte. Valorile cele mai mari sunt intalnite in aria
montand, unde Tn muntii josi energia medie este de circa 500 m, dar ajunge pana la 1000 m in muntii cei
mai Tnalti.

4.2.3 Densitatea fragmentarii reliefului

Se calculeaza raportdnd lungimea liniara a retelei hidrografice la unitatea de suprafata si rezulta
densitatea retelei hidrografice. In cazul densititii fragmentarii reliefului se iau in calcul si cursurile de
apa temporare plus toate inflexiunile negative de relief prin care apa se scurge ocazional in urma unor
precipitatii bogate.

Densitatea fragmentarii reliefului are valori diferite, dar care cresc de la campie spre aria
montana. In general, in domeniul montan inalt, respectiv in muntii cristalini si vulcanici, valorile ating
frecvent 4-5 km/km?, in timp ce in campie valorile sunt de reguld subunitare, fiind foarte mici, ca in
cazul campiilor tabulare (valori pana la 0,1 km/km?).

In treapta deluroasi se inregistreaza valori intermediare, fiind situate de reguld in jurul valorii
unitare.

4.2.4 Declivitatea

Reprezinta gradul de inclinare al suprafetei topografice fata de orizontala (se masoara in procente
sau grade). Pentru teritoriul Romaniei valorile pantei oscileaza intr-un spectru foarte larg, fiind cuprinse
intre 0 si 90°. In treapta de cAmpie valorile declivitatilor sunt cuprinse intre 0 si 5° cu valori care tind
spre 0° in campiile tabulare si 3-5° in sectoarele de cAmpie piemontani. n treapta deluroasa si de podis
suprafetele in pantd ocupd aproximativ 50% din intreg spatiul. Astfel, suprafetele in pantd apartin
versantilor, iar categoria de panti cea mai frecventi este cea intre 10-12°. In aceasta treapta se dispun si
suprafete mai slab inclinate, cum ar fi glacisuri, terase, sesuri, dar sunt frecvente si suprafetele cu pante
mai mari de 10-12° ca in cazul versantilor puternic inclinati. In treapta montana suprafetele in panta detin
in general intre 75 si 80% din teritoriu. in aria montani declivitatea creste, categoria cea mai larg
intalnita fiind cuprinsa intre 15 si 30°. In domeniul montan se dispun si suprafete cu pante mai mici de
15°, ca in cazul glacisurilor, culmilor montane si largi, pe unele suprafete structurale s.a. In zona
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montana in unele cazuri pantele ajung la 60-70° ca in cazul abrupturilor, iar uneori valorile depasesc 70°
ca in cazul peretilor care marginesc sectoarele de chei.

4.3 Trasaturi morfografice ale reliefului Romaniei

Trasaturile morfografice sunt diferentiate pe trepte de relief, complexitatea crescand la fel de la
campie spre aria montana. In aria montana acestea se diferentiaza in functie de nivelul altimetric.

4.3.1 Trasaturi morfografice ale muntilor inalti

ee A

In Muntii inalti, cu altitudini de peste 2000 de metri, relieful poarta trasaturi alpine, principalele aspecte
ale formelor de relief fiind urmatoarele:
e crestele alpine — situate la partea superioara a reliefului, foarte inguste, de multe ori zimtate si

foarte dificil de parcurs. Pot fi unitare, cu lungimi impresionante, asa cum este creasta principala
a Fagarasului (peste 60 km lungime). Din creasta principala se dezvolta creste secundare, motiv
pentru care pot si apard asa numitele creste penate. In majoritatea cazurilor se dezvoltd insi
creste alpine ramificate (Muntii Rodnei, Pardng, Retezat). Peste nivelul crestelor se dezvoltd
varfuri ascutite de forma piramidald care se comportd ca martori de rezistentd litologica.
Portiunile mai joase de la nivelul crestelor poartd denumirea de strungi sau custuri. Crestele
alpine se sprijind pe versanti foarte puternic inclinati ce sunt cunoscuti sub denumirea de
abrupturi.
La baza abrupturilor, prin dezagregare si mobilizare gravitationala, iau nastere unele forme de
racord cunoscute sub denumirea de trene sau grohotisuri. Aceste trene isi au baza pe unele
forme de eroziune glaciard, cum sunt circurile glaciare.

e alte forme sunt cele legate de prezenta cdmpurilor de pietre, uneori aranjate haotic, formand mari
sau haosuri de pietre.

4.3.2 Trasaturi morfografice ale muntilor josi si mijlocii

In Muntii josi si mijlocii cu altitudini sub 2000 de metri trasiturile morfografice poarti amprenta
influentelor tectono-structurale.

a). Culmile montane — imbraca aspecte diferite, diferentiate dupa lungime, forma, inclinare. Se grefeaza
in lungul unor anticlinale. Se constatd o adaptare de relief la structura geologica. Culmile montane pot fi:
lungi sau scurte, largi sau inguste sau situate la acelasi nivel altitudinal. Culmile montane sunt
caracteristice ariei cristaline: Muntii Suhard, Muntii Bistritei, dar cea mai mare reprezentare o au in zona
de flis: Culmea Gosman, Muntele Lung (Tarcau).
b). Véarfurile montane — sunt situate in lungul culmilor functionind ca martor de rezistenta litologica.
Imbraca o gami larga de aspecte:

- varfuri ascutite (piramidale) conditionate de roci dure;

- varfuri rotunjite (cupold) apar in muntii cristalini: Varful Giumalau sau varfuri din aria de flis.
c). Versantii — ocupa peste 75% din intreaga arie montana si imbracd o gama variatd de aspecte,
caracterizati prin lungime, inclinare, forma.

- versanti lungi sau scurti;

- versanti slab sau puternic inclinati;

- versanti liniari;

- versanti concavi,
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- versanti convecsi.
d). Viile — sunt diversificate in functie de structura geologica, putand fi:

- vai sinclinale;

- vai diagonale;

- vai transversale.
De asemenea, se pot Intdlni si vdi tectonice, instalate pe linii tectonice (de falie). Vaile carpatice pot fi
dupa forma:

- vai Inguste (vai mici in care elementele constitutive sunt slab conturate, prezinta albii minore,
sunt lipsite de terase);

- vai largi (care prezintd albii majore bine dezvoltate insotite de terase.
In diferite conditii, cAnd traverseaza structuri si roci dure imbraci aspecte particulare:

- prezenta defileelor (defileele sunt ingustdri pronuntate ale vailor cu declivitdti mari fiind
frecvente 1n toate ariile morfostructurale cu roci cristaline: Defileul Oltului)

- prezenta cheilor — cheile sunt sectoare inguste de vale cu versantii foarte apropiati si puternic
inclinati. Ele se dezvolta pe roci calcaroase: Cheile Bicazului, Cheile Nerei. Rar, se dezvolta chei
si pe roci metamorfice: Cheile Bistritei (Zugreni).

e). Pasurile si trecatorile — pasurile sunt ariile coborate dintre doud masive montane prin care se asigura
trecerea. Trecatorile sunt locuri joase de trecere intre doud unitati fizico-geografice traversate de doua
cursuri de apd. De exemplu: Turnu Rosu-Cozia, Toplita-Deda. Prezenta pasurilor si trecétorilor
deosebesc Carpatii de alte lanfuri cu caracter alpin. De asemenea, Carpatii sunt intens populati si
umanizati.

f). Depresiunile intramontane — Carpatii se caracterizeazd prin multitudinea depresiunilor
intramontane. Sunte peste 300 de depresiuni, de la cele foarte mici de tip butoniera, pana la depresiuni
foarte mari, tectonice si de baraj vulcanic sau tectono erozive (Comanesti).

4.4 Trasaturi morfografice ale Subcarpatilor

Trasaturile morfometrice ale Subcarpatilor se simplificd fiind legate de principalele aspecte
tectono-structurale.

Principalele forme sunt culmile si dealurile subcarpatice la care se adaugd depresiunile
subcarpatice.

Culmile subcarpatice sunt foarte bine reprezentate in Subcarpatii Moldovei, agsa cum este cazuol
Culmii Plesului, Dealului Lung sau Culmii Pietricica Bacaului. In Subcarpatii de Curburi si cei Getici,
culmile subcarpatice sunt sectionate de citre reteaua hidrografica rezultand dealuri subcarpatice interne
sau externe cu altitudini diferite, uneori atingand 1000 de metri. In anumite sectoare, datoritd
fragmentarii intense apare asa-numitul relief de muscele.

Depresiunile se grefeazd de reguld pe vaste anticlinorii, putand fi depresiuni interne
(intracolinare) sau externe.

Intre culmi si depresiuni se dezvolti versanti care imbraca diferite forme, dar care in aria
subcarpaticd sunt afectati de cele mai intense procese geomorfologice: eroziune in suprafatd, in
adancime si alunecdri de teren. Versantii sunt extrem de degradati, inregistrandu-se stadiul de badlands.

Principala trdsdturd a Subcarpatilor ramane prezenta unui sir de depresiuni lipite de munte,
delimitate la exterior de un sir de dealuri si culmi deluroase subcarpatice. In aria Subcarpatilor de
Curburd si Subcarpatilor Getici se individualizeaza un al doilea sir de depresiuni numite depresiuni
intracolinare separate de un al doilea aliniament deluros, uneori marcat de prezenta unor structuri
monoclinale sau de existenta unor formatiuni cu caracter piemontan (Magura Odobesti). Local,
morfologia este amplificatd de prezenta unor pinteni de flis (Ivanetu, Drajna-Chiojd).
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4.5 Trasaturi morfografice ale unitatilor deluroase si de podis

Aceste unitati de relief prezinta trasaturi morfografice specifice, conditionate tot de structura
geologica si de litologie.

Dealurile de Vest se remarcd printr-o bordurd deluroasd situatd la periferia vesticd a
Occidentalilor, constituitd din roci diferite, incepand cu cele de natura metamorfica (Culmea Codrului,
Magura Simleului, Dealurile Buziasului si Pogdnisului sau partial in Dealurile Nasaudului). Cel mai
adesea, aceasta bordura deluroasa este formata din roci sedimentare de varsta neogend, acoperite sau nu
de formatiuni cu caracter piemontan (Dealurile Lipovei).

Bordura deluroasa este intens fragmentatd de reteaua hidrografica generand subunititi de relief,
precum: Dealurile Silvaniei, Dealurile Crisene sau Dealurile Banatene. De reguld, altitudinea acestor
dealurile scade de la contactul cu muntele spre trecerea la Campia Tisei.

In Depresiunea Colinari a Transilvaniei aspectele morfografice se grupeaza in functie de
pozitia in cadrul acestei mari unitati. La exteriorul depresiunii, la contactul cu muntii, cea mai tipica
forma este datd de prezenta unor depresiuni submontane (in sud, Depresiunea Fagaras, Sibiu si Culoarul
Apoldului, in sud-vest largul culoar Mures-Aries-Strei, iar in nord Depresiunea Lipusului). In toate
aceaste depresiuni sunt foarte bine reprezentate formele reliefului fluvial cu sesuri aluviale (lunci) largi,
terase, glacisuri si apoi piemonturi la marginea muntelui. In partea de est a Depresiunii Colinare a
Transilvaniei apare o situatie asemandtoare cu cea din Subcarpatii interni sau externi ai Transilvaniei.
Cauza o reprezintd prezenta unor depresiuni lipite de munte (Depresiunea Homoroade, Depresiunea
Odorhei, Depresiunea Praid, Depresiunea Rusi-Munti, Depresiunea Livezi).

Aceste depresiuni sunt limitate spre Bazinul Transilvan de o serie de dealuri Tnalte cu altitudini
care ating 1000 de metri (Dealurile Rétu, Glod, Sieului, Cetatii), iar dupa aceste dealuri, la limita
Podisului Transilvaniei apar si unele depresiuni mai mici precum Depresiunea Rupea, Depresiunea
Gurghiu etc.

In partea centrald a depresiunii se dezvolti un relief de podis in care se individualizeaza trei
subunitati majore: Podisul Tarnavelor, Campia Transilvaniei, Podisul Somesan. Denumirea acestor
unitati se realizeaza in concordanta cu tipul de fragmentare: deluroasd in Dealurile Tarnavelor, apoi
fragmentare colinarda in Campia Transilvaniei si de podis in Podisul Somesan, datoritd structurilor
monoclinale.

Unitétile principale de relief sunt separate de véi largi care genereaza adevarate culoare, ca in
cazul Somesului Mare si Mic, Culoarul Muresului, cat si Culoarul Tarnavei Mici si Mari.

Podisul Moldovei reprezintd cea mai importantd arie de podis a Romaniei si cea mai tipica.
Aspectele morfografice diferd in functie de geneza, dar si in functie de structura geologica si litologica.

Principalele subunitati sunt : Podisul Sucevei, Campia Colinara a Jijiei si Podisul Barladului.

Podisul Sucevei: la limita cu Obcinele Bucovinei si mai apoi cu Subcarpatii Moldovei se
pozitioneazd Podisul Piemontan, unde formatiunile sedimentare cu o structurda monoclinald sunt
acoperite de formatiuni piemontane. Aceste formatiuni piemontane au fost fragmentate de reteaua
hidrograficd, pastrandu-se local sau insular in relief, in special la iesirea principalelor rauri din aria
montana: Ciungi, Boistea-Blebea, Corn, Margineni-Runc, Piemontul Hancesti.

In Podisul Sucevei se mentine o fragmentare tipica de podis, in care in principalele subdiviziuni,
in relief apar platouri cu caracter structural si petrografic, asau cum sunt cele din Dealurile Dragomirnei
sau din Podisul Falticenilor, cat si la est de Siret in Dealul Mare-Harlau.

Prezenta unor vidi subsecvente determina si aparitia reliefului de cueste, ca in Podisul
Falticenilor.

In Campia Colinari a Jijiei se mentine o fragmentare de tip colinar in care nivelul general al
reliefului este cu circa 200 de metri mai jos decat in Podisul Sucevei. Faptul este explicat prin eroziunea
mai pronuntatd in cazul rocilor mai moi, marno-argiloase. in relief pastrandu-se campuri interfluviale cu
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caracter sculptural, la care se adaugd un relief de cueste cu frunti degradate prin procese geomorfologice.
Viile sunt largi, cu sesuri aluviale foarte bine dezvoltate.

Aceasta unitate este delimitatd in nord de o bordura deluroasd mai inaltd (Dealurile Ibanestilor),
iar in partea centrald se individualizda Dealurile Copalau-Cozancea-Guranda, care separd aceastd
subunitate in doud compartimente: nordul este drenat de Jijia si afluentii sai, iar sudul este drenat de Jijia
si Bahlui.

Podisul Barladului pastreaza cele mai tipice aspecte ale reliefului de podis dezvoltat in structuri
monoclinale.

In jumitatea de nord, respectiv in Podisul Central Moldovenesc sunt caracteristice platourile cu
caracter structural, cum sunt cele din zonele Repedea-Paun, Scheia-Ipatele, dar si formele reliefului
asimetric de cueste. Astfel, sunt prezente mari fronturi de cuestd, asa cum sunt cele din Coasta lasilor,
apoi mai la sud Coasta Barladului Superior, Racovei, Lohanului.

In jumatatea de sud domina formele reliefului sculptural, indeosebi de eroziune cu platouri si
interfluvii mai largi sau mai inguste, precum cele din Colinele Tutovei, la care se adaugid versantii
afectati de eroziune in suprafata si in adancime (cu numeroase ravene), dar si formatiuni piemontane ca
in Piemontul Poiana Nicoresti sau depozite loessoide ca in Campia Inalta a Covurluiului.

In tot Podisul Barladului viile sunt largi, cea mai tipicd vale fiind cea a Barladului. Podisul
Moldovei este strabatut aproximativ de la nord la sud de Valea Siretului, care isi creeaza prin eroziune,
transport si acumulare un larg culoar asimetric cu o lunca foarte larga, in special aval de confluenta cu
Moldova, cu terase foarte bine dezvoltate pe partea dreapta.

Podisul Piemontan Getic prezintd trasaturi apropiate de podisurile cu o structurd monoclinala,
dar care suporta si formatiuni piemontane.

Reteaua hidrografica a fragmentat suprafata initiald, rezultand o serie de suprafete derivate
cunoscute sub denumirea de platforme. De la est spre vest avem: Piemontul Candesti, Argesului,
Cotmeana, Oltetului, Jiului, Strehaiei si mai apoi Balacitei. Astfel, raurile secundare au separat o serie de
interfluvii mai largi sau mai inguste care scad in altitudine de la nord la sud si de la est spre vest. Forma
acestor suprafete interfluviale este triunghiulard cu varful spre sud dacd reteaua hidrografica este
convergenta (platforma Argesului) sau genereazd suprafete trapezoidale, cu baza mare indreptata spre
sud daca reteaua hidrografica este divergenta ca in Platforma Cotmeana.

Viile sunt adanci si bine dezvoltate constituind locul predilect pentru amplasarea localitatilor.
Intreg Podisul Getic se termini in sud printr-un abrupt morfologic care delimiteazi subunitatea de
Campia Romana.

4.6 Trasaturi morfografice ale unitatilor de cimpie

In Campia Tisei si Campia Romani domini formele reliefului de acumulare rezultat dupa ce
lacurile cuaternare s-au retras din aceste teritorii. In functie de conditiile generale de formare,
principalele trasaturi morfografice se grupeaza oarecum diferit.

La contactul cu treapta deluroard si de podis se individualizeaza cdmpii piemontane mai nalte,
usor inclinate formate din pietrisuri si nisipuri.

In proximitatea acestora se dezvoltd o a doua categorie a campiei, de subsidentd, rezultata prin
miscari negative, ceea ce contribuie la o sedimentare activa si indelungata. (Campii piemontane: Pitesti,
Targoviste, Ploiesti, Focsani, Buzau, Campia Tisei). Aceste campii sunt joase, mlastinoase, uneori
prezintdnd si cursuri de apa divagate (ex: in Campia Romana: Titu, Gherghitei, Saratei, Buzaului
Inferior, Campia Siretului Inferior; in Campia Tisei: Crisurilor, Somesului).

Un alt element morfografic reprezentativ este intdlnit in campiile tabulare dezvoltate in loessuri
si formatiuni loessoide unde reprezentative sunt cdmpurile interfluviale netede, foarte largi, in care apar
si procese de sufoziune si tasare, procese care genereaza un microrelief de crovuri. De exemplu: Campia
Romana de est: Campia Bardganului, in Campia Tisei (Campiile Jimboliei si Aradului).
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Intre campiile tabulare si cele de subsidentd se dezvolti asa numitele campii de tranzitie, cu
formatiuni loessoide dar si cu forme de sufoziune si tasare de tipul gavanelor si a padinelor: Campia
Vlasiei, Campiile Goianului, Gavanu-Burdea si partial Campia Tecuciului.

Un loc aparte il ocupa morfografia generatd de mobilizarea nisipului prin procese specifice.
Rezulta un relief specific reliefului eolian, caracteristic cdmpiilor de dune (Campia Nadlacului, in
Campia Olteniei). Un alt perimetru din Campia Romana este cel din partea terminal vesticd, pe dreapta
raurilor Buzau, Calmatui si lalomita, inclusiv in Campia Hagienilor, iar local mai apar in Campia
Tecuciului (zona Ivesti-Hanu-Conachi).

La nivelul campiilor, foarte bine reprezentate sunt formele reliefului fluvial, cu véi bine
dezvoltate in care luncile sunt foarte largi insotite de sisteme de terase.

5. Tipuri genetice de relief

Tipologia reliefului se stabileste in functie de gruparea unor forme de relief intr-un anume tip
care este conditionat de modul de formare si de evolutia reliefului respectiv. Astfel, putem discuta de
existenta a doud mari categorii genetice:

- o prima categorie se referd la implicatiile predominante ale structurii geologice, tectonicii si
alcatuirii litologice, formand morfostructura. In esenti, morfostructura este conditionatd prioritar de
manifestarea factorilor interni (intervine tectonica).

- pe de altd parte tipologia reliefului este conditionata si de actiunea factorilor externi care
modeleaza, mai mult sau mai putin intens, formele initiale. Aceastd categorie poartd denumirea de
morfosculpturd si este generatd de actiunea factorului denudational (aer, apa, gheata).

Principalele tipuri genetice de relief sunt :
5.1 Relieful tectono-structural — apartine morfostructurii
5.2 Relieful petrografic — apartine morfostructurii
5.3 Relieful glaciar — tip de relief climatic
5.4 Relieful periglaciar - tip de relief climatic
5.5 Relieful denudational — conditionat de principalii agenti denudationali
5.6 Relieful fluvio-denudational - conditionat de principalii agenti denudationali
5.7 Relieful fluvial - conditionat de principalii agenti denudationali
5.8 Relieful eolian - conditionat de principalii agenti denudationali
5.9 Relieful litoral - conditionat de principalii agenti denudationali
5.10 Relieful biogen - conditionat de principalii agenti denudationali
5.11 Relieful antropic - conditionat de principalii agenti denudationali

5.1 Relieful tectono-structural

Acest tip de relief grupeaza forme majore care sunt conditionate de tectonicd si de structura
geologica.

Relieful tectono-structural este cel mai bine reprezentat in zonele de orogen avand insd o importanta
deosebita si in unitdtile de podis, pentru ca in unitatile joase, in special in cele de campie, acest tip de
relief sa fie mult mai slab exprimat.

Orice forma a reliefului tectono-structural poarta Insa si pecetea modeldrii subaeriene.

5.1.1 Relieful conditionat de tectonica

Tectonica intervine activ indeosebi In zona de orogen, cu precddere in unitatile de orogen carpatic.
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La nivelul teritoriului carpatic dislocatiile profunde ale scoartei si prezenta unor linii de falie
determind anumite particularitati. Astfel, dintre toate tronsoanele carpatice, cea mai mare complexitate
se regaseste in Carpatii Occidentali. Aceasta complexitate deriva din multitudinea faliilor si dislocatiilor
tectonice pe baza carora s-au realizat frecvente miscari de tip epirogenetic, ceea ce evidentiaza prezenta
masivelor de tip horst-graben (ex: Apuseni, horstul Muntilor Poiana Rusca; grabenul de pe culoarul
Mures, de pe Timig-Cerna).

Horsturile majore cuprind la randul lor horsturi si grabene asa cum sunt horsturile muntilor din
nordul si vestul Apusenilor, acestea fiind separate de grabene care reprezintd depresiuni: Beius, Zarand.

In Meridionali functioneaza sistemele de munti bloc (Blocul Fagdarasului, Parangului, Retezat-
Godeanu). Aceste masive bloc sunt limitate de dislocatii tectonice majore (Valea Oltului sau culoarul
Timis-Cerna). Mai mult, Intre masivele tip bloc, pe linii de falie s-au format si importante depresiuni
tectonice: Depresiunea Petrosani, Depresiunea Lovistei.

In Orientali, principalele linii tectonice sunt marcare de fruntea panzelor de sariaj, aici
realizdndu-se mai multe fasii longitudinale care sunt separate tot de linii tectonice. Unele masive
cristaline sunt si ele separate de linii tectonice, ca in cazul Muntilor Rodnei.

In interiorul celor trei grupe carpatice liniile tectonice de tip falie pot si apara in relief sub forma
unor abrupturi tectonice (falia din nordul Muntilor Fagaras determind abruptul tectonic nordic al
Fagarasului — de ex: Falia Dragos-Voda din nordul Muntilor Rodnei ce determind abruptul nordic).

Local, unele linii tectonice formeaza vai care se situeazd pe aceste linii (vai tectonice). De
exemplu: Valea Tarcau sau Valea Bistritei in sectorul de chei, Valea Dundrii in sectorul de defileu.

5.1.2 Relieful structural din teritoriul carpatic

In zona de orogen carpatic structura geologicd se implici activ in relief. Existdi doud situatii
reprezentative:

A. Adaptarea reliefului la structura geologica: prezenta structurilor cutate determind mentinerea
principalelor culmi montane pe linia si directia principalelor axe de anticlinal, In timp ce viile se dispun
pe directia principalelor axe de sinclinal. Aceastad adaptare este specifica in aria flisului carpatic, dar se
regaseste si 1n aria cristalind

De multe ori, in aria flisului adaptarea reliefului la structurd este aproape perfectd (cazul
Obcinelor Bucovinei), unde relieful rezultat poarta denumirea de relief jurasian, de la Muntii Jura.

B. Marile inversiuni de relief apar cand intre structura geologica si principalele linii ale reliefului
existd o concordanti inversa. In acest caz discutim despre prezenta unor sinclinale ridicate (suspendate)
care formeaza linia altitudinii maxime. Asemenea inversiuni de relief se regdsesc in zona cristalino-
mezozoicd, respectiv in sinclinalele Rardu, Hasmas, Piatra Craiului in Orientali, apoi in sudul
Meridionalilor In Muntii Cozia, Muntii Capatanii si Valcanului la care se adauga cele din Carpatii
Occidentali.

Inversiuni de relief sunt intalnite si in aria flisului intern, respectiv in Panza de Ceahlau, Ciucas-
Zaganu si Bucegi.

Panzele de sariaj carpatic se mentin in relief indeosebi in cazul fruntilor acelora care genereaza
mari abrupturi cu caracter structural. Cele mai tipice sunt fruntile panzelor bucovinice si transilvane din
zona cristalind si cristalino-mezozoica (ex: fruntea panzelor transilvane din Masivul Rarau, reprezentate
de Piatra Soimului si Pietrele Rosii).

La fel de evidente in relief sunt si fruntile panzelor de sariaj care alcatuiesc flisul carpatic. Pentru
exemplificare mentionam fruntea Panzei de Vrancea din flisul extern, care incalecd peste unitatea
pericarpatica sau chiar peste formatiunile de platforma din Podisul Sucevei. Aceastd frunte formeaza un
important abrupt structural care domina unitatile joase asa cum este cazul abruptului de la periferia estica
a Obcinei Mari, sau abrupturile periferice ale Muntilor Stanisoarei si Gosmanului care domina
depresiunile subcarpatice Ozana-Topolita sau Cracau-Bistrita.
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Prezenta unor cute redresate si faliate determind aparitia unor asimetrii in care un versant este
mai slab Inclinat, iar cel de-al doilea prezinta o inclinare mult mai accentuata. Asemenea forme de relief
se regdsesc cel mai adesea in muntii flisului fiind foarte frecvente in Obcina Feredeului.

In Subcarpati se remarci o adaptare a reliefului la structura geologici. Astfel, majoritatea
depresiunilor, indeosebi cele submontane se grefeazd pe linii de largi sinclinorii. Culmile si dealurile
subcarpatice se leagd de prezenta anticlinoriilor, asa cum este cazul Culmii Plesului, a Culmii Pietricica
Baciului din Subcarpatii Moldovei, sau cum este cazul Dealului Istrita din Subcarpatii de Curbura. In
unele situatii, in cazul dealurilor externe, unde apare si o structura de monoclin, in relief se mentin
asimetrii de tipul cuestelor (Subcarpatii de Curburi: zona Miagurii Odobesti, Dealul Deleanu). in cazul
aparitiei samburilor de sare, unde structura este de tip cute diapire, pot sd apara si inversiuni de relief,
respectiv depresiuni de tip butoniera. Asemenea situatii sunt prezente la Solca, Cacica, Tg. Ocna, Ocnele
Mari.

5.1.3 Relieful structural din zona de deal si de podis

In unitatile deluroase si de podis cu o structurd de monoclin, relieful de aceasta factura se
identifica prin doud componente:

- prezenta platourilor si a interfluviilor cu caracter structural-litologic: in relief se mentin o serie
de platouri sau de suprafete interfluviale largi si relativ netede care pot fi considerate ca
fragmente din suprafata initialdi a podisului. In aceastd categorie mentionim: platourile si
interfluviile structurale din Podisul Moldovei, cele mai tipice fiind situate in Dealurile
Dragomirnei, in Dealul Bour, in Dealul Mare-Héarlau, apoi cele din Podisul Central Moldovenesc,
Platoul Repedea-Paun, Platoul Scheia-Ipatele, Platoul Tansa.

- prezenta reliefului de cueste care este un relief derivat, prezentand atit caractere de relief
structural, dar si cu caracter sculptural: relieful de cueste este conditionat de aparitia si evolutia
unei alte generatii de vai care au directia de curgere perpendiculara pe directia de inclinare a
stratelor (vdile cu caracter subsecvent). In aceste conditii se dezvoltd un relief asimetric cu un
versant puternic inclinat (frunte de cuestd), in care stratele sunt retezate in cap, iar cel de-al
doilea versant este prelung si slab inclinat, numit revers de cuesti. Acest tip de relief este foarte
bine reprezentat in tot Podisul Moldovei, existand situatii in care fruntile de cuestd se extind pe
lungimi de ordinul kilometrilor, formand asa-numitele fronturi de cuestd. Cel mai cunoscut front
de cuesta din Podisului Moldovei il reprezinta Coasta lasilor, la limita dintre Campia Colinara a
Jijiei si Podisului Central Moldovenesc. Se extinde pe apoximativ 60 km lungime, Intre
localitatile Strunga si Paun. Alte fronturi de cuestd sunt cele de pe dreapta Barladului Superior
amonte de Negresti, apoi Coasta Racovei, Coasta Lohanului. Cueste importante se regasesc si in
Podisul Sucevei, cum sunt cele de pe dreapta Somuzului Mare si Somuzului Mic, sau cele din
Campia Colinara a Jijiei, situate de reguld pe dreapta raurilor Jijia, Jijioara, Sitna.

Fruntile de cuesta reprezinta terenuri intens degradate afectate de procese geomorfologice foarte
intense. Mai valoroase sunt reversurile de cuestd, atat pentru amendjari prinvind extensia intravilanului,
pentru cdi de comunicate sau pentru utilizari agricole.

Depresiunea Colinara a Transilvaniei

Prezenta reliefului de factura structurala se leaga de prezenta celor trei tipuri majore de structura.
in Podisul Somesan se identifici prezenta reliefului de cueste doar in compartimentul Dealurilor
Clujului si Dejului, unde structura monoclinala, cu stratele indreptate spre interiorul depresiunii
formeaza asa-numitele cueste in evantai. in partea centrald a depresiunii, in cazul structurii in domuri se
realizeaza cateva situatii distincte. O prima situatie este cdnd domurile se pastreaza in relief sub forma
unor inaltimi aplatizate, rotunjite, in care reteaua hidrografica se insinueaza printre formele de tip dom.
Daca reteaua hidrograficd taie un dom prin partea centrald atunci In relief rezultd doud cueste
semicirculare numite cueste fata in fatd sau in oglinda (cazul domului de la Bazna). Daca un rau taie
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domul pe un flanc atunci in relief se pastreaza o cuestd de forma semicirculard (cazul cuestelor de pe
dreapta Muresului, pana la confluenta cu Ariesul). In cazul structurilor in cute diapire sunt frecvente
inversiunile de relief ca urmare a topirii sdmburilor de sare, cel mai tipic exemplu fiind cel de la Sovata,
din Depresiunea Praid-Sovata. Situatii asemandtoare cu mici depresiuni ocupate de lacuri sdrate se
intalnesc si in ariile de la Ocna Sibiului, Ocna Mures, Ocna Turda, Cojocna, Ocna De;.

in Podisul Piemonan Getic stratele sedimentare sunt tot monoclinale, inclinate de la nord spre
sud, ceea ce determind aparitia unor fronturi de cueste la limita nordica, resprectiv la contactul cu
Subcarpatii Getici, in timp ce reteaua hidrografica, convergentd sau divergentd a creat o serie de
suprafete derivate cu dimensiuni variabile, care poartd denumirea de platforme.

In unititile de cAmpie, efectul structurii geologice in relief este minor, deoarece aceste unititi s-
au format prin acumulare iar structura geologica, de regula tabulara, nu se implica in relief cedand locul
alcatuirii litologice.

5.2 Relieful petrografic (litologic)

Acest tip de relief poartd amprenta trasaturilor rocii, intrucat fondul litologic prezintd un
comportament diferit la actiunea factorilor externi. La nivelul Romaniei rocile sedimentare prezinta cea
mai largd dezvoltare, fiind intdlnite pe circa 85% din teritoriu. La mare distantd urmeaza rocile
metamorfice, care ocupa aproximativ 10 % din teritoriu, iar 5 % apartine rocilor vulcanice.

Datoritd proprietatilor diferite, fiecare categorie geneticd determind o anumitd specificitate a
reliefului, dar la nivelul rocilor sedimentare apare o diversitate deosebita a formelor de relief.

5.2.1 Relieful dezvoltat pe roci vulcanice

Relieful dezvoltat pe roci vulcanice se intilneste in cazul aparitiei la zi a unor roci magmatice
efusive si mai rar in cazul aparitiei la zi a rocilor magmatice intrusive. Romania nu mai prezinta forme
de rleief vulcanic activ, ci doar fosil, dar acesta este cel mai adesea erodat in asa masura incat se reflecta
in relief mai mult ca relief petrografic rezidual.

Cel mai bine reprezentat este relieful generat de magmatismul neogen, care a insotit ciclul
orogenetic alpin. Acest relief s-a constituit progresiv in cazul celor trei cicluri mari de eruptii care au
inceput In Badenian si s-a incheiat in Pleistocen si Cuaternar. Initial eruptiile s-au produs in mediul
acvatic, edificandu-se formele de tipul stratovulcanilor, iar ulterior au continuat si in mediul subaerian,
generand o serie de forme specifice pe care le Intdlnim in lantul vulcanic din vestul si din nord-vestul
Carpatilor Orientali. Astfel, aceste forme de relief caracterizeaza aria vulcanitelor neogene, cat si aria
vulcano-sedimentard, muntilor vulcanici adauganduli-se muntii Tiblesului si Béargaului, cat si o buna
parte din Muntii Metaliferi.

Relieful vulcanic se caracterizeazd prin prezenta unor forme de relief in care dominante sunt
aparatele vulcanice. Astfel, In muntii vulcanici se pastreazd o serie de aparate vulcanice de tip con.
Aceste forme sunt foarte bine reprezentate in Calimani, Gurghiu si Harghita, cele mai tipice fiind
apardtele vulcanice Fdncel, Batrana, Saca, Tatarca in Muntii Gurghiului, apoi varfurile Harghita-
Madaras, Cucu, Ostoros, Piatra Talaborului in Muntii Harghitei.

Cu cat eruptiile au fost mai vechi, cu atat pastrarea in relief a aparatelor vulcanice este mai
redusd, asa cum este cazul cu muntii din nord-vestul Orientalilor, unde cel mai adesea se pastreaza
fragmente de apardte vulcanice. La polul opus se afla aparitele rezultate in urma eruptiilor mai noi.
Acestea pastreaza la partea lor superioara cratere foarte vizibile (ex: craterul Muntelui Ciumatu, de la est
de Olt, langa Tusnad, care reprezinti cuveta Lacului Sfinta Ana). In proximitatea acestui crater se
pastreaza un al doilea, mult mai estompat, in care fostul lac a fost colmatat si este transformat astazi intr-
o mlastina (turbaria Tinovul Mohos).

Datorita caracterului exploxiv, la partea superioara a reliefului vulcanic s-au individualizat o
serie de cratere de mari dimensiuni de explozie si de prabusire. Cele mai tipice sunt cele din Masivul
Ignisului, respectiv Caldeirele Sapanta si Mara, din Muntii Gurghiu-Harghita (mica caldeirda de la
Harghita Bai), dar cea mai tipica si cunoscuta din Romania este Caldeira Calimani. Aceasta ocupa partea
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centrald a Muntilor Célimani, are un diamentru de 10,5 km si este distrusa de un afluent al raului Neagra
Sarului. La marginea acestei caldeire se pastreaza o serie conuri secundare de eruptie sub forma unor
varfuri, de reguld conice: Pietrosu, Negoiu Unguresc, Negoiu Romanesc, Pietricelul, Retitis, Calimanel
s.a.m.d.

Relieful vulcanic presupune si existenta unor forme de relief de mai mica anvergura, dar care
prezinta valente turistice. In aceasta categorie mentionam:

- Conuri adventive secundare care reprezinta mici centre de eruptie;

- Neckurile vulcanice care reprezinta fragmente din vechile cosuri vulcanice;

- Formele de relief reziduale generate prin eroziune selectiva, cum este cazul cu Cei 12 apostoli;

- Forme de tip dyke care sunt iviri de lava ajunse la zi pe linii de falie: Creasta Cocosului — Gutai;

Planezele sunt suprafete trapezoidale pastrate pe flancurile conurilor intre mici cursuri de apa;

- Barancosurile sunt sectoare de vale sculptate In pachete de lava si de aglomerate cu aspect de
microcanion.

La marginea ariei vulcanice, indeosebi in vestul Muntilor Calimani, Gurghiu si Harghita, in relief
se pastreaza forme de relief de tipul platourilor vulcanice, unele foarte netede, care se mentin in relief la
altitudini cuprinse intre 800 si 1000 de metri.

Spre periferia ariei vulcanice se pastreaza si forme de relief de tip piemont, asa cum sunt
piemonturile din vestul Calimanilor sau piemontul din vestul Muntilor Gurghiu.

Reteaua hidrograficd majord a sectionat ansamblul muntilor vulcanici, rezultdnd sectoare de
vale in defileu. Cel mai tipic este Defileul Muresului, dintre Toplita si Deda, apoi Defileul Oltului de la
Tusnad si Defileul Oltului de la Racog (Muntii Persani). Uneori, defileele sunt de mai micd amploare,
asa cum este cazul cu defileele raurilor Sapanta si Mara, la iesirea din caldeire.

In cazul ultimelor eruptii vulcanice s-au pus in loc roci de tipul bazaltelor. Bazaltele cristalizeaza
diferit, motiv pentru care pastreaza in relief aspecte foarte spectaculoase (coloanele de bazalte sau
formele de tip orgd bazalticd, asa cum sunt cele din Muntii Metaliferi de la Detunatele).

Vulcanismul neogen din Carpatii Romanesti si-a incheiat ciclul de activitate, rezultatul final fiind
ansamblul muntilor vulcanici care reprezintd cel mai lung lant de munti vulcanici stinti din Europa
(vorbim de toatd lungimea acestuia, de aproximativ 400 km, din Romania pand in Polonia). Dintre
fenomenele post-vulcanice, in Carpatii Romanesti se mai pastreazd doar mofetele care reprezintd
emanatii de gaze uscate. Aceste emanatii sunt mai frecvente la periferia muntilor vulcanici, indeosebi in
depresiuni sau microdepreisuni, generand asa-numita aureold mofetica din Carpatii Orientali. Aureola
mofetica prezintd si o serie de avantaje in plan turistic si indeosebi in scopuri balneare, terapeutice, dar
lucrul cel mai important il reprezintd mineralizarea apelor freatice cu formarea apelor minerale
carbogazoase.

5.2.2 Relieful format pe roci sedimentare

Compartamentul acestora difera foarte mult in functie de natura rocii. Un prim criteriu il
reprezintd pe de o parte tipul de rocd sedimentard, respectiv roci sedimentare consolidate si
neconsolidate. In relief sunt foarte bine reprezentate rocile consolidate, pentru ci rezisti mai bine la
eroziune si genereaza forme reziduale. Aici se includ mai multe categorii de roci: calcare si dolomite,
conglomerate, gresii, marne si sisturi argiloase Din categoria rocilor neconsolidate mentionam
argilele, nisipurile si loessurile. Acestea nu genereaza neaparat relief rezidual, dar influenteaza in
general stilul eroziunii, generanf forme de relief specifice.

5.2.3 Relieful carstic si calcaros

Relieful calcaros
Calcarele si dolomitele sunt roci sedimentare consolidate formate prin precipitare fizico-chimica,
respectiv din solutii suprasaturate in care domina doud componente: in cazul calecarelor, d.p.d.v. chimic
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este vorba de prezenta carbonatilor de calciu, iar in cazul dolomitelor se giseste carbonat de calciu si
magneziu. Atat calcarele cat si dolomitele sunt roci sedimentare consolidate, relativ dure, aceasta
duritate rezultand din tipul de liant (calcaros) la care se adauga si grosimea pachetului de roci. Calcarele
si dolomitele sunt insa afectate de procese de denudatie ca efect al modelarii de catre agentii externi. O
prima categorie de procese o reprezintd cele de natura fizica care actioneaza prin intermediul eroziunii
mecanice exercitate de catre apa, vant sau prin diferentieri termice.

Daca procesele fizice sunt dominante, atunci putem vorbi de prezenta unui relief calcaros sau un
relief dolomitic. Intrucat dolomitele sunt mai slab reprezentate, relieful calcaros este cel mai
semnificativ. Aici intrd marile blocuri calcaroase flancate de abrupturi dezvoltate pe calcare. in cazul in
care apd actioneaza prin eroziune mecanica blocurile calcaroase sunt fragmentate, iar raurile care le
strabat formeaza un relief de chei si defilee. In unele cazuri, apa din cadrul unor rauri se pierde in masa
de calcar formand asa numitele vdi oarbe.

Datorita diferentelor de temperatura de la zi la noapte sau de la vara la iarna, dar si ca efect al
inghet-dezghetului, masele calcaroase se fragmenteaza progresiv, rezultind forme de relief de tipul
trenelor de grohotis pozitionate la baza versantilor.

Datorita climatului din perioadele glaciare pleistocene, prin procese de #riaj termic s-au creat in
masivele calcaroase si dolomitice forme de relief cu aspect ruiniform, cele mai cunoscute fiind haosurile
de blocuri.

Prin modelare subaerieana indelungata si prin procese fizice variate, In masivele calcaroase si
dolomitice se dezvoltd un relief rezidual cu forme extrem de interesante de tipul acelor, coloanelor,
turnurilor, piramidelor, dar si forme zoomorfe sau antropomorfe, inclusiv pietre oscilante. Toate acestea
sunt denumite in toponimie.

Relieful carstic

Relieful carstic este cel mai spectaculos tip de relief petrografic. Acest tip s-a format prin
actiunea combinata atét a proceselor fizice cat si chimice, dar rolul dominant revine proceselor chimice,
intre care dizolvarea are un rol esential.

Calcarele si dolomitele sunt roci foarte slab solubile procentul de dizolvare realizandu-se doar
intr-un mediu relativ umed prin intermediul apei incircate cu COz. In cazul acesta apa are rol de acid
slab care 1n contact cu CaCO3 contribuie la dizolvarea progresiva a acestuia. CaCO3 si MgCOs trec astfel
in bicarbonati, care sunt solubili, bicarbonatii fiind indepartati progresiv, iar masa rocii fiind afectata
prin dizolvare rezultind forme ale eroziunii de natura fizica. in anumite situatii, indeosebi in interiorul
masei de roci, eroziunea chimica este urmatd de acumuléri prin trecerea bicarbonatilor din nou in stare
de carbonati prin recristalizare. Astfel se formeaza toate speleotemele, care sunt formele de acumulare
din pesteri.

Relieful carstic grupeaza toate formele de relief carstic situate sub scoarta topografica la diferite
adancimi in interiorul maselor calcaroase sau dolomitice. Practic domind accentuat formele de eroziune
care genereaza goluri subterane de diferite forme si dimensiuni, unele dintre ele avand statut de pestera.
Pe langa formele de eroziune, in cazul endocarstului, sunt prezente si formele de acumulare rezultate
prin precipitare. Totalitatea acestora reprezintd practic speleotermele. In Roménia calcarele care sunt
cele mai pretabile pentru formarea pesterilor, totalizeaza circa 2% din suprafata tarii, Insd formatiunile
carstificabile ajung pana la 20% din teritoriu.

In functie de modul si de mediul de formare, relieful carstic apartine la doui categorii:

a) de suprafata, numit si exocarst.
b) de adancime, numit si endocarst.

a) EXOCARSTUL

Exocarstul grupeaza totalitatea formelor carstice situate la suprafata scoartei terestre. Dintre
formele acestui tip de relief mentionadm: lapiezurile, depresiunile de naturd carsticd, care de la mic la
mare sunt dolinele, uvalele, poliile.
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i) Lapiezurile sunt mici scobituri Tn masa rocii Tmbracand forme, aspecte si dimensiuni variabile.
Cele mai simple sunt lapiezurile liniare, care reprezintd mici santulete de forma triunghiularad in profil
transversal, cu dimensiuni de la cativa milimetri la cativa centimetri. Ele se instaleazd in masa rocii
nude, pe suprafete inclinate, de regula pe linii de fisurd a rocii. De regulad sunt lapiezuri simple, dar
adesea formeaza retele cunoscute ca si cdmpuri de lapiezuri.

A doua categorie sunt lapiezurile tubulare care in profil transversal prezintd o forma ovoida, avand
aspectul unor tuburi cu forme variabile, de reguld sinuoase si cu dimensiuni mai mari (de ordinul
centimetrilor sau decimetrilor). Sunt forme mai evoluate fatd de cele liniare, iar de reguld se asociaza
maselor calcaro-dolomitice, dar cu inclinari mult mai reduse.

O alta categorie sunt pluvio-lapiezurile, care reprezintd mici scobituri Tn masa rocii rezultate in
urma impactului picéturilor de ploaie, indeosebi a celor acide. Se dezvolta de regula pe suprafete plane.

Ultima categorie o formeaza lapiezurile Ingropate, care afecteaza masa rocii de sub stratul de sol.
Acest tip este consecinta prezentei in sol a acizilor organici, a unor fermenti sau a unor enzime care ataca
masa rocii, rezultand scobituri de forme si dimensiuni variabile.

ii) Dolinele sunt mici depresiuni carstice cu diametre de la cativa metri pana la cateva sute de metri
si cu adancimi de la 2-3 m pana la zeci de metri, exceptional pana la 100-200 de m. Ca forma, dolinele
au aspect circular, oval, mai rar neregulat. in functie de profilul transversal, dolinele pot fi de doua
tipuri: farfurie si pdlnie. Dupa dimensiune dolinele se clasificad astfel: doline mici (cu diametru de sub
10 m si adancimi de pana la 2-3 m), doline mijlocii (cu diametrul de cateva zeci de metri si adancimi de
pana la 10 m) si doline mari (cu diametrul de peste 100 de m). Dolinele de tip farfurie au fundul plat si
frecvent mldstinos datorita dizolvarii calcarului s1 formarii de minerale argiloase.

Dolinele de tip pélnie sunt mult mai adanci, si se continua in subteran prin intermediul unui aven
ingust, care poate comunica cu un gol subteran. Cele mai tipice Tn Romania sunt dolinele de tip farfurie
cu un contur oval sau neregulat, iar ca dimensiuni domina dolinele mici si mijlocii. Cele mai mari sunt in
Occidentali (Platoul Carstic al Padesului, aria carstica a Vascaului), apoi cele din Muntii Banatului,
Anina, Podisul si Muntii Mehedinti (Crovul Mare si Madvedului).

Uneori dolinele sunt incizate de mici cursuri de apa, formand ulterior succesiuni de doline, care
trec in vai carstice propriu-zise.

iii) Uvalele sunt depresiuni carstice de dimensiuni mult mai mari cu aspect de regula alungit, si
care rezultd prin evolutia progresiva a unor aliniamente de doline. Depresiunile de tip uvala prezinta
flancurile clar conturate de regula in trepte in timp ce fundul este plat, de regula mlastinos, cu frecvente
lacuri, insa cu dimensiuni mai mari fati de dolini. In Romania sunt mai slab reprezentate in Orientali,
fiind mai reprezentate in aria Hasmasului (Poiana Alba), dar se dezvoltd foarte bine in zona Ohaba-
Ponor din nord-vestul Muntilor Sureanu, apoi indeosebi in Podisul Mehedinti, In Muntii Banatului
(Anina - Uvala de la Carasova), si foarte bine reprezentate sunt in platoul carstic al Padisului si in zona
carstica a Vascaului.

iv) Poliile sunt depresiuni carstice de mare intindere, rezultate din evolutia uvalelor. In acest caz, s-
a atins baza de carstificare, in sensul 1n care intreaga masa calcaroasa a fost consumata prin alterare. Au
forme alungite, cu lungimi de la cativa kilometri pana la zeci de kilometri, iar latimile de cateva sute de
metri pand la cativa kilometri. Fundul acestor depresiuni este plat, cu numeroase lacuri de polie, unite
sau nu prin cursuri de apa. La nivelul poliilor, se pastreaza unii martori de carstificare numiti humuri, in
timp ce flancurile sunt omogene sau in trepte. In unele cazuri, prin evolutie carstica dar si prin implicatii
tectonice se dezvolta lacuri tectono-carstice, si vai tectono-carstice, foarte frecvente in zona Adriatica, n
Alpii Dalmatieni, aceste lacuri cum sunt cele de la Plivice, lipsind insa in Romania.

PESTERILE DIN ROMANIA

Se caracterizeaza printr-o mare diversitate atdt din punct de vedere al dimensiunilor, cét si sub
aspectul valorii peisagistice. Un prim criteriu de clasificare il reprezintd lungimea totald a pesterii, care
poate fi de la cateva sute de metri, uneori chiar mai putin, pana la zeci de kilometri.

In Romania, cea mai lunga pester[ cunoscutid pani in prezent este Pestera Vantului, din Muntii
Péadurea Craiului, cu peste 45 km de galerii. De regula pesterile lungi detin peste 10 km de galerii, aici
intrdnd Topolnita, Zapodie, Pardul Hodobanei, [zvorul Téusoarelor. La polul opus, se situeaza pesterile
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foarte mici, unele dintre ele sculptate si in alte roci precum conglomerate, asa cum este cazul pesterii
Bucsoiu din Masivul Bucegi, sau Pestera Luanei din Masivul Calimani. In aceasti categorie a pesterilor
mici, intra si o serie de pesteri din Dobrogea Centrala, asa cum este cazul pesterii de la Gura Dobrogei.

Un alt criteriu de clasificare este numarul etajelor, astfel cele mai numeroase sunt pesterile
dispuse pe un singur nivel, caz in care unele goluri subterane sunt foarte inalte, continuandu-se spre
suprafata cu avenuri. De regula aceste pesteri au indltimi de cativa zeci de metri.

Mult mai spectaculoase sunt insa pesterile in care galeriile sunt situate pe mai multe nivele, astfel
fiind frecvente situatiile in care se cunosc cel putin doud sau trei asemenea etaje, asa cum este cazul
Pesterii Meziad, Pesterii Ursilor sau Pesterii Scérisoara, toate din Apuseni.

Pesterile pot fi clasificate si din punct de vedere hidrologic, intdlnindu-se pesteri umede, semi-
umede si uscate. De reguld pesterile umede sunt active din punct de vedere carstic, cel mai adesea fiind
vorba despre pesteri care adapostesc si formatiuni concretionare. Cele uscate sunt lipsite de apa si si-au
incheiat ciclul de activitate carstica (Pestera Gura Dobrogei, Pestera Liliecilor).

Pesterile semi-umede sunt semi-active din punct de vedere carstic, iar unele dintre ele nu prezinta
formatiuni concretionare deoarece pot fi pesteri de tractiune gravitationala a blocurilor de calcare
(Pestera Liliecilor din Rarau).

In Roménia se intalnesc si pesteri speciale, o prima categorie fiind cea care conservi in interior
corpuri relicte de gheati (Holocene, si nu Pleistocene). In aceasti categorie mentionim pesterile din
Apuseni cea mai cunoscuta fiind Pestera Scarisoara, cu o sald, si Emil Racovitd care conserva formatiuni
stalactitice si stalagmitice din gheata. Acesteia i se adaugd altele doud: Barsa si Focul viu. Tot in
categoria pesterilor speciale intra si cele din Dobrogea de Sud, care prezinta o particularitate deosebita in
sensul in care principalele galerii sunt invadate de ape marine, iar in golurile subterane lipseste oxigenul,
motiv pentru care Tn aceste pesteri s-au descoperit o serie de forme primitive de viatd, cu unele
organisme inferioare unice in lume.

Valoarea peisagistica a pesterilor este oferitd insd de prezenta speleotermelor care reprezinta
totalitatea formatiunilor carstice rezultate prin acumulare. In aceasti categorie se incadreaza stalagtitele
si stalagmitele. Se adauga apoi formele mai fine cum sunt lumanarile si macaroanele. Prin precipitare
rezultd o serie intreagd de forme divers colorate de tipul draperiilor, baldachinelor sau a unor forme
zoomorfe si antropomorfe. In pesterile de mare valoare, acestora li se adauga forme de amanunt de tipul
coralitelor, helictitelor si forme incadrate in categoria antodite. Sunt forme de clistalizari diferite de
corali, flori, etc cum este cazul Pesterei Cioaca cu Brebenei. In pesteri pot sa apari si forme sculpturale
de tipul alveolelor sau a lighenelor.

Dintre pesterile din Roménia care sunt cu forme de acumulare mentionam: Pestera Ursilor,
Pestera Meziad din Apuseni, Pestera Muierii, Pestera lalomicioarei din Masivul Bucegi, Pestera
Munticelu din Masivul Hasmas. Endocarstul cel mai tipic, este caracteristic Occidentalilor, aria carstica
nr 1. din Romania fiind caracteristici Muntilor Apuseni, Bihor, Codru Moma, Trascau, Semenic, cu
extensii pana spre defileul Dundrii. Acestora li se adauga periferia sudica a Meridionalilor, incepand din
Muntii Coziei, prin Muntii Capétanii, Valcanului pana in Muntii si Podisul Mehedinti, si mai apoi in
Muntii Cernei. O alta zona carstica este cea de la marginea depresiunii Hateg, in special din partea de
nord-vest a Muntilor Sureanu.

In Orientali, cele mai importante arii carstice sunt cele din sinclinalele Raraului si Hasmasului,
dar cu extensii si in Muntii Rodnei, sau aria carstica din Muntii Bucegi si Piatra Craiului.

Relieful carstic propriu-zis, se dezvoltd doar pe calcare si dolomite, insd forme de relief
asemanatoare apar si In cazul altor roci carstificabile, precum gresii si marne calcaroase, apoi gipsuri si
sare, leossuri si depozite leossoide, aglomerate vulcanice sau gheatd. Totalitatea formelor rezultate
poartd denumirea de pseudocarst in care se pot identifica, forme halocarstice, formate pe gipsuri si sare,
vulcanocarst format pe roci vulcanice, criocarst format pe gheata si clastocarst, format pe loessuri.
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5.2.3 Relieful format pe conglomerate

Conglomeratele sunt roci sedimentare, consolidate cu o puternica personalitate in relief. Acest
fapt este justificat si prin Indltimile foarte mari ale reliefului pe conglomerate, situdndu-se pe locul al
doilea 1n topul inéltimilor, dupa rocile metamorfice.

Conglomeratele s-au format prin cimentarea unor roci detritice, rulate, de dimensiunea
bolovanisurilor si a pietrisurilor. Rezistenta la eroziune a conglomeratelor este de reguld ridicata dar
aceasta este dependenta de doi parametri: respectiv grosimea pachetelor de roci, iar pe de altd parte de
natura liantului sau cimentului dintre particule. Cele mai rezistente sunt conglomeratele cu grosimi foarte
mari, ajungand uneori pana la valori de sute de metri (Ceahlau, peste 500 m sau Bucegi, unde depasesc
1000 m grosime).

In functie de natura liantului, conglomeratele pot fi cu ciment calcaros, feruginos, silicios sau cu
liant argilos. Cele mai tipice si mai rezistente sunt conglomeratele cu ciment calcaros, cum sunt cele din
Ceahlau, Ciucas-Zaganu etc. Conglomeratele cele mai frecvente se intdlnesc in teritoriul carpatic, in
primul rand in aria flisului i mai apoi in zona cristalino-mezozoicad. Pe suprafete mai restranse apar si in
Subcarpati, si mai rar in unitatile de podis.

In functie de mediul in care s-au sedimentat, si ulterior cimentat, conglomeratele poarti denumiri
diferite, fiind cunoscute sub denumirea de: conglomerate de Ceahlau, Ciucas-Zaganu, Bucegi (din de
flisul intern), Chisirig, Cernegura, Pietricica (flisul extern), Plesu (Subcarpati) etc.

Pe conglomerate se dezvolta un relief foarte divers, variat, spectaculos ca altitudine, dar si ca
masivitate. Cele mai tipice forme de relief, sunt cele care se regasesc in masivele conglomeratice
Ceahlau, Ciucas-Zaganu si Bucegi, toate din flisul intern. Aceste masive prezintd si o importantd
turisticd deosebita.

Pentru toate cele trei masive, este caracteristica cate o mare inversiune de relief, fiind vorba de
prezenta unor sinclinale inaltate. Astfel, la nivelul acestor sinclinale inaltate, principala forma de relief, o
reprezintd platourile foarte largi, asa cum este cazul cu platoul Bucegilor, intre Varful cu Dor si Varful
Costila, sau platoul Ceahlaului, intre Varful Toaca si Varful Ocolasul Mare. La marginea acestor platouri
se mentin in relief o serie de varfuri inalte unele cu aspect piramidal, precum sunt varfurile Omu sau
Toaca. Alte varfuri sunt usor aplatizate, cum ar fi Costila (Bucegi), Ocolasul Mare (Ceahlau). Platourile
sunt marginite la exterior, de mari abrupturi conglomeratice, asa cum este cazul cu abruptul prahovean al
Bucegilor sau cel nordic, sudic si estic din Masivul Ceahlau. Abrupturile in cauza depasesc 1000 m
altitudine. Acestea pot fi unitare dar cel mai adesea sunt in trepte, purtdnd denumiri specifice cum sunt
branele (in Bucegi brénele de sub Jepii Mari), politele (in Ceahldu Polita cu Crini de sub Varful
Ocolasu).

Viile care ies din aria conglomeraticd, sunt Inguste si foarte adanci imbracand frecvent aspect de
chei sau de defileuri: Cheile Ialomicioarei. in plus, in profilul longitudinal al viilor, apar frecvente
praguri, repezisuri si cascade. Relieful pe conglomerate se caracterizeaza insa si printr-o multitudine de
forme de amanunt rezultate ca efect al eroziunii diferentiate. In aceasta categorie a formelor de amanunt
se Incadreazad caciulile, turnurile, stdlpii, suruburile, palariile, ciupercile, babele etc. Acestora li se
adauga forme zoomorfe sau antropomorfe cum este Sfinxul dar si alte forme care au fost intens botezate
de localnici (Panaghia din Ceahlau, Caciula Dorobantului, garduri si coloane, cum sunt cele din abruptul
Stanilelor din Ceahlau, la care se adauga ace, pietre oscilante, etc.).

Forme asemandtoare de relief apar si pe conglomeratele din zona cristalino-mezozoica, sau din
flisul extern, dar fard a mai avea aceeasi spectaculozitate. Spectaculozitatea scade si mai mult in cazul
conglomeratelor din Subcarpati, unde se pastreaza doar culmi si inaltimi conglomeratice, asa cum este
cazul conglomeratelor din culmea Plesului.

5.2.4 Relieful format pe gresii

Gresiile sunt roci sedimentare consolidate, rezultate prin cimentarea fragmentelor de
dimensiunea nisipului. Ca si In cazul conglomeratelor, gresiile sunt in general roci rezistente la eroziune,
rezistenta fiind conditionatd de grosimea pachetelor de roci, si de natura liantului. Referitor la natura
cimentului, aceast liant poate fi de natura calcaroasd, feruginoasa, silicioasd sau argiloasa. Referitor la

26



Curs — Geografia fizicd a Romaniei — Lect. dr. Mihai NICULITA, Prof. univ. dr. Constantin RUSU

grosimea pachetelor de roci, gresiile apar sub formd unor bancuri sau intercalatii cu grosimi
centimetrice, adesea cu grosimi decimetrice si mai rar cu grosimi metrice.

Gresiile, au o raspandire deosebita, in aria flisului carpatic, atat in flisul intern, cat si in cel
extern. In domeniul montan, acestea apar si in flisul transcarpatic. Pe suprafete mai mici, gresiile sunt
prezente si in unitatea pericarpatica, Indeosebi in dealurile subcarpatice inalte. Pe suprafete mai mici,
gresiile se intalnesc si 1n unitdtile de podis, asa cum este cazul cu gresiile din Podisul Somesan, sau cu
cele din Podisul Sucevei sau Podisul Central Moldovenesc. In aria montani, se gisesc cele mai mari
varietati de gresii depuse in medii marine diferite motiv pentru care poartd denumiri specifice.

TIPURI DE GRESII: Gresia de Tarcau, Fusaru, Lucacesti, Prisaca, Kliwa.

RELIEFUL format pe gresii, se remarcad prin masivitate, dar si prin diversitatea formelor de
relief, intrucat rezistenta la eroziune, este practic diferitd. Astfel, relieful pe gresii, se remarca prin
altitudini relativ mari, iar formele cele mai frecvente sunt culmile montane de regula inguste si prelungi.
In functie de duritatea rocii, in relief se mentin varfuri izolate de reguli de forma piramidala care
reprezintd adesea martori de rezistenta litologicd (Varful Bivolul din Muntii Stanisoarei, Varful Magura
Tarcau si Varful Grindus din Muntii Tarcaului, Varfurile Goru, Lacauti, Coza din Muntii Vrancei).

Datorita evolutiei retelei hidrografice, bancurile de gresii pot fi sectionate de catre principalele
cursuri de apd, rezultdnd un relief derivat in care formele majore sunt magurile si batcile (Magurile
Campulungului, Slatioarei; dupa cum batcile, sunt forme de relief ceva mai estompate, dar care se
mentin in relief, iesind in evidenta dintr-o masd de roci mai moi - Batca Doamnei, Bétca Arsa).

Pe gresii versantii sunt de reguld scurti, dar puternic inclinati intalnindu-se atat versanti liniari,
cat mai ales versanti in trepte. Aceste particularitdti sunt valabile pentru toti muntii flisului. Datorita
proceselor periglaciare care au avut loc in Pleistocen in baza versantilor pot sd se pastreze trene de
grohotisuri, majoritatea inactive sau pot sa apara forme de racord de tipul glacisurilor.

VAILE sunt relativ inguste, si frecvent capiti aspectul de defilee, cum ar fi Valea Moldovei, in
sectorul montan: Defileul de la Pojorata-Sadova, Prisaca Dornei, Molid, Péltinoasa. in cazul unor gresii
mai putin rezistente local apar si forme reziduale sau dimpotriva de eroziune selectiva in care pot sa
apard stinci cu forme bizare, de ciciuli, palirii, coloane, turnuri. In Subcarpati gresiile sunt
raspunzatoare In mentinerea unor culmi si dealuri subcarpatice, la altitudini mari, de reguld de peste 800
m (Raiut, Ousoru, Rachitasi, etc.). Asemenea situatii se inregistreaza si in bordura deluroasd din estul
Transilvaniei.

In unitatile de podis gresiile sunt mai putin rezistente si formeaza pachete cu grosimi mai mici,
dar care se mentin in relief formand platouri si interfluvii cu caracter mixt, structural si petrografic. in
unele situatii pe gresii slab cimentate pot sa apard forme de relief rezultate prin eroziune selectiva, asa
cum este cazul cu relieful format pe gresii de la marginea vestica a Podisului Somesan unde se intalnesc
forme zoomorfe si antropomorfe grupate Intr-o rezervatie stiintificad, numitd Gradina Zmeilor. Aici
gresiile sunt intercalate cu microconglomerate formandu-se o serie de turnuri la marginea unui abrupt
conglomeratic cu o denivelare de 20-30 m, de la baza versantului Dealului Dumbrava. Aceste turnuri au
forme bizare de unde si denumirile toponimice: Fata Catanii, Zmeul si Zmeoaica, Mosu, Calugarii,
Capitanul, Acul Cleopatrei, Soldatii, Eva, Dorobantul, Degetelul, Sfinxul.

In cazul consolidarii partiale, a unor nisipuri, rezulta si un relief de trovanti, cum se intimpla in
Podisul Piemontan Getic, in cariera de nisipuri de la Costesti, jud. Arges.

5.2.5 Relieful format pe nisipuri

Nisipurile reprezinta roci sedimentare neconsolidate constituite din fragmente de regula de natura
cuartoasd, si cu dimensiuni variabile. Ca origine, nisipurile sunt diferite, constituind stratificatii, sau
intercalatii in roci depuse in mediul marin sau in mediul lacustru. in cazul acestor nisipuri relieful se
caracterizeaza prin forme sterse de reguld aplatizate fiind practic vorba de un relief lipsit de
spectaculozitate. In cazul acestor nisipuri se dezvolti insi extrem de mult unele forme ale eroziunii in
special a celor din categoria ravenelor. Situatiile in cauza sunt specifice indeosebi unitatilor de podis ale
Romaniei (Podisul Central Moldovenesc, Colinele Tutovei, Podisul Getic si Podisul Transilvaniei). Daca
nisipurile sunt cu intercalatii fine de argila, prin eroziune diferentiatd in relief apar forme foarte dese de
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rigole sau ravene, generand asa numitul relief de bad-lands. In unele situatii asemenea forme pot sa aiba
si 0 valoare peisagistica, turistica, asa cum este cazul cu rezervatia Rapa Rosie de langa Sebes.

O alta categorie de nisipuri o formeaza cele de naturd continentald care practic reprezinta
depozite transportate de citre principalele cursuri de apa. Aceste nisipuri le regdsim in luncile
principalelor cursuri de apa fara insa a creea forme spectaculoase de relief. Forme aparte de relief apar in
cazul nisipurilor cu caracter fluvio-maritim pe care le regasim in Deltd, indeosebi la nivelul grindurilor
fluvio-maritime (Caraorman, Letea, Saraturile etc.). Uneori, aceste grinduri sunt constituite din cordoane
litorale nisipoase, care uneori inchid vechi golfuri, contribuind astfel la formarea lagunelor (de ex.:
Chituc si Perisor, care delimiteazid complexul lagunar Razim-Sinoe). In zona litorald nisipurile se
regisesc 1n zonele de tarm avand o origine mixta, respectiv fluviala, aduse in mare de Dundre, fie
produse datoritd proceselor de abraziune marind ca urmare a actiunii combinate a valurilor, si a
curentilor litorali. Forma de relief cea mai tipica este in acest caz data de prezenta plajelor. Uneori aceste
nisipuri pot fi si modelate eolian, rezultaind un micro-relief de dune, sau chiar a unor nisipuri din
grindurile fluvio-maritime din Delta.

Un loc aparte il formeaza insa relieful rezultat In urma proceselor de eroziune, transport si
acumulare de naturd eoliana. Astfel, vantul poate modela nisipuri de origini diferite rezultand asa
numitul relief de dune.

Relieful de dune din Romania a rezultat in principal prin modelarea unor nisipuri, depuse in
fostele lacuri Panonic si Getic. Relieful de dune este caracteristic astfel Indeosebi Campiei Tisei si
Campiei Romane.

Relieful de dune din Campia Tisei se dispune pe circa 25 000 ha grupate indeosebi in Campia
Carei, respectiv intre localititile Carei si Valea lui Mihai. In acest sector domini dunele longitudinale
orientate pe directia N-E, S-V, deoarece vantul are o directie perpendiculard pe directia dunelor.
Inaltimea dunelor este cuprinsa intre 10-15 m, uneori ajungand la valori ale inaltimii de 20-25 m. Dunele
apar si In Campia Nadlacului si Aradului dar cu dimensiuni modeste. Cea mai mare suprafata cu relief de
dune se grupeaza in partea de sud-vest a Romaniei, in Campia Olteniei, incepand din Campia Blahnitei
si pand 1n cea a Romanatilor, cu maximul de extensie in Campia Bailestilor. Aici suprafata de dune este
de circa 150 000 ha, dominand tot dunele longitudinale, orientate insa pe directie N-V - S-E; altitudinile
acestor dune pot sa atinga chiar si 40 m, iar in spatiile interdunale pot si apara si lacuri. In aceasti parte,
pe langa dunele longitudinale se mai dezvolta si dune semicirculare, care poarta denumirea de barcane.
A treia zona cu relief de dune se grupeaza in partea de est a Campiei Romane, pe dreapta raurilor Buzau,
Calmatui si lalomita. Aici dunele totalizeaza circa 100 000 ha dominand cele cu aspect longitudinal. Alte
perimetre cu dune sunt cele din Campia Tecuciului, indeosebi intre Ivesti si Hanu Conachi. in spatiul de
la Hanu Conachi acest relief de dune este protejat Intr-o rezervatie stiintificd. Tot o rezervatie o
constituie si singurele dune din domeniul montan, unde pe o suprafatd de circa 170 ha, se dezvolta
dunele de la Reci (jud. Covasna).

Relieful de dune isi poate schimba configuratia dacd dunele nu sunt fixate prin vegetatie. Astfel
se incearca fixarea dunelor prin metode diverse: plantatii vitipomicole (Campia Carei), viticole (Campia
Olteniei - podgoria Segarcea), sau prin perdele si plantatii forestiere sau arbustive (Campia Olteniei —
plantatii de salcam), sau prin vegetatie de pajisti naturale sau specii forestiere (salcam la Hanu Conachi,
pin si mesteacdn la dunele de la Reci — Depresiunea Brasov). Un relief tipic de dune se mai Intalneste si
in cazul grindurilor fluvio-maritime din Delta Dunarii.

5.2.6 Relieful format pe loessuri

Loessurile sunt roci sedimentare foarte slab consolidate constituite din proportii aseménatoare de
nisip, praf si argila. De reguld domina fractiunea prafoasd care detine si continuturi apreciabile de
carbonati. In functie de constitutia rocii proprietatile loessurilor se remarca printr-o porozitate deosebita,
dublatd de permeabilitatea mare pentru apa. Depozitele leossoide prezintd insusiri aseméanatoare, dar au
o geneza diferitd. Astfel leossurile sunt de origine eoliand, pe cand depozitele leossoide au rezultat prin
mecanisme diagenetice. Loessurile si depozitele leossoide au cea mai mare reprezentativitate in unitatile
de campie, indeosebi in estul si sudul Campiei Roméne, cu deosebire in Baragan, apoi in unele sectoare
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ale Campiei Tisei (de reguld in campiile tabulare). In unitatile deluroase si de podis scade atat suprafata
cat si grosimea leossurilor care aici ating doar cativa metri, In timp ce in Bardgan, au grosimi ce ajung
frecvent la 30-40 metri. Astfel, asemenea depozite apar in Campia Covurluiului, Dealurile Falciului,
sudul Colinelor Tutovei, ajungand prin depresiunea Elan-Horincea, pana in jumdtatea de sud a Campiei
Colinare a Jijiei. Relieful creat pe loessuri poarta trasatura definitorie a unor procese de natura fizica sau
chimica cele mai reprezentative fiind procesele de sufoziune si tasare.

5.3 Relieful glaciar

Relieful glaciar este caracteristic pentru domeniul montan Tnalt al Romaéniei. Acest tip de relief
reprezintd consecinta manifestarii schimbarilor climatice din Pleistocen cand s-au inregistrat cel putin
patru mari perioade de racire care au presupus formarea ghetarilor montani.

Cele patru mari perioade glaciare sunt: GUNZ, MINDEL, RISS, WURM. Denumirea acestor
perioade provine de la vdile cu acelasi nume situate in Alpii Bavariei.

Datorita climei foarte reci cu temperaturi medii anuale negative si cu precipitatii in stare solida,
in teritoriul carpatic inalt au existat conditii pentru acumularea zapezilor permanente si pentru
transformarea acestora in firn, ghetari de neve, ghetari propriu-zisi. Conditiile de acumulare a ghetii au
fost diferite legate de configuratia reliefului. Astfel, se presupune ca in perioadele glaciare limita
zapezilor permanente a coborat pana la circa 1500 de metri in nordul Carpatilor Orientali si pana la 1850
de metri in Carpatii Meridionali in perioadele MINDEL si RISS, in timp ce in WURM aceste limite au
fost situate mai sus, respectiv 1850 m in nordul Orientalilor si circa 2000 m in Meridionali.

in cele patru perioade glaciare au existat conditii pentru formarea ghetarilor montani. Astfel, in
unele arii de platou s-au putut forma ghetari de platou, dar cei mai numerosi au fost ghetarii de circ.
Acestia se continuau sau nu prin ghetari de vale.

Efecul glaciatiei pleistocene il reprezintd actualul relief glaciar realizat prin procese de exaratie.
Au rezultat o serie de forme de relief de eroziune, de reguld negative, la care se adaugd si forme de
acumulare glaciara. Pastrarea reliefului glaciar in teritoriul carpatic depinde insa foarte mult de rezistenta
la eroziune a rocilor. Cele mai evidente urme se pastreazd in muntii inalti alcatuiti din roci metamorfice.
Apoi se mai pastreaza in muntii formati din roci vulcanice si foarte slab in rocile sedimentare.

In teritoriul carpatic se pastreazi probabil mirturii ale modeldrii glaciare din ultimele trei
glaciatii. Insa, existi numeroase controverse din acest punct de vedere. Foarte putini autori argumenteazi
existenta celor trei glaciatii (Ion Séarcu), insd majoritatea cercetatorilor demonstreazd existenta
marturiilor reliefului glaciar din ultimele doua glaciatii, in timp ce alti autori, de regula putini la numar,
sunt adeptii teoriei pastrarii urmelor modelarii glaciare doar din ultima perioada (Grigore Posea).

Formele reliefului glaciar

A. Forme de eroziune: circurile glaciare, vdile glaciare.

Circurile glaciare sunt forme de relief negative rezultate prin procese de exaratie, situate la
altitudini mari, respectiv de peste 2200 de m in Meridionali si la peste 1800 de m in nordul Orientalilor.
Ca forma sunt circulare, eventual usor alungite, majoritatea cirucurilor din Carpatii roménesti avand
dimensiuni reduse, respectiv diametre de sub 500 de metri. in masivele inalte din Meridionali sunt
intalnite si circuri de dimensiuni mai mari, cu diametre de peste 500 m. Circurile mai poartd si
denumirea de caldari glaciare sau de zdnoage. De reguld, se intdlnesc circuri solitare dar in unele
situatii apar si circuri ingemdnate sau in cascadi. In acest caz dimensiunile variazi, fiind vorba despre
circuri foarte mici, numite si cuiburi glaciare sau dimpotriva circuri propriu-zise.

In Carpatii romanesti s-au identificat peste 500 de circuri glaciare, cele mai numeroase fiind in
Meridionali, respectiv in Muntii Fagaras si in Muntii Retezat. Urmeaza apoi circurile din Parang,
Godeanu, Tarcu, Candrel-Sureanu apoi in lezer-Papusa si Leaota. in Carpatii Orientali cele mai
numeroase circuri sunt in Muntii Rodnei, apoi in Bucegi, Cialimani, Muntii Maramuresului, in Muntii
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Suhardului, cat si in Tibles. Unii autori vorbesc si de prezenta circurilor in aria de curbura, in aria
Penteleu si Siriu, dar aceste circuri nu reprezinta circuri propriu-zise ci doar nise nivale. Marturiile
glaciatiei pleistocene lipsesc cu desavarsire in Carpatii Occidentali.

Relieful de circuri reprezinta o valoare stiintificd deosebitd avand insa si o valoare peisagistica
remarcabild, demonstrand caracterul alpin al masivelor carpatice inalte. In postglaciar, dupa topirea
ghetarilor de circ, in unele asemenea forme de eroziune s-au cantonat lacurile glaciare precum: Lacul
Bucura (Muntii Retezat, cel mai intins - 10 ha), Lacul Zinoaga (Muntii Retezat, cel mai adanc - 29 m),
lacurile Bordscu Mare (Muntii Godeanu), Pietrele Albe (Muntii Tarcu), Peleguta, Peleaga, Gales, Negru,
Slaveiul, Ana, Lia, Viorica, Gemenele (Muntii Retezat), Rosiile, Galcescu (Muntii Parang), Avrig,
Ciltun, Balea, Capra, Podragu, Buda, Podu Giurgiului, Galasescu, Urlea (Muntii Fagéras), Buhdescu,
Stiol, Lala Mare (Muntii Rodner).

Un circ glaciar prezinta in partea din amonte o forma de relief pronuntat (spatar), iar pe flancuri
brate si in partea din fata, din aval un prag. Daca pragul e intact atunci circul este singular, dar in multe
cazuri pragul este incizat de citre un curs de apa care se continud 1n aval cu un sector de vale.

Viile glaciare reprezinta foste sectoare de vai inguste modelate apoi de catre ghetarii de vale
care continuau pe cei de circ. Astfel, daca vaile superioare din domeniul cristalin aveau o forma tipica de
V, viile glaciare prezinta in profil transversal o forma a literii U eventual cu o serie de umeri de vale
glaciara. In profil longitudinal viile glaciare prezinti o serie de discontinuititi cu frecvente praguri in
spatele carora apar si contrapante. Local, unele vii glaciare pot prezenta si cascade. In aval, viile
glaciare trec apoi in vai fluviale propriu-zise.

De regula, viile glaciare din Carpati sunt scurte cu lungimi de sub 5 km. Cele mai lungi au
lungimi cuprinse intre 5 si 8 km si sunt dispuse pe flancul sudic al Muntilor Fagaras. Cele mai
reprezentative vai glaciare sunt Valea Pietrele si Valea Bucura din Retezat, apoi Valea Soarbele,
Olanului si Vlasiei din Godeanu, insa cele mai numeroase sunt cele din Fdgdras, unde pe versantul
nordic se insiruie Valea Avrig, Caltun, Cértisoara, Ucea, Vistea Mare, Vistea Micd, Sambata, Capra,
Bdlea. Alte vii glaciare sunt Valea Superioard a lalomitei din Masivul Bucegi, Valea Pietrosul din
Muntii Rodnei, cursul superior al Bistritei Aurii tot din Muntii Rodnei.

in lungul viilor glaciare se pastreaza unul sau doud nivele de umeri de vale glaciara, iar in partea
bazala sunt frecvente formele de slefuire glaciara cunoscute sub denumirea de spindri de berbec sau
roche moutonnee. Pe fundul vailor glaciare se pastreaza o serie de blocuri de mari dimensiuni ramase in
pozitii foarte ciudate, numite blocuri oscilante.

Unii autori considerd ca posibila si pastrarea unor ghetari de platou, unde urmele modelarii
glaciare sunt mai putin evidente. Aceste pseudoforme glaciare sunt prezente in unele masive ale flisului
intern, diversi autori prezentandu-le si sustindndu-le in Ceahlau, Penteleu-Siriu, Ciucas-Zaganu,
Baiului, Bucegi.

B. Formele de acumulare glaciara: morenele

Morenele reprezinta fragmente de rocad de dimensiuni variabile, de regula colturoase transportate
de limbile de gheata de pe viile glaciare. Dupa topirea ghetarilor de vale aceste fragmente au ramas pe
flancurile vailor glaciare, uneori pe mijlocul vailor sau in fata limbii de gheata, sub forma unor baraje
morenaice. Astfel, in functie de pozitia lor pot exista morene laterale, morene mediane, morene
frontale (terminale).

De regula, morenele laterale se pastreaza pe flancurile vailor glaciare sub forma unor mici valuri
pozitionate la aceeasi altitudine fatd de firul vaii. Cele mai bine pastrate sunt morenele laterale cele mai
noi caracteristice glaciatiei WURM.

Morenele mediane sunt de cele mai multe ori indepartate prin eroziune fluviala, Intrucat raman
pe o pozitie axiala in lungul vailor principale.

Cele mai bine pastrate sunt morenele terminale sau morenele frontale. Acestea au forma
semicirculara, de potcoava, avand inaltimi de ordinul metrilor, exceptional de ordinul zecilor de metri.
Valurile morenaice frontale sunt incizate de catre reteaua hidrografica, dar se pastreaza in relief la
altitudini variabile. Cele mai joase valuri morenaice frontale le intdlnim intre 1100 si 1350 de metri, in
nordul Orientalilor (Valea Pietrosu — Muntii Rodnei); aceste morene sunt probabil de varstda Mindeliana
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sau Rissiana. In Meridionali cele mai joase morene sunt situate la altitudini de 1350 — 1400 de metri. Un
exemplu concludent 1l reprezintd morena frontald din Valea Superioard a lalomitei, de la altitudinea de
1360 de metri. In timpul glaciatiei wiirmiene ghetdrii de vale s-au oprit ceva mai sus, ajungand practic la
altitudini de circa 1500 de metri.

Relieful glaciar din Carpatii romanesti este unul fosil, bine pastrat in muntii inalti, cu forme
diferite, dar fara a avea amploarea sau anvergura celui din Alpi.

Formele reliefului glaciar pastrate din timpul modelarii caracteristice ultimelor trei perioade
glaciare prezintd o valoare stiintificd remarcabild, dar si una peisagisticd exceptionald, aceste forme
individualizand domeniul alpin al Carpatilor roménesti.

5.4 Relieful fuvial

Relieful fluvial reprezintd opera apelor curgitoare, respectiv a raurilor. Principala forma majora
de relief fluvial o reprezinta vdile, a caror evolutie Incepe dupa conturarea principalelor morfostructuri.

I. Din punct de vedere genetic, viile sunt de trei tipuri:

A. Vai antecedente — sunt cele mai vechi si sunt caracteristice doar ariilor de orogen carpatic
intrucat ele se mentin pe actualul traseu inainte de consumarea ultimilor faze ale orogenezei alpine. In
teritoriul carpatic, cele mai vechi vai din aceasta categorie se mentin inci din Sarmatian. In aceasti
categorie se include Valea Bistritei Mijlocii din domeniul flisului est carpatic. In acceasi categorie se
includ si tronsoane ale unor vai carpatice mari, cum ar fi Valea Jiului, Valea Oltului etc. Cel mai tipic
sector de vale antecedenta este reprezentat de Valea Dundrii in sectorul de defileu.

B. Vii epigenetice — aceste vai s-au format concomitent cu desfasurarea unor faze orogenetice, sau
imediat dupa configurarea unor morfostructuri. Sunt vai mai noi in comparatie cu cele antecedente si le
putem regasi atdt in domeniul de orogen, cat si in cel de platforma. Aceste vai evolueaza prin eroziune in
adancime, cat si prin eroziune regresiva din aval spre amonte. Aici includem majoritatea vailor carpatice
din flis: Valea Prahovei, Valea Timisului, Valea Argesului, Valea Trotusului.

C. Vai de captare — s-au format prin mecanisme specifice captarilor fluviale, cand prin eroziune
regresiva un rau situat la un nivel altitudinal mai jos capteaza un alt rdu mai mic, insa situat intr-o pozitie
altitudinald mai fnalti. In aceasta categorie mentiondm captarea din Saua de la Moinesti dintre Trotus si
Tazlau. Captérile acestea pot fi realizate in decursul unor perioade lungi de timp, existand si situatii de
captari iminente.

Dintre viile evoluate prin captare, un loc aparte 1l ocupa Valea Oltului, vale care in momentul in
care intrd Tn Depresiunea Transilvaniei are o directie est-vest, mai apoi dupa localitatea Avrig isi
schimba brusc cursul spre sud, reintrind in aria montana. Initial, probabil cursul Oltului se dirija spre
Vest trecand in Depresiunea Sibiului si prin culoarul Apoldului, pana in actuala vale a Muresului.

O alta situatie a unui rdu mai mic, este cea a raului Cuejdi, care dupa iesirea din Muntii
Stanigoarei intra in aria subcarpatica si mai apoi la Piatra Neamt reintrd in domeniul montan printr-un
mic defileu, dintre varfurile Pietricica si Cozla.

Foarte numeroase asemenea vai de captare se regasesc in jumatatea de nord a Campiei Jijiei, in
cazul Jijiei si ai unor afluenti.

In functie de raportul de curgere a raului si structura geologici se disting citeva categorii de
vai. In zona de orogen distingem trei mari tipuri de vii:

A - Viile longitudinale sunt vaile care sunt insinuate in lungul unor linii structurale. Cele mai
frecvente sunt vaile de sinclinal, dar mai rar pot exista si vai de anticlinal.
B -  Viile transversale taie perpendicular structurile geologice. De reguld, aceste vai transversale

sunt vai antecedente, dar Tn multe situatii au si caracter tectonic, intrucat cursul de apa transversal s-a
insinuat pe linii tectonice.
C-  Viile diagonale taie structurile geologice diagonal, fiind practic tot vai antecedente, de exemplu
cursul Vaii Bistrite1 Mijlocii.

In zona de platformi, in functie de raportul cu structura, viile sunt:
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A -  Viile consecvente au sensul de curgere in directia inclindrii stratelor. Principalele vai
consecvente sunt Viile Siretului si ale Prutului, care s-au marit progresiv pe masurd ce uscaturile
avansau de la Nord la Sud. In aceeasi categorie a viilor consecvente mentionim cursul mijlociu al
Barladului, apoi principalele cursuri de apa din Colinele Tutovei. De asemenea, in Podisul Piemontan
Getic.

B -  Viile subsecvente cu o directie de curgere perpendiculara pe directia de inclinare a stratelor.
Formeaza a doua generatie de vai, fiind mai tinere decat cele consecvente si care genereaza asimetrii de
relief de tipul reliefului de cuesti. In categoria viilor subsecvente mentionim cursurile mijlocii ale
Somuzului Mare si Somuzului Mic in Podisul Sucevei, Valea Bahluietului, intre Targu Frumos si Podu
Iloaiei, Valea Bahluiului, intre Podu Iloaiei si lasi, Valea Jijiei Intre Movileni si Popricani, Cursul
Superior al Barladului, Valea Racovei, Valea Lohanului.

C-  Viile obsecvente au directia de curgere invers fatd de directia de inclinare a stratelor. Acestea
sunt de reguld mai noi, mult mai scurte si cu versantii relativ simetrici. Ca exemplu mentiondm Valea
Nicolinei (afluent de dreapta al Bahluiului).

Luncile si terasele raurilor

Relieful fluvial cuprinde pe de o parte forme de eroziune, iar pe de altd parte forme de
acumulare. Mecanismele formarii reliefului fluvial sunt cele de eroziune, de transport si de acumulare.
Eroziunea se realizeazd in functie de caracteristicile rocii, dar se raporteaza la valorile de panta si la
debitul raului. De regula, in cursul superior al unui rdu domina procesele de eroziune, urmate de cele de
transport s1 mult mai putin cele de acumulare, in timp ce in cursurile inferioare dominante sunt procesele
de acumulare, urmate de cele de transport si de eroziune.

In categoria formelor de eroziune intrd in principal albiile minore ale rurilor. Albia minora
reprezinta sectiunea prin care curge raul la debite normale. La nivelul albiilor minore se constata procese
de eroziune de fund si de eroziune laterali. in functie de panti, albiile minore se remarci prin prezenta
fenomenului de curgere liniara si unitard, trecandu-se la un curs Tmpletit, si mai apoi la valori si mai mici
de panti se realizeaza un curs sinuos (meandrat).

Dimensiunile albiilor minore diferd in functie de ordinul de marime al raului si de zona
morfostructurala.

Cele mai tipice forme ale reliefului fluvial sunt insa cele de acumulare. Cele mai reprezentative
forme sunt luncile si terasele.

Luncile corespund, de regula, albiilor majore ale raurilor, care reprezinta sectiunea unei vai prin
care raul curge la debite mari si exceptionale. Dimensiunile luncilor variazd de regula fiind tot mai mari
din cursul superior spre cel inferior. Raurile de munte din zonele de obarsie pot fi lipsite de lunci, dar in
cazul vailor mai mari pot prezenta lunci cu latimi de ordinul zecilor, sau chiar sutelor de metri, asa cum
este cazul cu sectoarele de rau din depresiuni. Cele mai largi lunci sunt cele ale raurilor mari din
sectoarele extracarpatice, unde ating latimi de sute de metri sau chiar de ordinul kilometrilor. Cea mai
largd lunca este Lunca Dundrii — 7-8 km.

Luncile pot fi simetrice sau asimetrice si sunt inundabile in cazul in care lipsesc amenajarile
hidrotehnice. In luncid se dezvolta forme diferite de microrelief, intre cele pozitive mentionim
grindurile, iar dintre cele negative mentiondm cursurile pardsite cu meandre parasite si lacuri de tip
belciug.

Luncile marilor rduri sunt in bund parte amenajate prin lucrari hidrotehnice, sau de
hidroamelioratii, In special prin lucrari de indiguire. Majoritatea acestor lucrari sunt fie foarte vechi, fie
prost intretinute, cel mai adesea subdimensionate, motiv pentru care pun mari probleme din punctul de
vedere al amenajarii teritoriului. Astfel, la debite foarte mari se produc revarsdri si inundatii, cu
distrugeri materiale importante (culturi agricole, cdi de comunicatie, asezari umane).

Terasele sunt foste lunci situate astdzi la diferite altitudini fatd de talvegul raului. De regula,
sistemele de terase diferd ca varsta, forma, numar si pozitie altitudinala in zonele de orogen fata de cele
de platforma.

in aria de orogen, pot exista terase in rocd, dar cele mai reprezentative sunt terasele formate
din materiale aluvionale cu pietrisuri, nisipuri si luturi. Ca numdr, fiecare rau important detine un

32



Curs — Geografia fizicd a Romaniei — Lect. dr. Mihai NICULITA, Prof. univ. dr. Constantin RUSU

numdr variabil de terase care insa se pot racorda altitudinal pe bazine hidrografice invecinate. Raurile
carpatice mari detin in medie intre 8 si 10 terase, uneori ajungandu-se intre 10 si 12 asemenea terase, asa
cum este cazul Bistritei Moldovenesti, aval de confluenta cu Bistricioara pana la Piatra Neamt.

Altitudinea relativa a teraselor variaza de la cativa metri pana la zeci sau sute de metri. In cazul
Bistritei din domeniul montan, terasa cea mai inaltd ajunge la altitudinea realtiva de 260-275 m, iar in
domeniul subcarpatic altitudinea maxima ajunge la doar 210 m.

In aria montani terasele se dispun cel mai frecvent asimetric, mai rar simetric, dar au cea mai
mare dezvoltare in ariile de confluentd (ex: Bistrita cu Bistricioara). In depresiunile intramontane mari,
terasele sunt bine reprezentate asa cum este cazul cu terasele Moldovei din Depresiunea Campulung
Moldovenesc. In depresiunile de baraj vulcanic numarul de terase este mult mai mic fiindca acestea au
functionat ca lacuri pana in Cuaternar.

in ariile de platformi terasele sunt foarte bine reprezentate, de regula in cursurile mijlocii ale
raurilor intrucét in cursurile inferioare vechimea viii este mult mai mica. in medie sunt intre 6-8 terase,
uneori chiar 10, Insa altitudinea relativa scade pana la sub 200 de metri. Cele mai tipice terase se
pastreaza in ariile de confluentd, asa cum este cazul cu terasele de pe dreapta Siretului. Terasele sunt
dispuse asimetric cazul cel mai tipic fiind cel al teraselor Siretului dispuse majoritar pe dreapta a raului.
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