Curs — Geografia fizicd a Romaniei — Lect. dr. Mihai NICULITA, Prof. univ. dr. Constantin RUSU

6. Componentul hidric si functiile sale in sistemul fizico-geografic

Componentul hidric este constituit din apele subterane, raurile, reteaua hidrografica,
Dundrea, lacurile si Marea Neagrd. In functie de particularitatile climatice si pozitia geografica a
Romaniei, resursele hidrice ale tarii sunt moderate, fiind practic completate de doua elemente reper cu
rol major in functia sistemului hidrico-geografic: Dunarea si Marea Neagra.

6.1 Apele subterane din Romania

Apele subterane din Romania sunt cantonate la diferite adancimi in scoarta superficiala, Tn
functie de conditiile de geneza fiind intalnite ape freatice si ape de adancime. Astfel resursele totale de
api subterani totalizeaza ntr-un an circa 8,3 mil m?, din care 5,2 mil m?® revin apelor freatice si 3,1 mil
m? apelor de adancime.

6.1.1 Apele freatice

Apele freatice sunt cantonate in interiorul scoartei la adancimi variabile fiind conditionate de
existenta unui strat impermeabil numit culcus. Deasuprea acestui strat impermeabil apele freatice se
acumuleaza progresiv in spatiul poros al rocilor intr-un strat numit strat purtator de apa. De regula,
apele freatice sunt ape libere ele circuland gravitational, motiv pentru care se pot acumula intr-un volum
mai mare sau dimpotriva intr-un volum mai redus. Astfel stratele acvifere pot fi continui si uniforme, dar
cu adancimea nivelului hidrostatic variabila. Exista si situatii in care apele freatice sunt discontinui sau
pot avea un caracter semipermanent.

In Romania apele freatice au un caracter neuniform, existand mari acumulari si strate acvifere
permanente si continui sau dimpotriva discontinuitati marcate prin ape freatice acumulate in cantitati
reduse, sub forma unor panze lenticulare sau dimpotriva chiar arii in care apele freatice lipsesc. Marile
acumulari se Tntélnesc in ariile joase, respectiv in lungul vailor si in depresiuni, iar discontinuitatile sunt
legate de prezenta unor imense mase calcaroase (ex: culmea Pietrei Craiului) sau Tn arii endoreice
(Dobrogea de Sud, Baraganul lalomitean).

Apele freatice din aria montana

In aria montanid a Romaniei apele freatice au un caracter discontinuu, existand acumulari
insemnate Tn depresiunile intramontane, unde se acumuleaza in formatiuni detritice, Tn special in
pietrisuri si nisipuri. O alta situatie cu resurse bogate este cea din lungul marilor cursuri de apa unde
stratul acvifer se leaga de prezenta depozitelor fluviale (pietrisuri, nisipuri) din lunci si din terase sau se
leaga de depozitele proluviale si coluviale de la baza versantilor. Nivelul hidrostatic are o tendinta de
crestere din lunca spre versanti. Nivelul hidrostatic creste constant, de la baza versantilor spre partea
superioara a reliefului montan, respectiv spre culmi si interfluvii, unde de cele mai multe ori apele
freatice lipsesc. Astfel, daca la nivelul versantilor pot fi panze freatice lenticulare care ies la zi sub forma
de izvoare, la partea superioara a reliefului montan apele freatice lipsesc aproape cu desavarsire. In unele
situatii apele freatice se acumuleaza in unele goluri subterane, ca in cazul calcarelor, dolomitelor sau al
conglomeratelor, fiind interceptate la adancimi foarte mari.

Din punct de vedere hidrochimic apele freatice din aria montanta a Romaniei sunt considerate
ape dulci fiind potabile, intrucat mineralizarea totala este foarte redusa, de regula sub 0,5 g/l. Limita
apelor potabile este de pana la 1 g/l mineralizare totald. In unele cazuri mineralizarea totali este foarte
mica de regula sub 0,1 g/l, aceste ape fiind cunoscute si sub denumirea de ape plate. O parte dintre
acestea sunt valorificate ca ape de masa. Mineralizarea acestor ape consta din diferiti cationi si anioni.
Pentru apele potabile cel mai raspandit este cationul de Ca2+, iar dintre anioni cel mai bine reprezentat
este ionul bicarbonat.
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Tn unele situatii se realizeaza 0 mineralizare mult mai intensa a unor ape freatice in situatia n
care aceste ape ajung in contact cu diferite roci salifere sau bogate Tn anumiti compusi. Asa este cazul
apelor clorurosodice din Depresiunea Maramuresului sau a unor ape divers mineralizate cum sunt cele
de la Slianic Moldova - ape ioduroase, bromurate, feruginoase, sulfuroase, radioactive. Tn domeniul
montan sunt foarte bine reprezentate si valorificate economic apele minerale carbogazoase. Unele ape
freatice preiau dioxidul de carbon si sunt astfel mineralizate, aceste ape fiind valorificate pe scara larga
ca ape de masa sau sunt valorificate Tn cura balneara (Dorna, Poiana Negri, Sarul Dornei, Bilbor, Borsec,
Sténceni, Harghita, Tusnad, Bixad, Balvanyos).

Apele freatice din ariile extracarpatice

In spatiul extracarpatic acumulirile de ape freatice sunt mai mari decat cele din domeniul
montan, chiar daca precipitatiile scad constant odata cu altitudinea. Acumularile de ape freatice se leaga
de altitudinile mai joase, de prezenta formelor de relief cu caracter depresionar, de existenta unor mari
culoare de vale, cét si de predominanta rocilor sedimentare neconsolidate. Cele mai mari acumulari sunt
cantonate Tn ariile depresionare si in lungul marilor rauri, unde litologia este data de prezenta depozitelor
detritice, Tn special de pietrisuri si nisipuri. Astfel, apar strate acvifere continui la nivelul luncilor,
teraselor si a glacisurilor sau in partea bazala cat si in sectoarele cAmpiilor de subsidenta.

In Subcarpati cele mai mari rezerve sunt in depresiunile subcarpatice indeosebi in lungul
raurilor, Tn sesurile aluviale sau Tn baza teraselor. Din punct de vedere hidrochimic domina tot apele
bicarbonatat calcice, in unele situatii constatandu-se o crestere a duritatii apei. Prezenta formatiunilor
salifere genereaza insa si mineralizari intense ale apelor freatice din proximitatea acestor roci. Este vorba
de o mineralizare de tip clorurosodic, care frecvent atinge intre 3 si 5 g/l (ape salcii), iar in unele situatii
valorile depasesc 5g/l, ajungand pana la 100 sau chiar 2009/l (ape sarate). Aceste ape sunt valorificate
frecvent in cura balneara in cadrul unor statiuni balneo climaterice de interes local, national sau chiar de
renume international (Oglinzi, Baltatesti, Cacica, Garcina, Sarata, Tazlau, Tg. Ocna, Vintileasca, Slanic
Prahova, Telega, Govora, Calimanesti, Caciulata).

Local apar si alte tipuri de mineralizari, in special in cadrul apelor sulfuroase, cum sunt cele de la
Pucioasa.

In Depresiunea Colinara a Transilvaniei se disting trei situatii reprezentative. Cele mai mari
acumulari sunt intalnite in depresiunile marginale, cum sunt cele din estul Transilvaniei si in partea de
sud-est a Transilvaniei. Acestora li se adauga si apele freatice care Tnsotesc luncile si terasele marilor
cursuri de apa (Mures, Olt, Somes, Tarnava Mica, Tarnava Mare). Tn aceste unitati de relief apele
freatice sunt cantonate Tn baza unor depozite piemontane, apoi in baza glacisurilor de contact, cét si in
formatiunile detritice de natura fluviala. Tn toate aceste cazuri, apele fretice sunt calitativ superioare,
fiind utilizate ca ape potabile, mineralizarea fiind slaba si apele Tncadrandu-se n categoria celor
bicarbonatat calcice.

A doua situatie este cea caracteristica formatiunilor salifere cu o structura in cute diapire. Tn
acest caz mineralizarea apelor creste, ajungand uneori pana la valori foarte mari, de ordinul gramelor sau
al zecilor de grame la litru. Tn unele situatii aceste ape sunt valorificate in cura balneara cum este cazul
celor de a Sovata, Ocna Dej, Ocna Turda, Ocna Mures sau Ocna Sibiului.

A treia situatie se leaga de prezenta unor ape freatice divers mineralizate, asa cum este cazul cu
cele care insotesc hidrostructurile unor domuri.

La nivelul intregii depresiuni acumularile de ape freatice sunt mai slab exprimate in unitatile mai
Tnalte de relief indeosebi la nivelul versantilor sau in cazul culmilor deluroase.

In Podisul Moldovei resursele de ape freatice se diminueaza constant de la vest spre est, de la
Carpati spre Prut. Marile acumulari se mentin Tn cazul marilor culoare de vale, asa cum este cazul
culoarului Siretului, cele mai bogate ape freatice intalnindu-se in ariile de confluenta ale Siretului cu
principalele rauri carpatice.

O a doua zona bogata in ape freatice o reprezinta Podisul Piemontan, situat la marginea vestica a
Podisului Sucevei. In acest caz apele freatice se leagi de prezenta depozitelor piemontane, cat si de
prezenta unor réuri cu un aluvionar foarte gros. O asemenea situatie este cea din lunca raului Ozana,
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Tnainte de confluenta cu Moldova. Aceste ape sunt calitativ superioare fiind utilizate pentru alimentarea
CU apa a unor asezari urbane.

O a treia situatie este cea din jumatatea de sud a Podisului Moldovei unde apele freatice sunt
cantonate fie in pietrisuri piemontane, asa cum este cazul cu pietrisurile de Balabanesti sau cu cele din
Piemontul Nicoresti sau Tn formatiuni nisipoase de varsta pliocena. Este cazul apelor freatice din sudul
Colinelor Tutovei si din sudul Dealurilor Falciului, inclusiv din colinele Tnalte ale Covurluiului. Chiar
daca adancimile apelor in cauza sunt mari calitatea acestora este foarte buna.

Tn spatiul dintre Siret si Prut scad si rezervele de apa freatica ct si calitatea acestora. Astfel, in
Cémpia Colinara a Moldovei dar si in subunitatile mai joase ale Podisului Barladului apele freatice au
debite specifice mai mici, iar calitatea apelor scade inregistrandu-se o mineralizare ceva mai mare fiind
vorba despre ape calcice si magneziene sau cu un continut ridicat de carbonat de calciu. In plus pot si
apara si mineralizari slabe, de natura sulfatica, datorita prezentei stratelor cu gips (cazul luncilor din
Campia Moldovei, din lunca Bahluiului sau din lunca Prutului).

Tn Dealurile de Vest prezenta depozitelor cu caracter piemontan si dispunerea in trepte la
periferia Muntilor Apuseni determina existenta unor rezerve de apa freatica la adancimi variabile
Tncepénd de la 10-15 m adancime in est, pana la 5-10 m spre treapta de campie in vest. Rezervele de apa
sunt semnificativ mai Tnsemnate fata de ce celelalte unitati deluroase ale tarii avand in vedere pozitia in
raport cu lantul carpatic si influenta mai pregnanta a maselor de aer oceanic.

Tn unitatea de campie exista rezerve relativ insemnate de apa cu adancimi care variaza de la 3-5
m in zona podurilor intervfluviale, dar coboara sub trei metri in unitatea cAmpiilor de subsidenta.

Din punct de vedere hidrochimic, in Dealurile de Vest si Campia Tisei predomina apele freatice
bicarbonatate, pe alocuri, mai ales in unitatea de campie cu tendinta de salinizare sulfatica sau clorurica.

In Podisul Piemontan Getic exista doua situatii distincte generate de prezenta sau absenta
intercalatiilor impermeabile de argila. Tn primul caz cand exista astfel de intercalatii argiloase,
adancimea nivelului freatic ajunge pana la 20-25 de metri, n timp ce in absenta unor astfel de intercalatii
nivelul freatic poate cobori sub 50 de metri.

Pe ansamblu la nivelul unitatii piemontane adancimea apei freatice creste de la sud catre nord,
putand ajunge chiar la 100 de metri acolo unde depozitele grosiere de pietrisuri au 0 grosime mare (in
Piemontul Cotmeana sau Piemontul Candesti).

In Campia Romdnd particularititile si distributia acviferelor freatice difera in functie de
conditiile hidrogeologice, dar si de cantitatea de precipitatii tot mai redusa de la vest catre est. Astfel, in
Campia Olteniei adancimea apelor freatice scade de la nord catre sud, respectiv de la terasele Tnalte ale
Dunarii pana spre Lunca Dunarii, mai exact de la 8-10 m pana la sub 5 m in Lunca Jiului si cea a
Oltului aluvionarul consistent permitind o acumulare Tnsemnata a rezervelor de apa, la adancimi de 5-10
m si un debit mediu specific de 1 pani la 5 litri/secunda. In Campia Romdnd Centrali acumularea
rezervelor de apa este favorizata de larga raspandire a unor formatiuni geologice de tipul nisipurilor de
Mostistea, a pietrisurilor de Fratesti si de Colentina.

Adancimea apelor freatice difera net in functie de tipurile genetice de campie. In campiile
piemontane, larga raspandire a depozitelor villafranchiene a permis acumularea unor rezerve freatice la
adancimi variabile, de la 50-60 de metri spre contactul cu Subcarpatii, pana la adancimi ce coboara sub 5
metri spre sud, indeosebi la contactul cu sectorul de subsidentd al CAmpiei Titu-Gherghita. Tn zona
campiilor de subsidentd rezervele freatice sunt mai modeste cantitativ, apele fiind cantonate la adancimi
de 0-5 m. Mineralizarea acestora este relativ ridicata, inclusiv datorita conditiilor climatice, iar tipul
hidrochimic este predominant clorurat. Tn sectorul campiilor tabulare acoperite cu o cuverturd
apreciabila de loess si uneori nisipuri sau pietrisuri pleistocene situatia se prezinta diferit, in functie de
grosimea depozitelor in cauzi. Tn Bardganul nordic adancimea apelor freatice oscileaza intre 5-10 m, n
timp ce in partea sudici a acestuia nivelul freatic coboara pana la 20-30 m adancime. In situatii
exceptionale datorita grosimii mari a cuverturii de loess adancimea freaticului poate coboré pana la 35-
40 de metri. Mineralizarea acestor ape este frecvent ridicata depasind in unele situatii chiar valoarea prag
de 1 gram/litru.

In Podisul Dobrogei rezervele de ape subterane sunt modeste din punct de vedere cantitativ si
sunt situate la adancimi de 5-25 de metri, in functie de grosimea pachetelor de loessuri. O situatie aparte
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se Tntalneste in lungul micilor rauri dobrogene unde nivelul freatic este mai ridicat, dar si in zonele de
ocurenta a calcarelor sarmatiene si jurasice, unde acviferul freatic poate avea caracter discontinuu.
Datorita bilantului hidric deficitar ca si in partea estica a Campiei Roméane mineralizarea are valori
ridicate.

6.1.2 Apele subterane de adancime din Romania

Apele subterane de adancime din Roméania se formeaza pe baza apelor vadoase ajunse la
adancimi variabile, Tn functie de conditiile litostructurale si tectonice.

Orogenul carpatic curpinde acvifere de adancime cantonate Tn structurile cristaline fracturate
tectonic, in cuvetele marginale ale sinclinalelor mezozoice, in formatiunile eruptive ale neogenului, in
intercalatiile permeabile ale flisului cretacic si paleogen, dar mai ales in depresiunile intramontane.

Masivele cristaline ale Rodnei, Maramuresului, cele din Fagaras, Paréng, Retezat-Godeanu,
Semenic includ hidrostructuri de adancime pe principalele linii de dislocatie tectonica, reprezentative
fiind Tn acest sens rezervele de apa din lungul Faliei Dragos Voda, pe contactul dintre Muntii Rodnei si
Depresiunea Maramuresului. In ulucul depresionar Giurgeu-Ciuc-Brasov, acviferele de adancime sunt
cantonate fie pe dislocatii tectonice la contactul cu aria montana propriu-zisa, fie la baza sedimentarului
care constituie umplutura acestor depresiuni. Tn acest sens exemple reprezentative ofera izvoarele
minerale de la Tosorog (nordul Muntilor Hasmasului) sau izvoarele termale si radioactive de la Baile
Tusnad.

In Muntii Apuseni prezenta dislocatiilor tectonice de mare profunzime a permis infiltrarea apelor
de suprafata la adancimi considerabile unde acestea au fost supuse unor intense procese de mineralizare
si termalizare. La suprafata, prezenta acestor ape uneori mineralizate se constata pe diferite aliniamente,
la contactul muntilor cu Dealurile de Vest sau Campia Tisei.

Tn unitatea subcarpatica apele de adancime sunt cantonate In vecinatatea zacamintelor salifere
sau de hidrocarburi. Tn primul caz, rezerve se gasesc pe aliniamente pornind de la Solca, Cacica, Tg.
Ocna, Slanic Prahova si Ocnele Mari. Tn al doilea caz, aliniamente ale structurilor de adancime nsotesc
zacamintele de hidrocarburi de la Zemes, Moinesti, Berca, Arbanasi.

Tn Podisul Moldovei au fost puse in evidenta prin foraje hidrostructuri de adancime cantonate in
depozitele cuverturii sedimentare depuse incepand cu Paleozoicul si pana in Miocen. In zona lasului, la
adancimi de peste 1000 de metri au fost puse in evidenta ape puternic mineralizate utilizate Tn diferite
scopuri terapeutice. Mineralizarea este de 57-64 grame/litru. Acumulari asemanatoare celor de la
Nicolina-Iasi au fost identificate si in forajele din Campia Moldovei, de la Todireni sau cele din Dealu
Mare-Harlau, de la Deleni. Tndiferent de tipul hidrochimic, specific tuturor apelor de adancime din zona
aceasta a Podisului Moldovei este gradul foarte ridicat de mineralizare. Tn partea central-sudica a
Podisului Moldovei au fost identificate hidrostructuri de adancime in depozitele pliocene de la
Ghidigeni, Barlad, Crivesti si Valea Chinejii. Unele dintre aceste ape au caracer ascensional sau chiar
artezian. Tn Valea Prutului, la Ranceni, apele de adancime ajung in mod natural pana aproape de
suprafata pe baza unor sisteme de falii.

In sudul Carpatilor Meridionali la baza depozitelor piemontane ale Podisului Getic au fost puse
n evidenta acvifere de adancime cu caracter puternic artezian.

In Campia Romdnd pot fi separate doua situatii distincte pe baza criteriilor hidrochimice. n
primul caz este vorba de ape potabile, cu 0 mare capacitate de debitare, cantonate in complexul de
Céandesti si in complexul de Fratesti. Aceste ape au un debit mediu specific de 5-10 litri/sec/km? si 0
mineralizare ce nu depaseste 0,5 grame/litru. Tn cazul al doilea este vorba de ape mineralizate, cantonate
in cuvertura sedimentara pre-pliocena si care in anumite situatii sunt asociate zacamintelor de
hidrocarburi ale platformei valahe.

In Podisul Dobrogei, datorita neuniformitatii raspandirii rocilor cristaline, calcaroase, magmatice
sau detritic-sedimentare pot fi separate trei zone distincte:

- in Dobrogea de Nord, acumularile apelor de adancime se realizeaza n calcarele triasice si
jurasice, in zona Babadag sau arealele marginale ale Depresiunii Nalbant;
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- calcarele jurasice din Dobrogea Centrala permit acumulari Tn zona Caragea, acumulari ce se
caracterizeaza printr-un debit specific ridicat;

- Tn platforma Dobrogei de Sud, fundamentul cristalin al acesteia cuprinde acumulari puternic
mineralizate puse in evidenta numai prin intermediul forajelor; similare sunt si apele de adancime
identificate sub actualul complex deltaic de la gurile Dunarii.

Tn Depresiunea Colinara a Transilvaniei au fost puse n evidenta ape clorurate, iodurate sau
bromurate care insotesc zacamintele salifere de pe bordura depresionara (ex: Praid, Sovata, Ocna
Sibiului, Ocna Mures, Ocna Dej, Cojocna).

Rezerve insemnate cantitativ se gasesc in fundamentul cristalino-mezozoic, dar si in sedimentarul
de cuvertura. Tn anumite situatii cand aceste ape sunt asociate fie depozitelor salifere, fie zacimintelor de
gaz metan mineralizarea de tip clorurat, sulfatat sau iodurat poate ajunge pana la 200g/I!

Tn ceea ce priveste distributia geografica a rezervelor de apa subterana, calculele indirecte arata
astfel: Campia Romani — 150 m%/s, Podisul Moldovei — 30 m®/s, Podisul Dobrogei — 6 m®/s, Podisul
Transilvaniei — 25 m%/s, Dealurile de Vest si Campia Tisei — 50 m3/s.

6.2 Raurile Romaniei

6.2.1 Caractere generale ale retelei hidrografice

Reteaua hidrograficai a Romaniei este carpatica ca origine si danubiano-pontica, ca drenaj.
Majoritatea réurilor Romanei isi au izvoarele in teritoriul carpatic si se varsa in Dunare, direct sau
indirect si in Marea Neagra. Marea Neagra colecteaza apa tuturor raurilor, prin intermediul bazinului de
pe stanga Dunarii, de pe o suprafata de 232.257 km?. Raurile care se varsa direct in Marea Neagra sunt
dobrogene drenand circa 2,2 % din teritoriul Romaniei.

Lungimea si densitatea retelei hidrografice

Raurile de pe teritoriul Romaniei totalizeaza o lungime de circa 115 000 km Tn cazul raurilor cu
lungimi mai mari de 5 km si cu o suprafati a bazinului de peste 10 km?, numirul se reduce considerabil
fiind vorba despre circa 4300 rauri cu o lungime totala de peste 66 000 km. Dupa lungime, réurile din
Romania sunt scurte, 96,9 % din numarul total avand lungimi mai mici de 50 km. Réaurile cu lungimi
cuprinse intre 50 si 100 km reprezinta 2,0 %, iar cele cu lungimi cuprinse intre 100 si 500 km reprezinta
circa 1%, ceea ce inseamna ca raurile cu lungimi mai mari de 500 km reprezinta 0,1 %.

Tn categoria raurilor cu peste 500 km intra doar patru rauri din Romania: Mures (768 km), Olt
(737 km), Prut (716 km), Siret (596 km). Aceste sunt urmate de Ialomita (410 km), Somesul (388 km),
Argesul (344 km). Intre lungimea raurilor si mirimea bazinelor hidrografice nu se pistreazi aceeasi
concordanta datorita diversitatii morfostructurale a teritoriului Romaniei. Astfel, Siretul are o suprafata a
bazinului de 42.830 km? (L/S=0,014), Muresul 27.830 km? (L/S=0,028), Oltul 24.010 km? (L/S=0,031),
Somesul 15.015 km? (L/S=0,025).

Densitatea retelei hidrografice din Romaénia prezinta valori moderate. Densitatea medie a retelei
de rauri pentru intregul teritoriu al Romaniei, dacd se foloseste ca baza de calcul numarul de 4295 de
rauri cu lungimi de peste 5 km si suprafata bazinului de peste 10 km? este de 0,27 km/km? (lungimea
insumata a raurilor fiind de 66 029 km). Daca se considera si raurile permanente cu o lungime de sub 5
km, atunci lungimea totala a retelei hidrografice este de 115 000 km, iar densitatea medie ajunge la 0,49
km/kmz2. Daca luam in considerare raurile cu o lungime mai mare de 5 km si 0 suprafata a bazinului de
peste 10 km? atunci valoarea se reduce la 0,28 km/km?.

In functie de valoarea medie a densititii retelei hidrografice la nivelul tirii se constati mari
diferentieri. Astfel valorile cresc din unitatile de campie spre cele montane. De regula in domeniul
montan al Romaniei valorile depisesc 1 km/km? indeosebi in ariile cristaline si in muntii vulcanici,
urmand apoi domeniul muntilor flisului cu valori mai reduse cele mai mici valori Tnregistrandu-se in
masivele calcaro-dolomitice unde se constatd si anumite discontinuitati, inclusiv prezenta unor arii
endoreice. Astfel valoarea cea mai mare se inregistreaza pe flancul nordic al Muntilor Fagaras, iar
valorile mai reduse sunt concentrate in masivele calcaroase in special in Orientali, Banat, etc. Tn unitatile
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deluroase si de podis valorile densitatii Se mentin in jurul mediei pe tara cu usoare diferentieri in functie
de pozitia Tn cadrul tarii. Astfel, in Depresiunea Colinara a Transilvaniei valorile sunt in general cuprinse
ntre 0,4 si 0,6 km/km?, in timp ce in Podisul Moldovei valorile sunt cuprinse ntre 0,3 si 0,5 km/km?,
mai reduse in unitatile joase cum ar fi Campia Colinara a Moldovei, dar si in Podisul Piemontan al
Moldovei si ceva mai mari in subunitatile mai inalte ca in Podisul Sucevei si Barladului.

Valori n jurul mediei pe tara se inregistreaza si in unele sectoare ale Podisului Piemontan Getic,
n special in Platforma Céndestilor, Argesului etc. In unitatile de cAmpie densititile retelei hidrografice
sunt cele mai mici fiind Tn general cuprinse intre 0,1 si 0,3 km/km?, Tn aceasta situatie intrand si Podisul
Dobrogei. Daci in sectoarele de cAmpie piemontani se inregistreazi valori de 0,25 pana la 0,30 km/km?,
in campiile tabulare valorile coboari pani la 0,1 km/km? sau chiar sub aceasta valoare, asa cum este
cazul cu partea de est a Campiei Roméane sau cu sectoare din Dobrogea Central si de Sud.

Raurile de pe teritoriul Romaniei sunt organizate in sisteme de bazine hidrografice ale caror
caracteristici depind de altitudine, particularitatile morfostructurale, evolutie paleogeografica, remanieri
morfohidrografice. Astfel, marimea bazinului hidrografic se raporteaza si la lungimea réaului ceea ce
Tnseamna ca bazinele hidrografice cele mai mari sunt ale raurilor cele mai lungi, dar fara a se pastra
acelasi ordin.

Un alt indicator care se foloseste pentru aprecierea influentei conditiilor morfostructurale asupra
evolutiei bazinelor hidrografice este raportul de forma (Rf) care ia In consideratie suprafata bazinului
hidrografic si perimetrul acestuia. In esentd, acest raport exprima forma ,,reald” a unui bazin hidrografic
fata de forma ,,ideala” care poate fi un patrat sau un cerc. Cu cat valoarea raportului (Rf) este mai mica,
cu atat bazinul hidrografic este mai ascutit si mai indepartat de forma geometrica a maximei dezvoltari.
Relatia de calcul pentru raportul de forma care considerd figura geometrica ,,finald” un patrat se scrie
astfel:

Rf=16F/P?, in care :
- F, suprafata bazinului hidrografic;
- P, perimetreul bazinului hidrografic;
- Rf, raportul de forma (acesta nu poate fi niciodata supraunitar).

Iatd cateva exemple ale valorilor raportului de forma pentru bazine hidrografice reprezentative
din Romania: Olt 0,252; Mures 0,210; Arges 0,492; Somesul Mare 0,716; Somesele (Mare si Mic)
0,374; Jiu 0,422 (Geografia Romaniei, 1983). Tn general, raurile mari au valori mici ale raportului de
forma pentru ca bazinele lor cuprind ,,strangulari” sub forma de defilee, sectoare cu varsta diferita,
compartimente suprapuse peste grabene s.a. Raurile care se dezvoltd pe faciesuri petrografice moi si
uniforme au valori mari ale raportului de forma (Sarata 0,827).

Din punct de vedere al formei retelei hidrografice se pot identifica cateva tipuri de retea
hidrografica:

1. Dendritica: Sistemele dendritice caracterizeza regiunile monoclinale, mai mult sau mai putin
inclinate: conurile aluviale si glacisurile vechi, piemonturile, unitatile de platforma cu cuvertura
sedimentara acoperitoare. Reprezinta un asamblaj de rauri in care confluentele sunt Tn unghiuri
ascutite de regula in unghiuri de sub 60°. Acest tip de retea este de regula caracteristica pentru
unitatile de podis ale Romaniei, indeosebi pentru cele cu o structura monoclinala. Astfel, acest tip
de retea este foarte bine exprimat in Podisul Moldovei, fiind caracteristic pentru majoritatea
raurilor din Campia Colinara a Moldovei, din podisul Central Moldovenesc si din Colinele
Tutovei. Asemenea tip de retea Se intdlneste si in unitatile piemontane, apoi in cazul glacisurile
de la nivelul unor conuri aluviale s.a.m.d.

2. Rectangulara: in care raurile prezinta confluente aproximativ in unghiuri drepte. Acest tip de
retea este caracteristic in special pentru ariile montane in special Tn unitatile cristaline si
cristalino-mezozoice. Fenomenul de organizare rectangulara a retelei de rauri este foarte frecvent
in spatiul carpatic, suprapus unitatilor cristalino-mezozoice. In zona cristalino-mezozoici a
Carpatilor Orientali configuratia rectangulara a retelei de rauri este deosebit de frecventa: Dorna,
Neagra Brostenilor, Bistricioara, Bicazul conflueaza cu Bistrita sub unghiuri apropiate de 90
grade. Tn acelasi timp, afluenti de ordin imediat inferior, cu orientare longitudinala fata de
structurd, conflueazd sub unghiuri mai mari cu Dorna (Cosna), Bistricioara (Putna Intunecati),
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Bicazul (Bicajelul, Cuposul, Laposul, Sugaul, Damucul s.a.). Acest sistem se pastreaza in buna
masura si in aria flisului carpatic asa cum este cazul Bistritei la confluentele cu Bicazul, Tarcaul
sau cazul Trotusului etc.

3. Reteaua radiar_convergenti: presupune adunarea apelor intr-un punct central, formand asa
numitele piete de adunare a apelor. La scara intregii tari 0 asemenea retea este caracteristica
pentru Depresiunea Colinara a Transilvaniei unde raurile din Orientali, Meridionali si Apuseni,
converg initial catre depresiunea din interiorul arcului carpatic. La scara regionala, acest tip de
retea este specific depresiunilor intramonatne si submontane. Cazul cel mai tipic este cel al
Depresiunii Brasovului, unde raurile montane sunt colectate de catre Olt, Raul Negru si Barsa,
care toate converg spre partea centrala a depresiunii. Configuratia radiara a retelei de rauri este
frecvent Intalnita in cazul conurilor vulcanice dar si a masivelor cristaline cu forma de cupola sau
a masivelor conglomeratice cu caracter de inversiuni de relief: Calimani (con vulcanic de mari
dimensiuni); Giumaldu (masiv cristalin cu profil scurt); Ceahlaul, Varful Omu din Masivul
Bucegi etc. De remarcat Orientarea convergenta a retelei de rauri este determinata de alternanta
depresiunilor cu masivele muntoase.

4. Reteaua radiar divergenta: in care raurile isi orienteaza cursurile pe directii variabile, pornind
dintr-un punct nodal, respectiv dintr-un nod hidrografic. Practic acest tip de retea este
caracteristica raurilor mari, datorita pozitiei centrale a inelului carpatic. ca prezenta arcului
carpatic in partea centrald a tarii imprima, de fapt, o orientare radiard a retelei hidrografice
principale din Romania: Viseul, Somesul, Crigurile, Timisul, Jiul, Argesul, lalomita, Buzaul,
Trotusul, Bistrita, Moldova. La o scara mai redusa, acest tip de retea este caracteristic pentru
masivele cristaline tip bloc (Parangului, Retezat-Godeanu). La o scara si mai redusa acest tip de
retea este caracteristic si pentru aparatele vulcanice de tip con, unde micile cursuri de apa sunt
radiar concentrice.

Pe langa aceste patru tipuri putem discuta si de existenta unor retele de factura aparte. Este in
primul rand cazul retelei de tip pieptene, retea care presupune rauri scurte aproximativ paralele intre
ele, asa cum este cazul cu raurile de pe flancul nordic al Muntilor Fagaras. Versantii puternic inclinati si
cu profil predominant rectiliniu al culmilor si crestelor muntoase care flancheazd masive de forma
alungita, determina o structura ,,in pieptene” a retelei de rauri. Cel mai interesant exemplu il ofera raurile
de pe clina nordica a Masivului Fagaras care se indreapta de la sud la nord ca dintii unui pieptene (aceste
rauri cu trasee rectilinii, paralele intre ele au fost numite si ,,rauri sageatd” datoritd marii lor inclinari
dinspre creasta alpina a Fagarasilor spre valea Oltului). De regula insa pentru raurile cu lungimi mari pot
sa se distinga si retele de tip complex in care apar cel putin doua tipuri de retea, una simpla (Mures, Olt,
Somes) unde pot sa apara sectoare cu retea rectangulara sau dendrica.

6.2.2 Profilul longitudinal al raurilor

Tn cadrul profilului longitudinal al raurilor sunt separate trei sectoare. In primul rand este vorba
de sectorul superior, in care panta longitudinala are valorile cele mai mari, fiind situat si la altitudine
superioara. In acest sector superior domina procesele de eroziune. Al doilea sector este cel mijlociu unde
panta longitudinala se reduce considerabil si in care se constata o diminuare a proceselor de eroziune,
dublate de cele de transport, mai slabe fiind procesele de acumulare. Ultimul sector este cel inferior,
unde panta longitudinala are valorile cele mai mici, iar procesele dominante sunt cele de transport si
acumulare. Astfel, n sectoarele Tn care domina procesele de eroziune, se realizeaza asa numitele procese
de degradare, iar acolo unde domina acumularea se realizeaza procesele de agradare. Pentru raurile mari,
sectoarele superioare sunt amplasate in aria montana, cele mijlocii Tn unitatile deluroase si de podis, iar
cele inferioare n sectoarele de campie. In aceste conditii, panta profilului longitudinal scade din
cursurile superioare spre cele inferioare. Astfel Tn majoritatea cazurilor panta profilului longitudinal
depaseste valoarea de 10%o, fiind cuprinse de regula intre 10 si 100%o Tn domeniul montan (Arges - 72
%o, lalomita - 40%o). Tn unititile deluroase si de podis panta longitudinala se mentine Tntre 1 si 10%o. In
cazul Prahovei valoarea este de 6%o, iar al Bistritei Moldovenesti are o valoare de 3%o.. Cele mai mici
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pante se inregistreaza in unitatile de cAmpie unde valorile se mentin Tntre 0,1 si 1%o (Jiu - 0,5%o, Somes -
0,4%so, Bega - 0,4%o, Mureg, - 0,2%0).

Tn cadrul profilului longitudinal pot sa apari si discontinuitati de tipul pragurilor, repezisurilor si
cascadelor, asa cum este cazul cu vaile tectonice, in cazul sectoarelor de vale glaciara sau la trecerea
dintr-o regiune in alta datorita schimbarii litologiei. Raurile foarte mari prezinta profile longitudinale
complexe, ntrucét traverseaza unitati diferite de relief avand pe parcurs sectoare de chei si defilee. Cel
mai complex caz este al Oltului care traverseaza doua depresiuni intramontane, respectiv Ciuc si Brasov,
separate de doua sectoare de defileu, Tusnad si Racos, pentru ca mai apoi sa intre intr-o depresiune
submontana si apoi sa reintre in domeniul montan formand un alt defileu Tntre Turnul Rosu si Cozia.

6.2.3 Regimul hidrologic si caracteristicile scurgerii

In formarea si comportamentul scurgerii raurilor sunt implicati atat factorii fizico-geografici
regionali cat si locali: clima, relief, alcatuire geologicd, vegetatie, sol, activitate antropica. Variatiile
scurgerii raurilor sunt comandate de anotimpuri, altitudine, latitudine, longitudine, torentialitate si de
factori ocazionali.

Principalele diferentieri ale scurgerii raurilor sunt provocate de oscilatiile anotimpuale ale
factorilor cauzali: precipitatii, inghet, evapotranspiratie, infiltratie.

Se exprima printr-o serie de variabile hidrologice precum debitul, scurgerea specifica, volumul
scurgerii etc. Toti acesti parametri sunt conditionati de o serie de factori naturali, regionali sau locali, in
care rolul hotarator revine climei, la care se adauga alcatuirea geologica si relieful, solul si invelisul
biotic, plus interventia antropica. Parametrii in cauza, prezinta mari variatii in timp si spatiu, avand in
vedere particularitatile fizico geografice ale unitatilor de relief pe care le traverseaza un anumit rau.

Volumul de apa scurs intr-un an de raurile care dreneaza teritoriul Romaniei este de 37 miliarde
m?, la care adaugand si debitul Dunarii ajungem la 237 miliarde m3/an.

Debitul mediu anual al raurilor interioare este de 1.172 m?3/s sau un debit mediu specific de 4,57
I/s/km2. Din volumul total al scurgerii, 84% provine din regiunile mai Tnalte de 500 m. in sezonul cald al
anului, respectiv primavara si vara se realizeza intre 45% si 75% din volumul scurgerii lichide anuale.

CARACTERISTICI:

Reprezinta volumul de apa pe care il transporta un anumit rau intr-un anume interval de timp,
astfel scurgerea lichida, dependenta de debitul unui rdu, datorita climatului temperat continental, pe
parcursul unui an se constata diferentieri sSemnificative ale scurgerii de suprafata.

Pe anotimpuri se constata diferente semnificative conditionate de particularitatile climatului:

a) larna, se constata situatia caracteristica de ape mici de iarna, intrucat debitele raurilor sunt
reduse, deoarece in lunile de iarna precipitatiile sunt reduse cantitativ, si cad in cea mai mare
parte sub forma de ninsoare. Mai mult, o parte din debitul lichid este sub forma de gheata. Tn
aceste situatii, valoarea scurgerii de iarna este foarte mica in domeniul montan, fiind cuprinsa
intre 10-15 % in Orientali si Meridionali, ajungand la 30 % in unitatile deluroase si de podis, si
peste 30% in unitatile de cdmpie. Exceptii de la regula se inregistreaza uneori si iarna, indeosebi
pentru raurile din partea de vest a Romaniei dar nu numai. Se pot produce viituri de iarna,
datorita topirii bruste a zapezii, si in urma producerii unor caderi abundete de precipitatii in
forma lichida.

Frecventa cea mai mare a viiturilor de iarna se inregistreaza in luna decembrie. Asemenea fenomene
sunt caracteristice si altor rauri, unde fenomenul cel mai cunoscut este cel de zapor. Astfel in urma
incalzirii vremii se realizeaza curgeri de sloiuri care se blocheaza in fata unor poduri de gheata, in
zone stramte ale vailor, Tn cazul podurilor etc. Se formeaza baraje de gheata care pot duce la mari
daune materiale si pierderi de vieti omenesti, atunci cind apa si gheata se revarsd din spatele
barajelor temporare si inunda lunca.
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a) Primavara se caracterizeaza prin ape mari de primavara: acestea se datoreaza cresterii
debitelor prin topirea progresiva a zapezii peste care se suprapun ploile de primavara.
Scurgerea de primavara este cea mai mare dintre toate anotimpurile, totalizand intre
40 si 50 % din totalul scurgerii anuale. Tn acest anotimp se produc si viituri importante
n cazul precipitatiilor foarte bogate asa cum a fost cazul anului 1970 cand in partea
de vest si nord-vest a Romaniei, viiturile au provocat mari inundatii in bazinele
raurilor Somes, Mures si Crisuri. Vara precipitatiile descresc progresiv inregistrandu-
se si 0 crestere pronuntati a proceselor de evapotranspiratie. Tn aceste conditii vara se
caracterizeaza prin trecerea de la situatii de ape mari din luna iunie spre cea de ape
mici din a doua parte a verii. Astfel scurgerea de vara reprezinta intre 15 si 20 % din
total, Tn teritoriile extracarpatice si peste 20 % 1in teritoriul montan. Datorita unor
situatii sinoptice deosebite, vara se produc ploi cu caracter torential, care provoaca
mari viituri in unele regiuni ale Romaniei. Asemenea situatii s-au inregistrat in iulie
1975, august 1991, iulie 2005 etc.

b) Toamna: se inregistreaza situatia de ape mici de toamna, datorita precipitatiilor foarte
reduse, Tn special din iulie si octombrie. In aceste conditii debitele sunt mici, iar
scurgerea de toamna se redue la 5 % in regiunile extracarpatice din est si sud-est dar
care poate creste pana la 20-25% in spatiul montan.

REGIMUL HIDROLOGIC AL RAURILOR si DEBITELE CARACTERISTICE

Regimul hidrologic reprezinti o functie legata de debitul raului. Tn Romania este neuniform
datorita particularitatilor climatului de tip temperat continental. Aceasta neuniformitate este conditionata
de valorile diferite ale debitelor raurilor. Debitul raului reprezinta volumul de apa scurs intr-o anumita
sectiune a raului, raportat la unitatea de timp. Debitele pot fi medii, maxime si minime. Dupa valoarea
debitului, raurile se incadreaza in cea mai mare parte in categoria raurilor cu debite mici. Dintre toate
raurile Romaniei, debitul cel mai mare 7l detine Siretul cu o valoare medie de 222 m®/s dar Dupa date
mai noi, ar fi de 210 m®/s. Celelalte rauri prezinta valori mult mai reduse pe locul al doilea situdndu-se
Muresul. Valori de sub 100 m®/s au urmatoarele rauri: Prut — 89, Jiu — 83, Bistrita — 60, etc.

Din punct de vedere al regimului annual, debitele cele mai mari sunt cele de primavara-vara
nregistrandu-se un usor decalaj fata de maximul pluviometric. Tn unitatile joase debitele maxime se pot
produce si in mai in timp ce in unitatile Tnalte de relief debitele maxime se pot decala pana in luna iulie.
Debitele minime se inregistreaza in ianuarie si februarie, dar debitele mici sunt caracteristice si in
septembrie si octombrie.

Debitele maxime

Se produc Tn conditii particulare datorita topirii bruste a zapezii sau a precipitatiilor abundente.
De regula debitele maxime se inregistreaza in lunile de primavara-vara dar in unii ani acestea pot sa
apara si un lunile iulie si august sau n alte luni ale anului dar mult mai rar. Tn general debitele maxime
ale raurilor sunt de circa 10 ori mai mari decat debitele medii.

Cele mai mari viituri din Romania se datoreaza ploilor:

- in bazinele Somesului, Viseului si Izei probabilitatea viiturilor provocate de ploi este de 47%;

- in Depresiunea Transilvaniei viiturile provocate de ploi reprezinta 50%;

- in Campia Romana viiturile provocate de ploi reprezintd 70%;

- in Podisul Moldovei viiturile pluviale reprezinta 76%;

- in sud-vestul tarii viiturile provocate de ploi reprezinta 86%;

- in Podisul Dobrogei viiturile pluviale reprezinta 100%.

Volumele de apa rezultate din topirea zapezilor si din ploi reprezinta 50% in nord-vestul tarii si
n Depresiunea Transilvaniei, 25-30% in Podisul Moldovei, 25% in Campia Romana si numai 10-15% in
sud-vestul Romaniei.

Debitele maxime absolute se produc in situatii sinoptice deosebite avand valori mult mai mari.
Astfel pentru Siret, debitul maxim reconstituit a fost de circa 5600 m%/s in iulie 2005. In aceeasi luna s-
au Tnregistrat debite maxime foarte mari si pentru alte rauri din partea de est a Roméniei. Un caz
deosebit I-a reprezentat debitul Trotusului care a inregistrat o valoare de circa 5800 m%/s in timp ce
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debitul mediu al lunii respective este de 41,3 m%s. Tn aceeasi situatie s-au aflat si alte rauri din partea de
est, precum Putna din Vrancea.

Debite foarte mari s-au Tnregistrat si pe raurile din nord-vestul si vestul Romaniei, Tn mai 1970
ceea ce a generat o crestere considerabila a nivelurilor raurilor cu valori cuprinse intre 5 si 9 m, motiv
pentru care s-au produs inundatii foarte puternice indeosebi pe Somes, cel mai afectat fiind orasul Satu
Mare. Debitele minime se inregistreaza in lunile de iarna dar si in septembrie si octombrie datorita
precipitatiilor foarte reduse. Debitele minime absolute se produc insa in urma unor perioade deficitare Tn
precipitatii cu precadere n anii secetosi. Astfel debitele minime ale raurilor sunt in medie de circa 10 ori
mai mici de ct cele medii. In aceste conditii majoritatea raurilor scurte, indeosebi cele care isi au
izvoarele in afara teritoriului carpatic, inregistreaza fenomene de secare.

Debite minime foarte severe s-au inregistrat in anii secetosi ai secolului trecut n special in anii
1945-1946, apoi in intervalul 1950-1952, 1961-1963 sau in unele ierni precum cele din 1952, 1954,
1964. n functie de valorile minime absolute si de aparitia fenomenului de secare, raurile se impart in:

- rauri cu scurgere permanenti: au origine carpatica, suprafetele bazinelor de peste 50 km?, care
nu inregistreaza fenomenul de secare, decat in mod exceptional.

- rauri cu scurgere semipermanenti: fenomenul de secare apare o dati la 2-3 ani. Isi au originea
in afara teritoriului carpatic, iar intensitatea fenomenului de secare este cu atat mai mare cu
cat raul este mai scurt, cu un bazin hidrografic redus ca suprafata si cu o pozitie
extracarpatica; pentru bazinele cu suprafata mai mica de 1 000 km?, perioada de secare
poate ajunge la 30 de zile. La bazine mai mari de 1 000 km2, perioada de secare scade la 5-
10 zile (Podisul Transilvaniei, Dealurile si Campia Banato-Crisene, Podisul Moldovei,
regiunile subcarpatice, partea centrald si de est a Campiei Roméane);

- rauri_cu o scurgere temporari, care inregistreaza fenomen de secare in fiecare an, pentru
perioade mai scurte sau mai lungi de timp. De regula sunt réuri scurte, cu bazine
hidrografice mici, situate in afara terititoriului carpatic fiind prezente cu precadere in est,
sud-est si sud, mai rar in partea centrala si de vest. Acestea prezinta debit lichid, doar in
timpul topirii zapezii, sau dupa producerea unor ploi mai intense. Aici se incadreaza si
unele rauri vrancene, indeosebi Susita, care in diferite perioade ale anului, inregistreaza
fenomenul de secare, ca urmare a infiltrarii apei Tn panza freatica. (Podisul Barladului,
nord-vestul Campiei Moldovei, Podisul Getic, Campia Romana dintre Vedea si Desnatui,
Campia Crisurilor).

Scurgerea minima constituie un parametru hidrologic de mare importanta teoreticd si practica
pentru functionarea sistemului fizico-geografic. Scurgerea minima a raurilor din Romania se produce in
anotimpurile de vard, toamnd si iarnd. Vara, aceasta este determinatd de scaderea precipitatiilor,
cresterea temperaturii §i a evapotranspiratiei (in anii cand lipsesc aversele care anihileaza reducerea
scurgerii lichide). In anotimpul de iarni scurgerea minimi este provocatid de sciderea temperaturii
aerului si de inghetul apei iar toamna, in mod obisnuit, se inregistreaza ape mici.

Tn timpul scurgerii minime, raurile sunt alimentate prioritar din sursele subterane. Bazinele
hidrografice cu altitudine medie mai redusa de 600-700 m au rauri cu debite minime de vara mai mici
decat cele de iarna.Scurgerea medie specifici minima este influentatd de natura rocilor, de expozitia
versantilor si de alte conditii. Cele mai mici debite specifice se constatd pe formatiunile neogen-
cuaternare din zonele de podis, dealuri si de campie, iar cele mai ridicate pe formatiuni compacte,
impermeabile, Tn condifii de fragmentare accentuata si declivitate mare.

Tipurile de regim hidrologic

Tipizarea hidrologica a raurilor din Romania trebuie sa ia in considerare un set de criterii
complexe din care, mai importante, sunt urmadtoarele: sursele de alimentare; repartitia scurgerii
sezoniere; starea hidrologicd; caracteristica anotimpuald; apele mari si viiturile raurilor; apele mici;
chimismul apei; secarea raurilor; influenfa amenajarilor hidrotehnice si a altor interventii antropice.
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Principalii componenfi ai sistemului fizico-geografic care isi fac simfgita influenta asupra
regimului hidrologic al raurilor sunt: clima, relieful, alcatuirea geologicd, vegetatia, solul. Structurile
sistemice organizate regional, cu influentd deosebitd asupra diferentierii regimului hidrologic sunt:
coroana carpatica cu dispunere inelara, Marea Neagra si Dunarea.

Zonalitatea verticala, orientarea culmilor muntoase si expozitia fatd de masele de aer diferentiaza
in mod evident comportamentul hidrologic al raurilor de pe teritoriul Romaniei. Receptivitatea Dunarii
la influenta pe care o exercitd ansamblul sistemului fizico-geografic al Romaniei meritd o atentie
deosebita, intru-cat acest fluviu european intra in tara cu un volum de apa de 170 milioane m?3/an colectat
de pe un vast teritoriu din partea central-sudica a continentului.

[Jinand seama de ansamblul condililor fizicogeografice, pe teritoriul Rpmaniei se deosebesc trei
categorii majore de regim hidrologic: carpatic, pericarpatic si ponto-danubian (l. Ujvari, 1980). La
randul lor, aceste categorii se diferentiaza in tipuri regionale de regim hidrologic, in functie de circulatia
maselor de aer purtitoare de umezeald, altitudine, orientarea culmilor si a versantilor si de alti factori de
control. Tntr-o enumerare de la vest la est si de la altitudini mari la altitudini coborate, aceste tipuri de
regim hidrologic sunt: carpatic vestic (CV); carpatic transilvan (CT); carpatic estic (CE); carpatic de
curbura (CC); carpatic meridional (CM); pericarpatic vestic (PcV); pericarpatic sudic (PcS); pericarpatic
transilvan (PcT); pericarpatic de curbura (PcC); pericarpatic estic (PcE); prepontic danubian (PpD);
premaritim dobrogean (PmD).

Regimul hidrologic carpatic vestic (CV) caracterizeaza raurile din muntii vulcanici-sectorul de
nord (Tur, Sdpanta, Mara, Iza), raurile din Muntii Apuseni (Crisul Repede, Dragan, lada, Crisul Alb,
Crisul Negru), raurile din Muntii Valcanului si Cernei.

Starea hidrologica de ape mari de primavara se instaleaza din martie-aprilie. La Tnceputul verii
apar ape mari pe raurile din Bihor-Vladeasa: Aries, Dragan, lada s.a.

Din luna iulie si pana in noiembrie se instaleaza starea hidrologicd de ape mici. Viiturile de
toamna au o frecventd de 30-40%, afectand Crisurile si afluentii lor. In lunile de iarna apar frecvent
viituri nivo-pluviale; acestea afecteaza de obicei raurile banatene, dar, intre anii 1990-1997 s-au
manifestat cu regularitate si in bazinul Ariesului.

Tipul de regim hidrologic carpatic vestic este mai pregnant pe fatada vestica a Apusenilor decat
spre cea transilvana care apartine, prin majoritatea caracteristicilor, tipului hidrologic caracterizat in cele
ce urmeaza.

Regimul hidrologic carpatic transilvan (CT) tipic se manifestd in cazul raurilor care dreaneza
fatada vesticd a Carpatilor Orientali, fatada nordica a Carpatilor Meridionali si dupda cum s-a mai
specificat, raurilor de pe versantii estici ai Apusenilor. La raurile mentionate situatiile hidrologice de ape
mici sunt mai clar delimitate datorita interventiei a doud cauze majore: cresterea altitudinii zonelor de
obarsie si deci un control mai sever al reliefului; atenuarea influentelor maselor de aer de origine vestica
si sud-vestica, pe de o parte mai umede si pe de altd parte mai calde, in anotimpul de iarnd. Sub
altitudinea de 1.800-1.600 m, apele mici de iarna se manifesta in conditii de intensitate si duratd mult ai
mare decét in cazul regimului hidrologic carpatic vestic. Viiturile nivo-pluviale de iarna sunt mai putin
frecvente si descresc de la vest catre est Intre 20% si 10% din volumul total anual al scurgerii raurilor.
Somesul Mare (din Masivul Rodnei), Bistrita Ardelena, Gurghiul, bazinele superioare ale Tarnavelor,
Homoroadelor, afluentii fagaraseni ai Oltului (Sambata, Fagarasul), Cibinul, Sadul, Raul Barbat, Bistra,
Vata, Somesul Cald si alte rauri cere dreneaza rama Depresiunii Transilvaniei se incadreza in tipul de
regim hidrologic carpatic transilvan. Tipul de alimentare este nivo-pluvial la partea superioard a
reliefului si pluvio-nival in bazinele suprapuse partii inferioare a ramei Depresiunii Transilvaniei.
Culoarul depresionar Giurgeu-Ciuc-Brasov este drenat de rauri importante (Muresul superior, Oltul
superior, Rau Negru) care prezintd o variantd a tipului hidrologic carpatic transilvan. Unul din
elementele care particularizeaza regimul hidrologic al acestor rauri il constituie alimentarea subterana
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abundentd, reprezentand 35-40% din volumul scurgerii anuale; explicatia acestui fapt rezidd din latimea
deosebitd a luncilor, dezvoltarea deosebitd a acumulativului fin detritic, larga extindere a zonelor
mlastinoase i evaporatia redusa.

Regimul hidrologic carpatic estic (CE) se intalneste in cazul raurilor care dreneazd ,,fatada”
exterioara estica a Carpatilor Orientali, expusa mai putin influentelor maselor de aer de origine oceanica
vesticd. Carpatii Orientali se afld intr-o relativd ,,umbrd” de precipitatii si acest fapt se resfrange asupra
regimului hidrologic al raurilor. Starea hidrologica de ape mici de iarna este prelungitd din decembrie
pana 1n martie datoritd ,,blocarii” precipitatiilor atmosferice sub forma de zapada. Tipul de alimentare
este nivo-pluvial si pluvial moderat. Apele mari de iarnd apar cand perioadele de ninsori abundente sunt
urmate de cresterea rapida a temperaturii (viiturile de iarnd s-au Inregistrat pe Bistrita in amonte de Lacul
Izvorul Muntelui n anii 1994, 1996). Apele mari de priméavara se datoresc topirii zapezilor din bazinele
superioare. Viiturile din luna august au frecventd de 30-40%, ele datorandu-se ploilor sub forma de
averse. In categoria raurilor cu regim hidrologic carpatic estic intra Moldova, Bistrita, Suceava cu
sistemele lor de afluenti.

Regimul hidrologic carpatic de curburda (CC)caracterizeza raurile cuprinse intre sistemele
hidrografice ale Trotusului si Teleajenului (Oituz, Putna, Zabala, Basca Mare, Buzau si afluentii acestora
din zona montand). Cea mai importanta trasdturd a comportamentului hidrologic al raurilor din acesta
parte a tarii, constitue ponderea deosebita a apelor mari de iarna, conditionate de marea frecventd a
proceselor foechnale. Scurgerea de iarna devine astfel instabila, ea antrenand 35-40% din volumul total al
scurgerii. De asemenea, in luna august se inregistreaza viituri importante in urma cresterii precipitatiilor
si viiturilor determinate de intensificarea ciclonilor mediteraneeni cu miscare retrograda (in anii 1991,
1992, 1994 asemenea fenomene s-au manifestat foarte activ).

Regimul hidrologic carpatic meridional (CM) caracterizeza raurile care dreneaza fatada sudica a
Carpatilor Meridionali intre Teleajen si Culoarul Timis-Cerna: Prahova, lalomita, Dambovita, Raul
Doamnei, Arges, Topolog, Lotru, Gilort, Jiu, Cerna. Datorita altitudinii mari a reliefului si deci a zonelor
de obarsie a bazinelor hidrografice se individualizeaza cu claritate doud ,.etaje” hidrologice: a) unul
superior, la peste 1.600 m caracterizat prin alimentarea nivala moderata (regim hidrologic alpin inferior);
b) unul inferior in care tipul de alimentare dominant este nivo-pluvial.

La obarsia lalomitei, Dambovitei, Argesului, Lotrului si altor rauri de mare altitudine apele mari
se inregistreaza la topirea zapezilor din mai-iunie (viiturile de iarnd, practic lipsesc la nivelul acestui etaj
hidrologic. In zona de predominare a alimentirii pluvio-nivale (sub 1.400 m altitudine) frecventa
viiturilor de iarna ajunge la 25-35% din volumul anual al scurgerii. Sub altitudini de 1.200 m tipul de
alimentare al raurilor este pluvial moderat iar scurgerea minima se inregistreazd in anotimpul de iarna.
Ca efect al gradului de continentalism climatic scurgerea minima de vara-toamna este clar evidentiata,
fapt ce se resimte negativ n alimentarea lacurilor de baraj de pe aceste rauri.

Unitatile teritoriale pericarpatice cuprind rauri care dreneaza dealuri si depresiuni subcarpatice,
dealuri pericarpatice, subunitati de podis, cAmpii colinare si cAmpii de nivel de baza. Regimul hidrologic
al acestor rauri este controlat de regiunea carpatica (unde se formeaza scurgerea in proportie de peste
doud treimi) dar, in acelasi timp, trasaturile fizico-geografice regionale si mai ales cele climatice conduc
la individualizarea unor tipuri de regim hidrologic pericarpatice.

Tipul de regim hidrologic pericarpatic vestic se intdlneste la raurile care dreneaza Dealurile si
Campia Banato-Crisene, dar isi trag izvoarele de pe fatada vestica a Carpatilor Occidentali. In acelasi tip
de regim hidrologic se incadreaza si raurile care isi au izvoarele in Masivele Valcanului si Cernei dar
dreneaza prin sectoarele lor inferioare partea sud-vestica a Campiei Olteniei.

Raurile apartinand acestui tip de regim hidrologic transporta circa 35-40% din volumul scurgerii
anuale in anotimpul de iarna. Frecventa viiturilor nivo-pluviale sau chiar pluviale din perioada de iarna
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ajunge pana la o pondere de 60-70%. Viiturile se manifestd in mai multe reprize pe tot parcursul iernii,
prelungindu-se adesea pana in luna martie.

Acest tip de regim hidrologic favorizeaza ,,regenerarea” fenomenului de exces de umiditate a
terenurilor incepand din luna martie si pand in mai-iunie. In luna aprilie nivelul raurilor scade,
instalandu-se starea de ape mici de primavari. In mai-iunie, intensificarea ploilor datoritd cresterii
activitatii ciclonale este urmati de viiturile de primavard-vari. In iulie-septembrie creste
evapotranspiratia si se instaleaza starea hidrologica de ape mici de vard-toamna, in timp ce, in lunile
noiembrie-decembrie apar din nou viituri cu o frecventa de 50-60%.

Regimul hidrologic pericarpatic sudic cuprinde raurile din Campia Romana: Vedea, Glavacioc,
Ciorogarla, Mostistea (la care se adauga raurile cu provenienta alohtond). Ponderea cea mai insemnata o
are scurgerea de primavara la topirea zdpezii, urmatd de scurgerea de vara determinatd de maximul
pluviometric din mai-iunie. Apele mari de primavara se declanseaza ca urmare a persistentei circulatiei
de blocare, cu caderi masive de precipitatii in sudul tarii, asa cum s-a intdmplat in a doua decada a lunii
aprilie din 1977; au aparut astfel multe situatii de depasire a cotelor de atentie si de inundatii pe suprafete
relativ Intinse in partea de sud a tarii. Scurgerea de iarnd este, In general redusa, datoritd cresterii
gradului de continentalism climatic de la vest cétre est.

Regimul hidrologic pericarpatic de la Curburda cuprinde raurile care dreneaza dealurile
subcarpatice, dealurile piemontane, campiile de glacis si o parte din Campia Roména de Est. Regimul
hidrologic ,,instabil” de iarnd din unitatile de relief mai inalte, afectate de fenomene de foehn se sting
treptat spre marginea glacisurilor si in regiunile de cdmpie propriu-zisd. Frecventa apelor mari de
primavara este de 60-70% cand se constata si fenomene de inundatii.

Regimul hidrologic pericarpatic estic se intdlneste in cazul raurilor extracarpatice care dreneaza
Subcarpatii Moldovei si Podisul Moldovei in cadrul subunitatilor sale regionale cu altitudini mai mici de
750 m.

Succesiunea starilor hidrologice ale raurilor de-a lungul unui an mediu este urmatoarea: ape mici
de iarnd din a doua parte a lunii decembrie si pand la sfarsitul lunii februarie; ape mari de origine
nivopluviala 1n a doua decada a lunii martie; ape scazute de primavara in luna aprilie; ape mari §i viituri
accentuate la inceputul verii (de exemplu, in prima decada a lunii iunie 1986 s au inregistrat inundatii de
mare amploare in bazinul Jijiei din Campia colinara a Moldovei); viituri sporadice in prima parte a lunii
august (care s-au manifestat aproape in fiecare an intre 1991-1996, in legatura cu activitati ciclonale
regenerate deasupra Marii Negre); ape mici de sfarsit de vard si inceput de toamna; revigorari ale
scurgerii raurilor in luna noiembrie.

Asemenea stari hidrologice caracterizeaza urmatoarele rauri: Barladul si sistemul sau de afluenti;
Bahluiul; Jijia; Sitna; Somuzul; Baseul s.a.

Regimul hidrologic pericarpatic transilvan caracterizeaza raurile care dreneazd Depresiunea
Transilvaniei, avand cursuri autohtone. Gradul de continentalism al climei se resimte in regimul
hidrologic al raurilor, accentuandu-se de la nord spre sud.

Primavara, la topirea zapezilor se instaleaza starea hidrologica de ape mari care cuprinde o parte
insemnatd din luna martie. Dacd peste perioada de topire a zapezilor se suprapun ploi de primavara
timpurie, atunci cresterile de nivele si debite ale raurilor capata caracter nivopluvial.

Alimentarea principald a raurilor transilvane este pluvionivala. Intensificarea activitatii ciclonale
si prelungirea maximului pluviometric pana la inceputul verii provoaca viituri de mare amploare care se
pot prelungi din mai pana in iulie si cuprind atat raurile autohtone cat si pe cele alohtone (alimentate si
de topirea masiva a zapezilor din aria de alimentare montana). Asa s-au petrecut lucrurile n perioada de
ani ploiosi 1970-1975.
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Regimul hidrologic ponto-danubian cuprinde raurile care dreneaza extremitatea estica a Campiei
Romane si Podisul Dobrogei.

Stratul de zapada subtire si precar face ca starea hidrologica de ape mari de primavara sa fie
scurta si de mica amploare.

Regimul hidrologic al raurilor are un pronuntat caracter torential prepontic danubian sau
premaritim dobrogean. Alimentarea raurilor este preponderent pluviala si slab pluvio-nivala in dealurile
mai Tnalte din Dobrogea de Nord. Tn general, acest tip de regim hidrologic poate fi apreciat ca
,dezordonat” datorita scurgerii torentiale, caracterului continental al climei si interventiei fenomenelor
carstice (mai ales in Dobrogea de Sud). Cea mai mare parte din scurgerea anuala se realizeaza primavara
si la ploile torentiale.

6.3 Dunirea, component principal al sistemului hidrologic

Dunirea, cu o lungime de 2860 km si drenand o suprafati de 805 300 km? este al doilea fluviu
european ca marime, dar cel mai important pentru zona central-europeana.

Panta medie a profilului longitudinal al Dunarii este de 0,43 m/km, desi prezintd importante
diferentieri pe sectoare. Astfel, in cursul superior, pe o lungime de 1060 km, panta medie este cuprinsa
ntre 0,6-0,9 m/km, in cursul mijlociu (panonic), pe 725 km, panta medie este de 0,1 m/km, iar in cursul
inferior (romanesc), pe o distantd de 1075 km, panta medie variaza intre 0,04-0,07 m/km Numai Tn
Defileul de la Portile de Fier panta medie a profilului Dunarii este apropiatd de media pe intreaga
lungime: 0,2-0,4 m/km

Debitul Dunirii la iesirea din sectorul superior este de 1470 m®/s (dupa confluenta cu raul Inn, la
Passau), 1920 m%/s la Viena, 2350 m®/s la Budapesta, 5300 m?/s la intrarea in Portile de Fier si 6480 m®/s
la Ceatalul Izmail. De la Ceatalul Izmail, Dunarea se desparte in bratele Chilia (111 km lungime), Tulcea
(19 km lungime), Sfantu Gheorghe (116 km lungime); intre cele doua brate se desfasoara Delta Dunarii
tdiatd de bratul Sulina (63 km lungime), toate constituind un complex deltaic cu suprafata de 2540 km?
(0,315% din suprafata intregului bazin hidrografic al Dunarii).

Subsectoarele Dunarii de pe teritoriul romanesc sunt, din amonte spre aval, urmatoarele: a) intre
Bazias si Gura Vaii (Portile de Fier) cu o lungime de 144 km; b) intre Gura Vaii si Calarasi (subsectorul
pontic); c¢) subsectorul baltilor (pana la Braila), continuat cu Dundrea maritima pana la Ceatalul Izmail;
d) subsectorul Deltei Dunarii.

Intre Briila si Ceatalul Izmail, Dunirea are latimi de pana la 1,7 km si primeste doi afluenti
importanti de pe partea stanga: Siretul cu 222 m%/s si Prutul cu 85 m%/s.

Dunarea intra in Romania in dreptul localitatii Bazias, si strabate pe teritoriul roménesc 1075
km pana la varsarea in Marea Neagra. Pe acest traseu se pot identifica mai multe sectoare cu
particularitati distincte.

1. Bazias-Gura Viii: sectorul de defileu al Dunérii pe o lungime de 144 km. Este cel mai lung
sector de defileu din Europa. Dunarea prezinta Tn acest sector un curs unitar, avand lagimi reduse
de 200 m pana la 2-3 km dar adancimi foarte mari, de ordinul zecilor de metri. Acest sector se
caracterizeaza prin existenta unor praguri in albia minora, unde adancimea apei atinge 75 m, fiind
practic vorba de un nivel sub nivelul 0 mediu al marii. Aceste marmite cu vartejuri erau
caracteristice pentru Cazanele mari si mici, astazi aceste fiind sedimentate de lacul Portile de Fier
1. Tn dreptul localitatii Orsova a existat si 0 insuli (Ada Kaleh). Datorita pragurilor din albia
minora si a curentilor, navigatia se desfasura cu dificultate. Acestea au fost eliminate prin
amenajarea hidroenergetica de la Portile de Fier 1. Acest sistem este prevazut cu 2 ecluze.

2. Gura Viii — Cilirasi: se caracterizeaza printr-un curs unitar al Dundrii in care albia Tse largeste
considerabil, atingand latimi impresionante. Frecvent apar grinduri care formeaza ostroave. in
proximitatea grindurilor, adancimea fluviului scade simtitor, ingreunand local navigatia fluviala.
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Tn acest sector Dunirea isi creeaza o lunca foarte larga, asimetrica dezvoltata prioritar pe partea
stanga, latimea luncii atingand si cativa km, iar in spatiul de confluenta cu unele rauri mici s-au
format mari lacuri de tipul limanelor fluviale. Acestora li se adauga foarte multe lacuri de lunca,
care au disparut in cea mai mare parte datorita indiguirii luncii si amenajarilor hidrotehnice.

3. Calarasi-Braila (baltile Dunarii): Aici Dunarea se desparte in doua brate principale, generand
doud mari suprafete inundabile. Tn acest areal albia Dunirii este de tip anastomozat, prezentand
numeroase canale secundare sinuoase si insulite. In punctul de la Cernavoda, porneste canalul
Dunare-Marea Neagra, pana la Constanta-Sud, Agigea, cu o ramificatie spre nord pana la Poarta
Alba si Navodari.

4. Braila-Patligeanca (Sectorul Dunarii Maritime): Dunarea revine la un curs unitar, dar
adancimea creste foarte mult, permitand accesul navelor cu un pescaj de peste 7 metri. Aici
Dunarea se largeste, in lunca aparand numeroase limane fluviale, in sectorul romanesc cum ar fi
Jijila, Crapina si pe stanga, Lacul Brates, dar si mari limane in sectorul ucrainean. Intre Isacea si
Tulcea, pe dreapta fluviului de dezvolta o delta secundara intre vechiul brat abandonat al Dunarii,
dinspre tarmul nord dobrogean, si actualul curs al Dunatrii.

5. Sectorul deltaic: intre Patlageanca si tarmul Marii Negre. Aval de Patlageanca pana la Tulcea,
Dunarea se desparte in doua brate, Chilia si Dunarea Veche, iar aval de Tulcea, se desprind alte
doua brate principale, respectiv Sulina si Sf Gheorghe. Cel mai mare volum de apa este
transportat de Chilia cu circa 60 % din volumul total. Sulina este indreptat (rectificat) si dragat
devenind principalul canal navigabil pentru Romania. Tn aceste conditii varsarea Dunrii se
realizeaza prin debuseul in mare a celor trei brate principale. Spre gura de varsare a bratului
Chilia, pe teritoriul ucrainean, se dezvolta delta secundara a Chiliei. Din acest motiv, granita de
stat fixata pe cursul principal, Thainteaza progresiv spre sud aluvionand intens Golful Musura.
Din acest motiv si lugimea litoralului Romanesc se diminueaza.

Principalele stari hidrologice ale Dunarii pe parcursul anului sunt:

a) ape mari de primavara datoritd alimentarii pluvio-nivale, in lunile martie-aprilie in cursul
superior si Tn luna mai in cursul inferior;

b) intre confluenta cu raul Inn si pana la Bratislava apele mari se inregistreazd in luna iunie
datorita afluentilor de pe dreapta, alimentati din ghetari;

¢) in lunile septembrie §i octombrie se inregistreaza apele mici de toamna;

d) in timpul iernii, debitul Dunarii poate fi caracterizat ca moderat (la fel se pot caracteriza si
lunile de vard).

Debitele maxime se Inregistreazd dupd perioadele ploioase in cea mai mare parte a bazinului
Dunirii: in iunie 1970 s-au masurat la Oltenita 15 900 m®/s. Debitele minime se inregistreaza in anii
secetosi, mai ales iarna: la Oltenita, in ianuarie 1964 s-au inregistrat 1450 m3/s.

Transportul de aluviuni creste din amonte in aval si concomitent cu debitul lichid al fluviului; la
Ceatalul Izmail s-a calculat o turbiditate medie de 340 g/m3, dar volumul mediu anual de aluviuni din
ultimele decenii nu depaseste 58,75 milioane tone pe an, datoritd lucrarilor hidrotehnice din bazinul
Dunarii.

Intre Drobeta-Turnu Severin si Briila au fost indiguite aproximativ 300 000 ha din lunca, inct in
perioadele de ape mari, nivelul si debitul cursului principal cresc, la intrarea in delta cu circa 80 cm si
respectiv cu peste 15 000 m®/s (in timpul viiturilor de talia celor din 1970).

Potentialul hidroenergetic al Dunarii, pe teritoriul Romaniei, reprezinta aproape un sfert din total,
acesta fiind concentrat in cea mai mare parte in Defileul Portile de Fier. Pe acest sector, cuprins intre
Drencova si Drobeta-Turnu Severin, pe o lungime de 50 km Dunarea are un potential hidroenergetic
unitar de circa 21 000 kw/km (in apropiere de confluenta cu Siretul potentialul unitar scade la numai
630kw/km).
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6.4 Lacurile

Lacurile naturale se remarca prin diversitatea genezei si formei depresiunilor lacustre, precum si
printr-un echilibru mai stabil sub aspect hidrologic decat lacurile antropice.

In unitatea morfoclimatici montana lacurile sunt variate ca genezi, cele de baraj antropic
depasind categoric suprafata si volumul de apa al lacurilor naturale. Genetic lacurile naturale din spatiul
montan individualizeaza urmatoarele tipuri:

a) glaciare (58 in Masivul Retezat, 25 in Muntii Fagaras, 20 in Muntii Parang, 23 in Masivul
Rodnei si un numar mai restrans in Muntii Maramures, Calimani, Godeanu, Tarcu, Cindrel, Sureanu);
cel mai intins lac glaciar este Bucura cu un luciu de 10 ha, iar cel mai adanc, Zanoaga de -29 m;

b) lacurile de nivatie, mai frecvente in Retezat, Parang, Godeanu, lezer s.a.;

c) lacul de crater vulcanic Sfanta Ana din Masivul Ciomatu/Ciomadu (din sudul Muntilor
Harghita);

d) lacuri acumulate in excavatii formate prin procese complexe gravitationale si nivale, pe polite
structurale, cum sunt Lacul Negru din Muntele Penteleu si Lacul Vulturilor din Muntele Siriu;

e) lacuri acumulate in depresiuni carstice (Ighiu din Muntii Trascaului, Ponor din Platoul Padis-
Bihor, relativ numeroase lacuri temporare in zona Vascau, in Masivul Haghimas s.a.;

f) lacuri formate in spatele barajelor de surpare si alunecare (Lacul Rosu de pe valea superioara
a Bicazului, Lacul Crucii din Muntii Stinisoarei, Lacul Balatau din Muntii Nemira, Lacul Basca fara
Cale din Muntele Siriu si numeroase lacuri de alunecare cu existenta temporara),

g) lacuri formate in masive de sare de la Ocna Sugatag si Costiui din Depresiunea Maramures (in
dimensionarea acestor lacuri un rol important l-au avut si interventiile antropice).

Lacurile antropice din spatiul montan sunt amenajate pe viile unor rauri cu bogat potential
hidroenergetic. Mentindm astfel salba de lacuri de acumulare de pe valea montand a Bistritei
Moldovenesti (Izvorul Muntelui, Pangarati, Vaduri, Batca Doamnei); Lacul Paltinu, Lacul Poiana
Uzului, Lacul Scropoasa, Lacul Siriu, Lacul Vidraru (de pe Valea Argesului), Lacul Vidra (de pe Valea
Lotrului), Lacul Valiug (din Muntii Semenic), Lacul Barzava (de pe valea cu acelasi nume), lacurile din
Defileul Oltului Turnu Rosu-Cozia, lacurile de pe Valea Sebesului, din bazinul montan al Somesului
Mic, din bazinele hidrografice ale Crisurilor, Lacul Firiza (din apropiere de Baia Mare, Lacul Portile de
Fier (din Defileul Dunarii) si altele.

Lacurile din regiunea morfoclimatica subcarpatica sunt putin variate sub aspect tipologic: pe
masive de sare si de gips, de alunecare-surpare, de baraj antropic.

Tn Subcarpatii Getici si de Curbura se intalnesc lacurile Slanic Prahova, Telega, Ocnita, Ocnele
Mari, Sacelu, iar mai la nord Vintileasca, Lopatari s.a. Peste coroana montana, in ,,Subcarpatii interni ai
Transilvaniei” mentiondm lacurile: Ursu de la Sovata, Praid, Ocna Dej, Cojocna, Turda s.a.

Lacurile de baraj antropic sunt numeroase: pe Bistrita (Racova, Garleni, Bacau I si II), pe Valea
Argesului (din sectorul subcarpatic), pe Valea Oltului, pe Valea Tismanei si ai altor afluenti ai Jiului.

In zona colinara si de podis a Romaniei predomina, ca numir si suprafata lacurile antropice:
Sténca-Costesti de pe Valea Prutului, Serbanesti, Pagcani, Racaciuni de pe Valea Siretului, Solesti de pe
Valea Vasluietului, Pascari de pe Valea Racovei, Dracsani de pe Valea Sitnei, Iezerul Dorohoi de pe
Jijia superioard, Belcesti de pe Bahlui, Podu lloaiei de pe Bahluiet, Catina si Geaca din Campia
Transilvaniei si numeroase alte lacuri mai mici in toate regiunile colinare din Romania.

Intre lacurile naturale de podis, o situatie specialid o are lacul de origine carstici Ziton din
Podisul Mehedinti. Alte lacuri naturale s-au format prin bararea naturala a unor vai datorita alunecarilor
de teren din Podisul Moldovei, Podisul Transilvaniei, Podisul Getic (acestea au insa durata limitatd in
timp).

In regiunea morfoclimatici de ciAmpie ponderea cea mai mare o au lacurile naturale: de lunca,
limane fluviale, lacuri de tasare (din crovuri) s.a. Lacurile de lunca au cunoscut un proces de drenare pe
cale antropica, incat numarul lor s-a redus mai ales ntre anii 1960-1980. Daca in Lunca Dunarii, pana la
jumatatea secolului XX, erau cunoscute circa 700 lacuri, in prezent au mai ramas sub 100. Delta Dunarii,
supusi si ea unor lucriri de drenare, in prezent mai pastreazi 670 lacuri cu o suprafati de peste 300 km?.
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Lacurile din categoria limanelor fluviatile caracterizeaza indeosebi partea nord-estica a Campiei
Romane: Galatui, Oltina, Bugeac, Dunarareni, Vederoasa (in legdturd cu Dunarea); Ciolpani,
Caldarusani, Strachina, Snagov s.a. (in lungul lalomitei); Amara, Balta Alba, Jirlau, Costeiu s.a. (in
lungul Buzaului), Milina, Lozova, Catusa (in lungul Siretului).

Tn partea de nord-est a Campiei Romaéne se remarci, de asemenea, un numdr important de lacuri
de crov (Movila Miresii, Tataru, Plascu, lanca, Plopu s.a.). Unitatile de cAmpie, precum si Lunca Dunarii
cunosc si lacuri antropice amenajate recent in scopuri agro-piscicole: Cefa, Inand, Tamas s.a. in Campia
de Vest, incintele lacustre pentru piscicultura din Lunca si Delta Dunarii s.a.

Limanele fluvio-maritime (Tasaul, Teghirghiol, Tatlageac, Mangalia), precum si lagunele marine
(Razim-Sinoie, Zmeica, Siutghiol) s-au format in legatura cu oscilatiile nivelului Marii Negre din
Holocen.

6.5 Marea Neagra

Marea Neagra face parte din categoria marilor intercontinentale, avand legatura cu Oceanul
Planetar prin intermediul stramtorii Bosfor si a marilor Marmara si Mediterana. Suprafata Marii Negre
este de 413 000 km? adancimea maxima de 2245 m (aproape cat inal{imea maxima a Carpatilor),
adancimea medie de 1282 m si un volum de apa de 529 955 km?.

Platforma continentala este mai bine exprimatd in partea nord-vestica. Majoritatea cercetatorilor
considera cd Marea Neagra este un rest din Marea Sarmatica si Lacul Pontic. Originea depresiunii
marine este considerata de unii cercetatori ca rezultand din scufundarea unui uscat in timpul miocenului,
iar de altii, ca un geosinclinal tanar, mio-pliocen, aflat in curs de adancire si largire. Componentele
bilantului hidric ale Marii Negre reflecta particularitatile climatului temperat continental, aportul apei
din raurile afluente si schimburile de apa cu Marea Mediterana si Marea Azov: precipitatii 119 kmg,
evaporatia 332 km?, ,.intrari” din Marea Mediterana si Azov 229 km?, ,,iesiri” spre cele doua mari 372
km3, ecuatia de bilant echilibrandu-se prin aportul marilor afluenti (Nistru, Dunarea s.a.).

Variatiile anuale ale nivelului Marii Negre au amplitudinea de 20-26 cm, ca rezultat al schimbarii
raportului dintre ,,intrari” §i ,,iesiri”.

Nivelul Marii Negre inregistreaza unele variatii de scurtd duratd determinate de schimbarile de
presiune atmosfericd (seise cu durata pana la 13 ore si amplitudini de pana la 2 m), de vant (1,2 m), de
fortele mareice (9-12 cm, cu o periodicitate de 12 ore si 25 minute).

Tn stratul superficial, temperatura medie anuali a apei variaza intre 11°C in nord-vest si 16°C in
sud-est. Temperaturile cele mai ridicate se inregistreaza in luna august (21,5-25,5°C), iar cele mai
coborate in februarie (0°C n nord-vest si 8°C in sud-est).

Tn adancime, pe primii 60 m se constati o scadere a temperaturii medii anuale pana la 7-8°C;
intre 60-80 m adancime exista un orizont mai rece, cu temperaturi de 5-7°C; intre 80-450 m adancime
temperatura medie anuala cunoaste o crestere progresiva, incat pana la fundul marii temperatura ramane
constanti (9°C). In iernile friguroase, in partea de nord si nord-vest se formeazi gheati la mal, sloiuri
plutitoare si chiar pod de gheata.

Gradul de mineralizare a apei (salinitatea) creste de la tarm spre larg (in partea nord-vestica, in
zona de debusare a marilor fluvii, salinitatea este de 10 %o); in largul marii salinitatea se mentine in jurul
concentratiei de 17-18%. Tn adancime, salinitatea creste mai puternic pana la 600 m si apoi mai lent pani
la 1000 m ( sub aceasta adancime salinitatea ramane constanta, fiind de 22,3%o). Din punct de vedere al
compozitiei chimice predomina clorul (peste 54%) si sodiul (peste 30%), dupa care urmeaza sulfatii,
magneziul §.a.

Pana la adancimea de 225 m apele sunt bine oxigenate, insa sub 125-175 m adancime se remarca
prezenta hidrogenului sulfurat, care la adancimea de 2000 m atinge o concentratie de 7-11 mg/l. Prezenta
hidrogenului sulfurat, pe cea mai mare parte a stratului de apd, are consecinte ecologice negative asupra
dezvoltarii vietuitoarelor in Marea Neagra.

Dinamica apelor marine este mai activd in partea de nord-vest si mai slaba in sud-vest.
Intensitatea maxima a furtunilor are loc Tn semestrul rece al anului cand inaltimea valurilor poate atinge
6-8 m, iar lungimea 60 m.
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