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6. Componentul hidric si functiile sale in sistemul fizico-geografic

Componentul hidric este constituit din apele subterane, rdurile, reteaua hidrografica,
Dundrea, lacurile si Marea Neagrd. In functie de particularititile climatice si pozitia geografica a
Romaniei, resursele hidrice ale tarii sunt moderate, fiind practic completate de doud elemente reper cu
rol major in functia sistemului hidrico-geografic: Dundrea si Marea Neagra.

6.1 Apele subterane din Romania

Apele subterane din Romdnia sunt cantonate la diferite addncimi in scoarta superficiala, in
functie de conditiile de geneza fiind intalnite ape fireatice si ape de addncime. Astfel resursele totale de
apa subterani totalizeaza intr-un an circa 8,3 mil m?, din care 5,2 mil m? revin apelor freatice si 3,1 mil
m? apelor de adancime.

6.1.1 Apele freatice

Apele freatice sunt cantonate in interiorul scoartei la adancimi variabile fiind conditionate de
existenta unui strat impermeabil numit culcus. Deasuprea acestui strat impermeabil apele freatice se
acumuleaza progresiv in spatiul poros al rocilor Intr-un strat numit strat purtator de apd. De regula,
apele freatice sunt ape libere ele circuland gravitational, motiv pentru care se pot acumula intr-un volum
mai mare sau dimpotriva intr-un volum mai redus. Astfel stratele acvifere pot fi continui si uniforme, dar
cu adancimea nivelului hidrostatic variabila. Exista si situatii in care apele freatice sunt discontinui sau
pot avea un caracter semipermanent.

In Romania apele freatice au un caracter neuniform, existind mari acumulri si strate acvifere
permanente si continui sau dimpotrivd discontinuitdti marcate prin ape freatice acumulate in cantitati
reduse, sub forma unor panze lenticulare sau dimpotriva chiar arii in care apele freatice lipsesc. Marile
acumulari se Intalnesc in ariile joase, respectiv in lungul vdilor si in depresiuni, iar discontinuitatile sunt
legate de prezenta unor imense mase calcaroase (ex: culmea Pietrei Craiului) sau in arii endoreice
(Dobrogea de Sud, Bardaganul lalomitean).

Apele freatice din aria montand

In aria montand a Roméaniei apele freatice au un caracter discontinuu, existind acumulari
insemnate in depresiunile intramontane, unde se acumuleaza in formatiuni detritice, in special in
pietrisuri si nisipuri. O alta situatie cu resurse bogate este cea din lungul marilor cursuri de apa unde
stratul acvifer se leagd de prezenta depozitelor fluviale (pietrisuri, nisipuri) din lunci si din terase sau se
leaga de depozitele proluviale si coluviale de la baza versantilor. Nivelul hidrostatic are o tendinta de
crestere din luncd spre versanti. Nivelul hidrostatic creste constant, de la baza versantilor spre partea
superioard a reliefului montan, respectiv spre culmi si interfluvii, unde de cele mai multe ori apele
freatice lipsesc. Astfel, daca la nivelul versantilor pot fi panze freatice lenticulare care ies la zi sub forma
de izvoare, la partea superioara a reliefului montan apele freatice lipsesc aproape cu desavarsire. In unele
situatii apele freatice se acumuleaza 1n unele goluri subterane, ca in cazul calcarelor, dolomitelor sau al
conglomeratelor, fiind interceptate la adancimi foarte mari.

Din punct de vedere hidrochimic apele freatice din aria montanta a Romaniei sunt considerate
ape dulci fiind potabile, intrucat mineralizarea totald este foarte redusa, de regula sub 0,5 g/l. Limita
apelor potabile este de pand la 1 g/l mineralizare totald. In unele cazuri mineralizarea totala este foarte
mica de regula sub 0,1 g/l, aceste ape fiind cunoscute si sub denumirea de ape plate. O parte dintre
acestea sunt valorificate ca ape de masa. Mineralizarea acestor ape consta din diferiti cationi si anioni.
Pentru apele potabile cel mai raspandit este cationul de Ca2+, iar dintre anioni cel mai bine reprezentat
este ionul bicarbonat.

53



Curs — Geografia fizicd a Romaniei — Lect. dr. Mihai NICULITA, Prof. univ. dr. Constantin RUSU

In unele situatii se realizeaza o mineralizare mult mai intensd a unor ape freatice in situatia in
care aceste ape ajung 1n contact cu diferite roci salifere sau bogate In anumiti compusi. Asa este cazul
apelor clorurosodice din Depresiunea Maramuresului sau a unor ape divers mineralizate cum sunt cele
de la Slanic Moldova - ape ioduroase, bromurate, feruginoase, sulfuroase, radioactive. in domeniul
montan sunt foarte bine reprezentate si valorificate economic apele minerale carbogazoase. Unele ape
freatice preiau dioxidul de carbon si sunt astfel mineralizate, aceste ape fiind valorificate pe scara larga
ca ape de masa sau sunt valorificate in cura balneard (Dorna, Poiana Negri, Sarul Dornei, Bilbor, Borsec,
Stanceni, Harghita, Tusnad, Bixad, Balvanyos).

Apele freatice din ariile extracarpatice

In spatiul extracarpatic acumulirile de ape freatice sunt mai mari decit cele din domeniul
montan, chiar daca precipitatiile scad constant odata cu altitudinea. Acumularile de ape freatice se leaga
de altitudinile mai joase, de prezenta formelor de relief cu caracter depresionar, de existenta unor mari
culoare de vale, cat si de predominanta rocilor sedimentare neconsolidate. Cele mai mari acumulari sunt
cantonate in ariile depresionare si in lungul marilor rauri, unde litologia este data de prezenta depozitelor
detritice, in special de pietrisuri si nisipuri. Astfel, apar strate acvifere continui la nivelul luncilor,
teraselor si a glacisurilor sau in partea bazala cét si in sectoarele campiilor de subsidenta.

In Subcarpati cele mai mari rezerve sunt in depresiunile subcarpatice indeosebi in lungul
raurilor, in sesurile aluviale sau 1n baza teraselor. Din punct de vedere hidrochimic domina tot apele
bicarbonatat calcice, In unele situatii constatdndu-se o crestere a duritatii apei. Prezenta formatiunilor
salifere genereaza 1nsa si mineralizari intense ale apelor freatice din proximitatea acestor roci. Este vorba
de o mineralizare de tip clorurosodic, care frecvent atinge intre 3 si 5 g/l (ape sdlcii), iar in unele situatii
valorile depasesc 5g/l, ajungand pand la 100 sau chiar 200g/1 (ape sdrate). Aceste ape sunt valorificate
frecvent 1n cura balneard in cadrul unor statiuni balneo climaterice de interes local, national sau chiar de
renume international (Oglinzi, Baltatesti, Cacica, Garcina, Sarata, Tazldu, Tg. Ocna, Vintileasca, Slanic
Prahova, Telega, Govora, Calimanesti, Caciulata).

Local apar si alte tipuri de mineralizari, in special in cadrul apelor sulfuroase, cum sunt cele de la
Pucioasa.

In Depresiunea Colinari a Transilvaniei se disting trei situatii reprezentative. Cele mai mari
acumulari sunt Intalnite in depresiunile marginale, cum sunt cele din estul Transilvaniei si in partea de
sud-est a Transilvaniei. Acestora li se adaugd si apele freatice care insotesc luncile si terasele marilor
cursuri de apad (Mures, Olt, Somes, Tarnava Mica, Tarnava Mare). In aceste unititi de relief apele
freatice sunt cantonate in baza unor depozite piemontane, apoi in baza glacisurilor de contact, cat si in
formatiunile detritice de naturd fluvial. In toate aceste cazuri, apele fretice sunt calitativ superioare,
fiind utilizate ca ape potabile, mineralizarea fiind slaba si apele incadrandu-se in categoria celor
bicarbonatat calcice.

A doua situatie este cea caracteristici formatiunilor salifere cu o structurd in cute diapire. in
acest caz mineralizarea apelor creste, ajungand uneori pana la valori foarte mari, de ordinul gramelor sau
al zecilor de grame la litru. In unele situatii aceste ape sunt valorificate in cura balneard cum este cazul
celor de a Sovata, Ocna Dej, Ocna Turda, Ocna Mures sau Ocna Sibiului.

A treia situatie se leaga de prezenta unor ape freatice divers mineralizate, asa cum este cazul cu
cele care Insotesc hidrostructurile unor domuri.

La nivelul intregii depresiuni acumularile de ape freatice sunt mai slab exprimate in unitatile mai
inalte de relief Tndeosebi la nivelul versantilor sau in cazul culmilor deluroase.

In Podisul Moldovei resursele de ape freatice se diminueazi constant de la vest spre est, de la
Carpati spre Prut. Marile acumuldri se mentin In cazul marilor culoare de vale, asa cum este cazul
culoarului Siretului, cele mai bogate ape freatice intalnindu-se in ariile de confluentad ale Siretului cu
principalele rauri carpatice.

O a doua zona bogatd in ape freatice o reprezintd Podisul Piemontan, situat la marginea vesticd a
Podisului Sucevei. In acest caz apele freatice se leagd de prezenta depozitelor piemontane, cét si de
prezenta unor rauri cu un aluvionar foarte gros. O asemenea situatie este cea din lunca raului Ozana,
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inainte de confluenta cu Moldova. Aceste ape sunt calitativ superioare fiind utilizate pentru alimentarea
cu apd a unor asezari urbane.

O a treia situatie este cea din jumatatea de sud a Podisului Moldovei unde apele freatice sunt
cantonate fie in pietrisuri piemontane, asa cum este cazul cu pietrisurile de Balabanesti sau cu cele din
Piemontul Nicoresti sau in formatiuni nisipoase de varsta pliocena. Este cazul apelor freatice din sudul
Colinelor Tutovei si din sudul Dealurilor Félciului, inclusiv din colinele inalte ale Covurluiului. Chiar
dacd adancimile apelor in cauza sunt mari calitatea acestora este foarte buna.

In spatiul dintre Siret si Prut scad si rezervele de apa freatica cat si calitatea acestora. Astfel, in
Campia Colinara a Moldovei dar si in subunitdtile mai joase ale Podisului Barladului apele freatice au
debite specifice mai mici, iar calitatea apelor scade inregistrandu-se o mineralizare ceva mai mare fiind
vorba despre ape calcice si magneziene sau cu un continut ridicat de carbonat de calciu. In plus pot sa
apara si mineralizari slabe, de naturd sulfaticd, datorita prezentei stratelor cu gips (cazul luncilor din
Campia Moldovei, din lunca Bahluiului sau din lunca Prutului).

In Dealurile de Vest prezenta depozitelor cu caracter piemontan si dispunerea in trepte la
periferia Muntilor Apuseni determind existenta unor rezerve de apa freaticd la adancimi variabile
incepand de la 10-15 m adancime 1n est, pana la 5-10 m spre treapta de campie in vest. Rezervele de apa
sunt semnificativ mai insemnate fata de ce celelalte unitati deluroase ale tarii avand in vedere pozitia in
raport cu lantul carpatic si influenta mai pregnantd a maselor de aer oceanic.

In unitatea de campie exista rezerve relativ insemnate de apa cu adancimi care variazi de la 3-5
m in zona podurilor intervfluviale, dar coboara sub trei metri in unitatea cAmpiilor de subsidenta.

Din punct de vedere hidrochimic, in Dealurile de Vest si Campia Tisei predomind apele freatice
bicarbonatate, pe alocuri, mai ales in unitatea de cdmpie cu tendinta de salinizare sulfatica sau clorurica.

In Podisul Piemontan Getic existi doua situatii distincte generate de prezenta sau absenta
intercalatiilor impermeabile de argili. In primul caz cand existd astfel de intercalatii argiloase,
adancimea nivelului freatic ajunge pana la 20-25 de metri, in timp ce in absenta unor astfel de intercalatii
nivelul freatic poate cobori sub 50 de metri.

Pe ansamblu la nivelul unitatii piemontane adancimea apei freatice creste de la sud catre nord,
putand ajunge chiar la 100 de metri acolo unde depozitele grosiere de pietrisuri au o grosime mare (in
Piemontul Cotmeana sau Piemontul Candesti).

In Campia Roménd particularititile si distributia acviferelor freatice difera in functie de
conditiile hidrogeologice, dar si de cantitatea de precipitatii tot mai redusa de la vest catre est. Astfel, in
Campia Olteniei adancimea apelor freatice scade de la nord catre sud, respectiv de la terasele inalte ale
Dunarii pand spre Lunca Dunarii, mai exact de la 8-10 m pand la sub 5 m in Lunca Jiului si cea a
Oltului aluvionarul consistent permitind o acumulare insemnata a rezervelor de apa, la adancimi de 5-10
m si un debit mediu specific de 1 pana la 5 litri/secunda. In Campia Romdni Centrald acumularea
rezervelor de apa este favorizatd de larga raspandire a unor formatiuni geologice de tipul nisipurilor de
Mostistea, a pietrisurilor de Fratesti si de Colentina.

Adancimea apelor freatice diferd net in functie de tipurile genetice de campie. In cdmpiile
piemontane, larga raspandire a depozitelor villafranchiene a permis acumularea unor rezerve freatice la
adancimi variabile, de la 50-60 de metri spre contactul cu Subcarpatii, pana la adancimi ce coboara sub 5
metri spre sud, indeosebi la contactul cu sectorul de subsidenti al Campiei Titu-Gherghita. In zona
campiilor de subsidentdi rezervele freatice sunt mai modeste cantitativ, apele fiind cantonate la adancimi
de 0-5 m. Mineralizarea acestora este relativ ridicatd, inclusiv datoritd conditiilor climatice, iar tipul
hidrochimic este predominant clorurat. in sectorul cdmpiilor tabulare acoperite cu o cuverturd
apreciabila de loess si uneori nisipuri sau pietrisuri pleistocene situatia se prezintd diferit, in functie de
grosimea depozitelor in cauzi. In Baraganul nordic adincimea apelor freatice oscileaza intre 5-10 m, in
timp ce in partea sudici a acestuia nivelul freatic coboard pani la 20-30 m adancime. In situatii
exceptionale datorita grosimii mari a cuverturii de loess adancimea freaticului poate cobora pana la 35-
40 de metri. Mineralizarea acestor ape este frecvent ridicatd depasind in unele situatii chiar valoarea prag
de 1 gram/litru.

In Podisul Dobrogei rezervele de ape subterane sunt modeste din punct de vedere cantitativ si
sunt situate la adancimi de 5-25 de metri, in functie de grosimea pachetelor de loessuri. O situatie aparte
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se Intalneste in lungul micilor rauri dobrogene unde nivelul freatic este mai ridicat, dar si in zonele de
ocurentd a calcarelor sarmatiene si jurasice, unde acviferul freatic poate avea caracter discontinuu.
Datorita bilantului hidric deficitar ca si in partea estici a Campiei Romane mineralizarea are valori
ridicate.

6.1.2 Apele subterane de adancime din Roméania

Apele subterane de adincime din Romania se formeaza pe baza apelor vadoase ajunse la
adancimi variabile, in functie de conditiile litostructurale si tectonice.

Orogenul carpatic curpinde acvifere de adancime cantonate in structurile cristaline fracturate
tectonic, in cuvetele marginale ale sinclinalelor mezozoice, in formatiunile eruptive ale neogenului, in
intercalatiile permeabile ale flisului cretacic si paleogen, dar mai ales in depresiunile intramontane.

Masivele cristaline ale Rodnei, Maramuresului, cele din Fagéaras, Parang, Retezat-Godeanu,
Semenic includ hidrostructuri de adancime pe principalele linii de dislocatie tectonica, reprezentative
fiind 1n acest sens rezervele de apa din lungul Faliei Dragos Voda, pe contactul dintre Muntii Rodnei si
Depresiunea Maramuresului. In ulucul depresionar Giurgeu-Ciuc-Brasov, acviferele de adancime sunt
cantonate fie pe dislocatii tectonice la contactul cu aria montana propriu-zisa, fie la baza sedimentarului
care constituie umplutura acestor depresiuni. In acest sens exemple reprezentative ofera izvoarele
minerale de la Tosorog (nordul Muntilor Hasmasului) sau izvoarele termale si radioactive de la Baile
Tusnad.

In Muntii Apuseni prezenta dislocatiilor tectonice de mare profunzime a permis infiltrarea apelor
de suprafatd la adancimi considerabile unde acestea au fost supuse unor intense procese de mineralizare
si termalizare. La suprafata, prezenta acestor ape uneori mineralizate se constatd pe diferite aliniamente,
la contactul muntilor cu Dealurile de Vest sau Campia Tisei.

In unitatea subcarpatica apele de adancime sunt cantonate in vecinitatea zacamintelor salifere
sau de hidrocarburi. In primul caz, rezerve se gisesc pe aliniamente pornind de la Solca, Cacica, Tg.
Ocna, Slinic Prahova si Ocnele Mari. In al doilea caz, aliniamente ale structurilor de adancime insotesc
zacamintele de hidrocarburi de la Zemes, Moinesti, Berca, Arbanasi.

In Podisul Moldovei au fost puse in evidenta prin foraje hidrostructuri de adincime cantonate in
depozitele cuverturii sedimentare depuse incepand cu Paleozoicul si pana in Miocen. In zona Iasului, la
adancimi de peste 1000 de metri au fost puse 1n evidenta ape puternic mineralizate utilizate in diferite
scopuri terapeutice. Mineralizarea este de 57-64 grame/litru. Acumuldri asemandtoare celor de la
Nicolina-Iasi au fost identificate si in forajele din Campia Moldovei, de la Todireni sau cele din Dealu
Mare-Harlau, de la Deleni. Indiferent de tipul hidrochimic, specific tuturor apelor de adancime din zona
aceasta a Podisului Moldovei este gradul foarte ridicat de mineralizare. In partea central-sudici a
Podisului Moldovei au fost identificate hidrostructuri de adancime in depozitele pliocene de la
Ghidigeni, Barlad, Crivesti si Valea Chinejii. Unele dintre aceste ape au caracer ascensional sau chiar
artezian. In Valea Prutului, la Ranceni, apele de adancime ajung in mod natural pani aproape de
suprafata pe baza unor sisteme de falii.

In sudul Carpatilor Meridionali 1a baza depozitelor piemontane ale Podisului Getic au fost puse
in evidenta acvifere de adancime cu caracter puternic artezian.

In Cimpia Romdna pot fi separate doua situatii distincte pe baza criteriilor hidrochimice. In
primul caz este vorba de ape potabile, cu o mare capacitate de debitare, cantonate in complexul de
Candesti si in complexul de Fratesti. Aceste ape au un debit mediu specific de 5-10 litri/sec/km? si o
mineralizare ce nu depaseste 0,5 grame/litru. In cazul al doilea este vorba de ape mineralizate, cantonate
in cuvertura sedimentara pre-pliocend si care in anumite situatii sunt asociate zacamintelor de
hidrocarburi ale platformei valahe.

In Podisul Dobrogei, datoriti neuniformititii raspandirii rocilor cristaline, calcaroase, magmatice
sau detritic-sedimentare pot fi separate trei zone distincte:

- in Dobrogea de Nord, acumularile apelor de adancime se realizeaza in calcarele triasice si
jurasice, in zona Babadag sau arealele marginale ale Depresiunii Nalbant;
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- calcarele jurasice din Dobrogea Centrala permit acumulari in zona Caragea, acumuldri ce se
caracterizeaza printr-un debit specific ridicat;

- 1n platforma Dobrogei de Sud, fundamentul cristalin al acesteia cuprinde acumuldri puternic
mineralizate puse in evidentd numai prin intermediul forajelor; similare sunt si apele de adancime
identificate sub actualul complex deltaic de la gurile Dunarii.

In Depresiunea Colinara a Transilvaniei au fost puse in evidentd ape clorurate, iodurate sau
bromurate care insotesc zacamintele salifere de pe bordura depresionard (ex: Praid, Sovata, Ocna
Sibiului, Ocna Mures, Ocna Dej, Cojocna).

Rezerve Insemnate cantitativ se gdsesc In fundamentul cristalino-mezozoic, dar si In sedimentarul
de cuvertur. In anumite situatii cAnd aceste ape sunt asociate fie depozitelor salifere, fie zicimintelor de
gaz metan mineralizarea de tip clorurat, sulfatat sau iodurat poate ajunge pana la 200g/1!

In ceea ce priveste distributia geografica a rezervelor de apa subterana, calculele indirecte arati
astfel: Campia Roméana — 150 m?/s, Podisul Moldovei — 30 m?/s, Podisul Dobrogei — 6 m*/s, Podisul
Transilvaniei — 25 m%/s, Dealurile de Vest si CAmpia Tisei — 50 m%/s.



