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CONCEPTUL DE EPECTIVITATE GIDMO~LOGIOA SI SEMlflfiCATIA 
LUI IN TRANZITUL DE ALUVIUNI IN BAZINUL 

HIDROGRUIC TROTUS 
de 

MARIA R!DOANE IONIU ICHIM 

THE OONOBPT OP GIDrtORPHOLOGIOAL EFFECTIVNESS AND THEIR 
SEltlNIPICATION IN THE SEDIMENT TRANSFER PROM THE TROTUS 
BASIN DRAINAGE.Aocerding to the "geomel'J>hological ef' - · 

f'ectiTeneas" concept,we analysed the riTer fiow f'r•• 
the Trotuş drainage b~in (A • 4370 k:a2),and suspended 
sediment concentration,r~corded in a period ef' 15 ~ar•• 
We define the aagnitude and f'requeney proporties ef' se­
diaent transport in ~iTe Tretuş riTers.We conclude that 
3e - 5o:' f're• the total s.ediaents 111 suspensionare 
tranaported ef' the discharg_e which occurş eTer:, 3,5 
aontha .• !here ,1s a relatiTe unif'ormity of' the ef'f'eotiTe 
discharge ■agni tude for all drainage basins of' the . 
!retus RiTer. 

l.Introducere 
Conceptul de •~f'ectiTitate geoacrf'ologicl" a fost definit 

de WOLMAN 91 GERSON (1978) în relaţie cu transportul de aluviuni 
şi aodif'icarea formelor de relief' - respectiT,"abilitatea• cu 
oare un proc.es sau combinaţie de procese af'ecteasl sau aodif'icA 
o formă de relief.Acest concept are la basl c preocupare mai Ta­

che a lui WOlallAN şi JIIILLER (1960) pri,Tind efectul nu numai al IIA-
' . ' rimii forţei ,dar şi al frecvenţei cu caN aceasta se pro.duce.Auto-

rii au aTUt în Tedere,pe de o parte,iaportanţa în procesele geo­
morfologice a fenomenelor catastrofice oare apar destul de rar 

. ) 

şi,pe de altil. parte, a fenomenelor ou Blllplitudine m.că,dar ou o 
frecTenţil. mai mare. Aducînd în discuţie în acest context şi con­
ceptul' de "forţă ef'eotivi!.",WOLMAN 91 IIIILLER (1960) arată · cl pro­
cesele de mărime neobişnuitl(cua ar fi o Tiitură devastatoare, o 
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furtwlll.,ş.a. ) a• test ceasiderate a:ult ti■p drept eele ■ai răspu.a­
z~teare de schi■bările proTeoate i• feI'lllele de relief.Deşi,aparent 
aşa sta~ luerurile,după • aprefu.adată analiză a înregistrărilor 
reao■eaeler cli■atiee,s-a oonstatat căi• schimbarea fer■elor de 
relief,au au■ai ■ări■ea precesului (ferţei) este hetăritoare,ei 
■ai ales,freevenţa aeestuia. 
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Fig. l.Relaţii îatre 
rata l\e traaspert, 
terţa aplicată şi 

freeveaţa forţei 

aplieate (ef .WolaUL 

şi Miller ,196•) 

S-a cenatatat,se exe■plu,că prineipalele eara.eteristiei ale 
albiilor ae fer■ează ea efeet al uaei relaţii striase iatre mări­
■ea şi freeTeaţa forţei de ■odelare.Aeeasta iaseamaă că efeetirt-· 

tatea uaui debit dat pe• paerieadă de ani este deteraiaată de 
doi faeteri: ■ări••a şi freeTeaţa acestuia.Mări■ea sau semrl.fioa~ 
ţia relatiTă a uaui debit dat este reprezentată pria rata de 
tnpspert a aluTiuailer ( A)( fig.l) . Rata traasportului de ■aterial 
solid (Qs} depiade de ferţă( respeetiv,debit Q) după• relaţie de 
fer■a: 

Qa -= k. Q • 

reprezeatată ia fig. iA.Preevenţa cu oare apare un debit dat este 
redat priatr-e curbă (B),ee arată• distribuţi e leg-■oI'lllală,comu­

:aă r••-•aeler de JULtură hidrelegică-■eteerelogieă.Cele ■ai frec­
Tate debite sîat ■ederate şi trallspertă e eaJ11.titate redusă de a­

lrn.-1.Bi'eetiTitatea gee■erte1egieă relati't'l!. (O) este dată de 
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predusul dintre rata t rl!.?lsportului d& aluTiwd şi freoveaţa forţei 
eo deteI'll!ină transportuJ.(respeetiv ,debitul) .Ma.ximul aeestei ourbe 
de la iatereeoţia înt re frecvenţa debitului şi rata de transport a 
aluviunilor s-a r ealizat prin cumularea forţei exercitate de debi­
t ele cu valori aoderate,dar eu mare frecvenţă de a se produoe. 

Efectivi tatea ge.>111orfologică a f•rţelor de Wlări■e moderată 
în geomorfo logi e a fost demonstrată de WOLMAN şi Ji!ILLER pentru di­
ferite medi i fi zico-geouafice( evoluţia plajelor sub aeţiu.ea ·fer ­

ţei valurilor,evoluţia dunelor sub acţiunea forţei VÎ'lltului,dar 
mai 11.lee ~n legătură eu dina!lli oa albiilor sub controlul debitelor 
dominaiate). In ce ne prlveşte,aduce■ î• discuţie aeest importaJlt 

concept în legăturo cu trnnszitul de aluviuni în bazinul hidrogra­
fi• Trotuş„ 

2.Efeotivitatea geeaorfelogică a scurgerii lichide îa 
tram,zitul de aluviuni in bazinul hidrografie Trot~ . 

Rîal Trotuş reprezintă unul dintre aflueaţii i■pert&llţi pe 
partea dreaptă a rîului Siret.Bazinul hidrografic are o suprafaţă 
de 437• k:a2 şi drenează aria munţilor flişului (cca. 58~ dia su­
ptafaţă) şi aria subcarpatică (cca, 39%) . Cu o lungime de 152 kil, 

rîul Tretuş are un debit mediu multianul de 32 m3/s. 
Transportul de debit solid în:tegistrează diferenţe mari a­

tît oa regia anual, c ît şi oa producţie totală de aluviuni la fie­
care poet hidroaetric.Diferenţele se explică pri• varietatea spa­
ţială a factorilor oe controlează transzitul de aluviuni,din rîn­
dul eărora,li tologi.a şi mă.rimea suprafeţeler de drenaj se detaşea­
ză cu precădere.Bazinele Uz şi Trotuş amonte de Lunca de Sus,cu 
suprafeţe sub loo km2 (tabel 1) şi ca~e drene~ză zone cu litologie 

Tabel l.Producţii de aluviuni în bazinul hidrografic Trctuş 

Rîul 

Trotuş 

Asău 

Tazlău 

Uz 

Oi tuz 

Postul hidrometric 

Lunca de Sus 

Goioasa 
Tg.Ocna 
Vrînceni 
Asău 

Helegiu 
Valea Uz 
Fierăstrău 

Suprafaţa Producţia dealu-
bazinului viuni 
hidr~r~ (tone/Jon2/an) 

(km 
89 43,86 

774 191,5 
2084 283,5 
4o77 393 , 84 

235 351 , 6 
lo23 659, 24 
152 63,4 
263 310 ,-6 



co 
t­
(\J 

l __ · --

REGIMUL LUNA R MULTI ANUAL Al 
DEBITULUI SOLID ÎN BAZINUL 

HIDROGRAFIC TRDTU~ 

XD 

0~?) 



- 279 
deosebit de rezistentă la eroziune,au o producţie de aluviuni sub 

60 t/km2/an.Cea mai mare producţie de aluviuni• au bazinele anu­
ente,Tazlăului,situate pe aria litologică a SubcaI"RJtţilor,cu slabă 

rezistenţă la er@ziune. 

Ia ce priveşte regimul anual al traasportului de aluviuni, se 
constată o distribuţie,în general,unimodală (exceptînd Lunca de 

SUS),cu maxime care se realizează în mai(Goioasa,Tg.Ocna,Fierăstrău, 
Vrinceni),dar şi îa iu.~ie(Asău,Valea Uzului) şi uneori chiar în 
august ( Lunea de Sus ş.i Helegiu) ( fig. 2). 

In prognoza colmatării viitorului lac Adjud şi în stabilirea 
regimului său de exploatare este necesar de cunoscut,din înregiB 
trarea pe timp lung a debitelor lichide,care valori sînt cele mai 

eficiente în transportul de aluviuni.In această idee am realizat• 
prelucrarea a î~registrăril•r lunare de debit lichid şi selid la 
următoarele posturi hidrometrice:Lunoa de Sus,Goioasa,Tg.Ocana, 
Vrînceni pe rîul Trotuş;valea Uzului pe rîul Uz;Fierăstrău pe rî­

ul Oituz;Asău ~e _rîul Asău;Helegiu pe rîul Tazlău.Importa.nţa fie­
oărei valori de debit lichid în transportul de tluviuni poate fi 
detenninată,aplicînd relaţia: 

R 
·, 
X l•• 

Rt 

în care Fq frecvenţa valoril•r aedi i lunare a debitului lichid; 
R = lllă.rimea transportului de aluviuni corespunzător valorii debiT 
tului lichid de• anUMită ffecvenţă; Rt = volumul total de aluvi~ 
uti transportate.Cifra care rezultă se înmulţeşte cu loo,obţinînd 
astfel procentul de aluviuni dill total transportat de o scurgere 

de frecvenţă anllllită.Acest tip de prelucrare a datelor ne-a condus 
la ilustraţia din fig. 3 şi la ur11ătoarele observaţii: 

-curba debitului de aluviuni indică e oreştere mai ault sau 
aai puţin exponenţială f'Uenţie de debitul lichid; 

-curba frecvenţei debitului lichid arată o distribuţie log­
aonna1A cu o puternică asimetrie,proprie fenomenelor naturaie, 

-produsul dintre frecTenţa(în procente) de apariţie a unei 
Taleri de debit lichid şi cantitatea de aluvii.mi ce cerespUllde 
acelei v2.ler.i de debit lichid oferă o măsură de apreciere a efici­
eRţei(sau efectivităţii) unei ■ărimi de scurgere lichidă în trans­
pertul de aluvi.UJti.Acest produs,redat în procente,ia val ori maxime 
aproximativ, în dl'eptul intersecţiei curbei !reove~ţei debitului 

licshi4 cu a curbei de creştere a debitului solid; 
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-Jlăriaea debitului liehid(mediu 1Wlar) ware s-a devedit a -

vea efeetivitat e maximă în transpertul de aluvi'Ul'li este aeel debit 
a cărei perioadă d.e repetabilitate este de aproximativ 3 luni şi 
jwnătate.Valorile debitului efectiv sînt date în tabe1u1 2, dia 

Rîul 

Tr•tuş 

Asău 

Tabel 2.~ărimea debitului lichid cu efectivitate maxim 1• 
tr&ll8portu1 aluviunilor în bazinul hidregrafic Tretuş 

P•etu.l VelUJRul CB.lltitatea Q 111,ediu Frec- Pre-
hidre- sourge- anuală de lunar ou veaţa.(?')/ oe:atul 

rii li- aluviim.1 efectivi- Perieada dia 
aetrie chide tate aax. de repe- tetal 

(1e6 m3.u.)(tene/a.n) (■3/s) t are{luni) de -iuv. 
traas. 

Lun•a de 3e,.3 39el e,98 5t5G/3 ,6 48 
sus 

G•ioaisa 234,5 1461•6 7,6 7,58/3,6 25,6 
Tg.Oc!U!I. 538,3 5913„ 16,5 12,9 /3,6 57,1 
Vrînoelli 1• 38,2 12•2••· 33 ,8 8,93/3,6 54,9 

Al!ău 83,8 68912 2,55 19,4/ 3 iG 3e,8 

Taslău Helegiu 296,1 688e52 9 ,e le,3/ 4,e 39,9 

Us Valea U11 64,5 lel51 e,9 21 ,3/ 3,e 49,e 

Oitus Pierăetrău 115,9 81678 5,e7 8,44/3,6 69,8 

eare se peate oonetata , ta general,eA aoes~• · debite traa~p•rtA 
3e - 5•~ di~ cant itatea .t otală de aluviuai tr&1U1sitată pria •••ţi-
ws.e în peri•ada &Jl&lisatA. CU deuă exeepţii (Us şi Taslău),peri•ada . 

de repetare a d•bi.t eler efective este aselllănăt•are la teate p•rtu-
r:.le hidre■etrice , dar diferă precentul de aluviuni transp•rtate de 
aceste <lbbite,ce ea ce eredem că este e influe:aţ.ă a caracteristici­
ler ba~iaeler hidregrafice roapeotive - aspost pe care au ae-ut 

prepus să-l desbatea ai•i • 
Ia ••llclusfe,ae peate arăta c!i transpertul de aluvilllli din 

bazinul hiclregra:t'io T.retuş este as_ig11rat în preperţie de aproape 
5e~ de debite lichide aed.ii lua.are de aăriae aederată,care s e pre­
duo edat!i la 3,5 luni.Censtatarea are iapertanţă în pregneza ••1-
aat!irii rtiterlllui la• Adjud şi,în goaeral,a laeuriler de acu.ula­
re,deeareoe ta aed cure•t •• erede oă debitele do ■ăriae aoderată 
au e etieieaţă au1t -1 redusă deoît debitele de llăriae aeebişaui­

tl,llar •u trecvqţ!i tearte ■i•l• 
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