





‘adiacepte. Cel mai concludent este timpul foarte scurt, rspor-
tat la scara timpului geologic fn cere, In conditiile lacuri-
lor de baraj, se pune In evidentX efectul veriatiilor de nivel
fn merfologia gi structura formatiunilor deltaice, pe de o par-
te ; iar pe de alt¥ parte, tendintele de ,Drogredare” sl migra-
re & deltelor ssu tendinfele de .agredare” pe albiile amonte
delte. Sint gi slte exemple, sgas cum am aritat In doud lucriri
precedente (I.Ichim, Maris R¥doene,1978,1980). Rezulti, Insj,
clar ci g¥sirea unor termeni de comperatfie, cel putin in cezul
de fat¥, cepliti o valoare deosebit¥ fn aplicarea principiului
actualismului. In acelagi timp, problema deltelor entrorpice,
abordatl de sine stitdtor, prezintd un deosebit interes pentru
exploatarea lacurilor de baraj, vizind direct prognoza colmati-
rii,

In acest context, a2l cercetlrilor comperative, ne vom
opri la citevs aspecte privind : morfologia deltelor, migrarea
deltelor §i\unele probleme pe care le pume evolutia ariilor
adiscente. .

b R ent de discutiile asuprs tipurilor morfolo-
gice de delt¥, dintre care mai des sint mentionate tipurile :
Rhdne, lobate gi mississippian (cf.J.C.ALCISI gi co0l.,1974),
se aceeptd c#, In general, forma lor se inscrie tntr-um con
sau aseainitoare literei grecegti delta. Exist¥ gi numeroese
abeteri din ceuza unor restrictii impuse de morfologie ssu
niscéri tectonice. In cazul lacurilor de beraj, dat fiind for-
ma vidilor fn care aint amensjate barr ‘ele, restrictiile sint
© regul¥ la .deformerea” lor, un rol 3eosebit revenind gi va-
ristiilor de nivel. Cu toate acestea s-su gHsit posibilititi
de comperare a formelor deltelor cu sjutorul snelizei elemen-
telor de geometrie plend gi sectiunilor longitudinele, ps beza
cirors se poste identifica 3i rsta de cregtere a2 deltelor.
Exemplificlm date referitosre ls clteva delte antropice (ta>
1), folosite de noi In stabilirea ratei dezvoltXrii deltelor
(fig. 5). Bste un model de analizX cere poate fi ugor aplicat
gl la deltele naturele,

In profil longitudinal, veristias morfologiei este In
mere m¥surd sub influenta varistiei nivelului de bazi (ier *n
cazul deltelor natursle gi a migcirilor tectonice) tn rsp
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Tabel 1., Dimensiunile unor delte acumulete In lacgri de beraj
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] H.R.Gould
d
g:ggfa o 40 ooco 629 111 T4 19%35-1948 (1960)
S.U.A. : e :
J.M.Lara
Pratte, ‘ {1973)
Guernsey, 21 24 18 15 1927-1966
S.U.A. .
hicays A.Gellico g
éﬁiumggg ’ 5,1 3,0 2,2 2,0- 1955-1965 co0l.(1973%)
Kukuan '
R.P.Chi- 17,0 %,5 - 2,3 2,2 1961-1963
nezi
T.R.Worsley
g?é:;: : J.K.Dennison
Watts Bar ’ N 2 ,_7 1942-1955 (1973)
S.U.A. -
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Muntelui, 112% 31 17 7,% 19€0-1977
R.S.R. .
Argeg, S.Hinca,
Pitegti, 4,5 5,0 4,8 4,0 2370-1974 D.Duma
R.S.R. (1980)

cu fazele sau perioadele de¢ mexim tramsport de sluviumi. In
condit{ii diferite de timp gi de spatiu, sceaste poste determi-
na generatii de delte, care uneori apar etajate, in trepte,
alteori se Intrepitrund, distingindu-se ca generatii doar tn
raport cu variaiia faciesului sedimentelor. Cercetlrile in
conditiile lacurilor de baraj ne-au permis s¥ evidenties un
fenomen de scest tip, pe cere l-am sritat cu elt¥ ocazie
(I.Ichim gi cnlab. 1975). Considerind lacurile de barej cs ba-
zine experimentele In teren (dirijsrea nivelului ne permite

88 afirm¥m o importantd leturs de control entropic fn evolutia
proceselor), vnele concluzii pot £i extrapclete pentru prccese
similere, der fnscrise pe ur alt spstiu 3i timp, in cere se
cuprind secvente ale evolutiei deltelor natursle (I.Ichim gi
Maria RXdoane, 1978).

Pentru exemplificare redim evolutia unor profile lon-
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. Pig. 1 - Evolutia profilelor longitudinale ale unor
{elte antropice,
Ao Delts rtului Bistrita fa lacul Izvoru Muntelui;
3. Delte fluviului Colorado in lacul Mead (cf.H.R.Gould, 1960);
e Delta riuvlui North Plastte In lacul Guernsey (cf.J.K.Lara,
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gitudinele ale citorva delte antropice {fig.l), din cere reies
~71--= ~#-ctele voriertiei nivelului. In cszul unor meri veriatii

de nivel, are loc un permanent fenomen de pendulsre s fruntii
deltei, ceea ce~i conferi forma unei lupe mei mult ssu mei putin
concave {fig. 1A); in cazul lecuriler meri cu mici oscilstii de
nivel, fruntea deltei are aspectul similar unui profil le ,taluz”
(fig. 1B). La lacurile cu lungimi gi volume mici, efectele de- |
colmatirilor gi 21 barajelor influenteazi considerabil forms del-
tei, chiar din primele faze de evolutie (fig. 1C gi 1D).

La deltele natursle, efectul oscilatiilor de nivel al
mBrilor gi oceanelor este, de cele msi multe ori, influentat
(fie amplificat, fie stenuat) de migcirile tectonice, ceea ce
duce la diferentieri nete de generatii de delte, mult .depiirta-
te” fn timp, dar 3i ca arie de dezvoltare. Vom exemplifics doul
situatii pe care le cemsiderim ed ‘icatocare,

Cercetiri din ultimul deceniu su identificat, fn zona
de adinc a Mirii Negre, un imens ,con de acumulare” 21 DunZrii,
observat prima dat¥ In timpul eéxpeditiei gtiimtifice smericane
wAtlentic II" din 196% (cf.R.A.Kuznetov, R.V.Seinurev, 1978),
Studiile Intreprinse de sovietici au constatat ci, de fapt,
ceea ce se considera ,cetene Moissev" in Mares Nesgri este
nconul de acumulare” 21 Dunfirii cu o grosime ce ces. 6oo m.,
cuprinzind patru generatii de depozite de ,con” de virst3 ple-~"
istocend (R.A.Kuznetov, R.V.Sainurov, 1978, p.81’ s

In fate fluviului Amszon, ls contactul dintre ags-numi-
tul .glacis continental™ gi cimpis abisal¥, se sfl¥ .conul de
acumulare” al Amszonului, cu o l4{ime pin¥ la 600 km, cu o mor-
fologie bine eviden{istl, cu o grosime a sedimentelor care de-
pigegte, In psrtea inferiomsrs, 5 ooo m, cu un ritm de sedimen-
tere care a ajuns in pleistocen la 37 cn/lo3 ani, ier 4n holo-
cen 4-6 cm/10° ani (F.Coumes, J.lLe Fournier, 1979). Baza conu-
lui merge pinX in mioccen,

In ambele cazuri, forma conurilor, ce gi sursele de #li-
mentare identificate In natura sluviunilor celor dou# meri flu-
vii, exorim# ceea ce C.C.Bates (1955) numegte efectul .curentu-
lui jet" fntr-o mesX de =p&, hotirftor tn formesrea deltelor
(cf.Y,H.Chen gi colab., 1978). Prin urmsre, genetic sint forma-

tiuni deltmice, cu precizarea ci sint delte submarine ssu Subo-
cesnice.
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Fig. 2

A, Dinemica lobului de progradare de la virsarea bratu-
lui Sulina (adaptat dup& C.Bondar, 1972); B, Rata progradirii
la virsarea braf{ului Sulina (dupl datele publicate de Gh.Drago-~

t%, 1973).

Pig. 3 - Delta fluviului Mississippi In ultimii 5 ooo
12 eni (Jur4 Xolb ai Van Lopik, 1958, cf.Reineck gi Singh,1975).
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Ca un aspect important pentru noi, este cX% virsta pleistocens,
cu identificarea a pstru zze a deltei submarine a Dun#rii, ri-
dici probleme reevaluirii multor concluzii privitgare 1ls evolu-
tia Deltei Duni¥rii s.s. 3i chier s Cimpiei Romfne.

2. In procesul de evolutie 2 Aeltelor naturesle se dis-
“ting, fie tendinte de extindere (procesul are loc atit spre ma-
re cit gi spre amonte), fie de.restringere”, cind abruziunea de-~
pigegte rata de scumulsrz la fruntea deltei. In cazul deltelor
antropice, extinderea este limitati de baraj seu de numeroesele
decolmatsri, in timp ce fenomenul de ggradare a albiilor spre
amonte are loc Intr-un ritm accelerat. Cu toste diferentele de
timp gi de spatiu iIntre evolutia deltelor aniropice gi neoturale,
similitudinea unor procese nu este diminuat#.

Se cunoagte c8 unele delte nesturale au un ritm foarte
mare de avansare {nspre mere, aga cum sint deltele fluviilor :
Gelben {268 m/an), Mississippi (91 m/an), _Mekong (61 =m/an),

Pad (26 - 61 m/an),(Reineck, Singh, 1975). Dun#&rea are o rati

de avansgre a deltei Intre 50-80 m/an in zona Chilia (Xravtov

gi colab., 1979) gi chisr 84 m/an (Gigtesgu, Brsier, 1680) in
cszul bratului Staro-Stambulskoe (Chilia). Uneori, rsts scumu-
13rii fn delte este foerte mare, mult mei mare ce deltele antro-
pice ; de exemplu, in delta fluviului Mississ'ppi se ajunge la

o ratd anuals de cca 1 m, desi Huricanele gi valurile puternice
din golful New Mexico disuiug In permsnenti topografia reliefu-
lui deltaic submers (Roberts gi colab., 1980).

Avansarea deltelor se face, de regul#, prin intermediunl
unor lobi de progradsre isr uneori pe o mere pgrte a frontului,
in detrimentul formatiunilor de tip ,.prodelta”. Fenomenul a
fost cercetat In detaliu 1a deltele fluviilor Misgissippi
(Scrutan, 1950) gi Rhdne (Van Strasten, 1959) (ef. Reineck gi
Singh, 1975).

Vom retine ins¥, pentru exemplificare, dinsmics lobului
de progradare de la virsarea bretului Sulina, fn cere cez trebu~
ie s8 ad¥ugim c¥ influenta antropic# prin drsgare atenueazi a-
vensarea sau chier fi imprim# temporar un regres. Cu toate aces~
tea, tendinta generall este de fnaintzre a formatiurilor delta~
ice (fig. 2). Fenomenul poate fi compsrat cu procesele care au
loc la fruntea deltelor antropice (fig. 1C) cu precizerea ci se



Fig. 4 - Schimbarea traseului albiei rifului Bistricioa-
ra Intre 1975 - 1980 (.avulzie”) cu formarea de microdelte.
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Pig. 5 : Rata dezvoltirii deltelor din unele lscuri de
baraj, ilustrat¥ prin raportul dintre lungimea bszei gi supra-
fata sectiunii longitudinale : 1, lacul Mead; 2, lscul Guernsey;
3, lacul Keyadare (Jeponia); 4, lacul Pitegti; 5, lacul Izvoru

Muntelui, .
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m=nifestd o cortinui perturbere 2in csuzs ceecilsaiiilor de nivel
seu decolmsiirilor,

In multe cezuri, migrerea deltelor nu se face comsecvent
pe sceisgi directie. Au loc depl=zsiri ale traseelor slbiilor cu
transportul cel msi importsnt de aluviuni 3eu su loc, pur gi sim-
‘plu, schimbiri brugte sle treseelor slbiilor inm fevcoerea unor
cursuri noi, fenomen pe cere specisliztii 1l rnumesec .avulzie~
{(Fisck, 1544, cf.?ridge 3i Leeder, 1979}, 23» cum ne este fosrte
curoscut cszul schimbirii de tresee 2 slbiei rfuliui Gelben. Bu
discutSm asuprs genezei acestui fencmen, der el poste corstitui
una dintre cele mei importsnte csuze gle deplssirii deltelor, ale
pendulirii lor. O astfel de pendulsre de proportii s-s Inregis-
trat in ultimii 5 oco de ani pentru delta fluviuvlui Mississippi
(fig. 3). Le scsr¥ .ministureil” fn report cu cees ce are loc
pentru deltele neturale, avulzia are loc gi In deplasarea del-
telor antropice. Noi sm constatat In golfurile lecului Izvoru
Muntelui, cfnd dup¥ .disperitia™ diferentelor altitudinele din~
tre terasele de luncH, datoriti ecumul3rii de sedimente, rfuri-
le =zu fnceput si-gi schimbe cursurile. RedZm situetis schimbirii
directiei elbiei Bistricioarei care fntre 1975 - 1980 a stins o
amplitudine de peste 200 m {fig. 4), de fiecs—e detH construind
noi microdelte. Facem precizarea c# In condii_ile unei meri va-
ristii ale nivelului lscului, evolutia ulteriosr3 a vnui aseme-
nea proces, pe cursul principal al Bistritei, poate crea proble-
me pentru stsbilitstea pilelor viaductnlui Poisna Teiului.

Ritmul msi mare de sedimentare sl aluviunilor din zone-
le de virf gi de frurte determind o permsnent¥ schimbare a mor-
fologiei gi pozitiel ueltelor. Sundborg (1956) gi Scheidegger
(1960) au aritat c% dezvoltsrea deltelor asre loc @upd o lege
exponent{ial¥, exprimat¥ de schimberee pentei zonei de vir? prin
depunerea aluviunilor. Reprezenierees graficX a migririi deltelor
unor lacuri de bersj (fig. 1) erat¥ cZ dezvoltsrea lor are loc.
prin suprainiltsree zonei de virf, concomitent cu migrarea spre
amonte, pe albia rfului, 8 acumulirii depozitelor (zcumulare re-
gresivi ssu sgradsrea albiilor) §i prin fenomenul de progradare,
In zona de frunte,

Degi eu dimensiuni diferite, deltele pot =i comperste
prin rata pAstririi provortiilor Intre cele trei componente :
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base, fruntea gl virful. Peantru aceasts am lust fn cslcul sue
prafata sectiunii deltelor intr-un timp dat, la care am rapor-
tat lungimea bazei deltelor. S-a objinut o serie de ecuatii de
putere in care valosrea exponentului, cea care di informatie
asupra ratei desvoltiirii femomenului (fm cezul nostru, elemen-
tele morfometrice ale deltelor), variaz# in limite foarte strin-
se : 1,53, pentru delta din lacul Mead, 1,20, pentru delta Bie-
tritei din lacul Izvoru Muntelui, 1,60, pentru delta rfului
Argeg, din lacul Pitegti etc (fig. 5).

Progradarea deltelor poate comnstitui baza unui model de
prognozi a colmat¥rii lacurilor de baraj. Stndborg (1964) pro-
pune un asemenea model, pe care 1l denumegte .metoda dezvoltl-
rii deltelor” gi 11 aplicid la prognoza colmstirii lacului de
acumulare de pe Eufrat (Siria). Pentru acest lac, lung de 1€~
Xm, cu un baraj de To m fn#l{ime, s-a evalust o duratd de 200
de ani, cind delta va ocupa 2/3 din volumul s3u. Pentru lacul
Mead s-a evaluat o pbrioad! de 280 de ani, pentru Izvoru Mun-
telui de sproape 400 de-eni. Pentru lscuri de o ssemenea miri-
me, durata este foarte scurt¥ ; apreciste la scara timpului
geologic, schimbirile pe care le produce in relief colmstarea
unui lac ce se intinde pe mai mult de loo km (Mead, Elephant
Butte, Bufrat) nu pot fi comperate decit cu efectele msrilor

- schimbéiri climatice (L.B.Leopold gi col., 1964)1.
, - Agadar, migrzrea deltelor reduce capacitatea lacurilor.
Situatia colmat¥rii lacurilor din tara noestrX (au fost inven-
tarists 40 de lacuri) la nivelul anului 1977, prezentats prin

. rapovtarea volumului colmstat (y) le volumul ini{ial (x) este

exprimaty¥ urm¥toarea tendinth :
log y = 1,580 + 0,3%9 log x
Reducerea cepacit¥tii lacurilor prezintl o diferentiere

1. In legiturs cu suprain¥ltsres albiilor emonte de
virful deltelor se impune o concluzie foarte importants,gi enu-
Be : o mare parte 0 ratei cregterii grosimii depozitelor pleis-
tocen-holocene din Cimpia inferioar# a Siretului trebuie pusi
gl pe seana fenomenului de agrasdere sub influenta Deltei Dun¥%-
rii, ca gz al varistiei nivelului Mirii Negre, csre in whrm »
fost cu 170 m mai coborft decit In ectusl (I.Ichim, 1980),
Aceasta ar,reduce” din ceea ce se consider: s Pi influenta sub-
sidentei. .
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pe trepie eltitudinale ale reliefului RomAniei. Astfel, femo-
Beaul 4: colmatare cel mai avansat 3¢ localizeezX In zona Jea~
lurilor sutcarpatice unde exist3 Izcuri nu mai mari de 5 =mili-~
cane m3, unele colmetate In propor*ie de SE3. In zons acntand,
unde relieul a permis amensajsree unor lacuri cu volume mari,
acumulsrees sedimentelor afecteazi mai pufin volumul util. la~
curile amenajste fn zona de podig, 2u volume mici{de regull,
aub 500 000 33) gl stediu redus de colmetare. In eazul lor, fe-
nomenul de formere a del-elor este amsi putin caracteriastiec.
C.Haret gi Silvies Ciobenu (1979) au stebilit c& grosimea stra-
tului de zluviuni cregte spre bsrsj, odat¥ cu adincimea apei.
Pentru lscurile colinare, cere 2gi aduni spele de re terenuri-
agricole cultivate, aluviunile transportate sint fine gi duph
inirarea In lac rimin *n suspensie itimp de 6-7 luni In care
transperenta apei variaz# fntre 2 gi 20 cm.
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DELTA ANTHROPIQUE ET DELTA NATURELS.CUELQUES CARACTERISTIQUES
SEMBARLES ET LEUR SIGNIFICATIONS GEOMORPHOLOGIQUES
(Résumé ) ,

Nous appelons un 3elta anthropique le delta qui se de~
veloppe dens les conditions d'un lac de barrage, ftent donné
que le lieu d'appsrition et la verietion des nivesux dez lacs
(avec 1'influence décisife dana lsur évolution morphologique
et sédimentologique) sont dirigés par 1l'action enthropique.

Quelques ceractéristiques (par exemple, la forme d'en-
samble ou des processus de sédimentation) sont a(lbailo, mais
le temps et ldespace d'évolution ont une echelle tri¥s différent.
Pourtant, i1 y & la possibilité de considérer les lacas de bar-
rage comme une base expérimentale dans le terrain pour 1°'étude
des delta, et d'sppliquer le principe d'actuslisme dans les
invédstigations des delte naturels,

Nous avons exemplifiés quelques possibilités, mais per-

ticuliériment en ce qui comcerne 1'influence du niveeu de base
d'accumulation dens la morphologie déltatque, générelement,
dans le ph¥ncmdne de progradation ou sur 1'aggradation des lits
mineurs et les plaina situdes en amont; m@me aussi peut-2ire
fait des obsérvations sur les phénomdnes compar=ble avec les

avulsions, que explique gqulque fois Ia péndulation de 1'aire
deltafque.
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