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ASPECTE ALE MODIFICĂRII MORFOLOGIEI ALBIILOR 
SUB INFLUE~ŢA BARAJELOR 

IONIŢĂ ICHIM, MARIA RĂOOANE. · . 

• \ SPE<.: rs oi:: LA. "Afl. lA.T IO .• UORPHOLOGIQUE DES LlTS )U:--Et:RS OETEilMI:--;EE PAR L'IXFLUENCE 

DES BAiut GF.S . ·n barrage sur une ri 'iere determh1e la modificati-on morphologiquc du 
Jit mineur egalemcnt en a,·al du barra. e ct en amont du. lac. On analyse ces modifiC!l­
tions pour quelqucs cours d 'eau et notamment pour Ies riYiercs de la Roumanic. Par 
cxcmplt>, 011 a idrntifie une lendance· de type parabolique pour l'evoluti 11 du ·lit mineur 
de· la Bi · triţa. cn aval -du barrage lzrnru .M ntdui (fio-. 2).; une rn.riation de la -geo­
metrie hydrauliquc du lit rnineur de la. Bi tri ·a daos la ection Frumosu îen amont du 

. lac Izvoru. Muntelui) cornm dans Ia fi . 4.; les auteurs ont propos~ un modele d'e,·a­
luation de l' .. pport du lit mincur au debit solide, par l'anaiyse d la ,•arialion (au Ion" 
dl' la rh·icr t>) de l'indic:e d'usure d e nalets (fig. 5). 

Amenajarea unui baraj . ,,iritrerupe", temporar,. continuitatea de 
;eyoluţie a profilului lon<,itudinal. al unui riu; ·a tfel, prezenţa unui bar j 
are rol de r !:rţllator ::i pra(J' e:xtrin, ec în i ternul în ca cadă al profi ului 
riului. În dinamica albiilor din bieful aval şi amonte de lacuri po.t avea,_ 
lo . himbări radicale, ceea ce a făcut -pe unii ·pecia.li._ ti să le con idere 
analoaee c lor introdu:e de tchimbările clima-tic (L. B. Leopold i i colab ., 
190-t) . Ref ritor la acea ta, aducem în di:·cutie probleme ale modificării 
.-dbiilor în aval de baraje, amonte de lacuri, precum .. i aportul albiilor 
-('a . 1us;L de xediment .. 

MODIFICĂRI ALE ALBIILOR ·iN AVAL DE BARAJE 

Tendinţa rnluţiei"albiilor în bieful a·rnl -e:te determinată, în princi­
pal, tl schimbările intervenite in reo-imul ··curgerii, în general, -dar ·._i în 
mportul dintre fazele lichidă ~i olidă al scur(l'erii. Din acet pun t de 
-ţ·edere .... e di:-.tino- : o gituaţie cara t ri - tică albiilor din· avalul barajelor 
-d ,-er.-oare (a) ::,i o alta, caracteri.-ticft, albiilor in car ::-curgerea este 
~ub.- tanţial redu,'ă prin uirijarea a pelor din lacuri. fie p rintr-un : i~t m de 
tunele, fie prin anal artifici[:1 1 , incit pe a lbia naturală rămine un debit 
-de ·ervitute (b). · 

a) ln biefnl al'al -al bcirajelor clei:ersoare. în timpul d impact al i.J;l ­
fluenţei antropice (in sen ·ul I. Ichim, 1Iaria Rădoane. 19 ' O) :--e -mani­

·festă o tendinţă generală de adincire. a · albiei. Canz:1 ime_diată e.,te : 
<;re .. terea capacităţii de transport datorită reţinerii alLn-iunilor în bie · ·L · 
amont . F •1 menul e. te uno:cut de practicieni, fapt pentru care -'e 
fau . mft .·uri de rlhparc a enero-iei apei de,erate. u toate · ace~t a, ~im; 
foarte d . e cazurile cind eroziunea ' e propagă ·pe di. tante. mari. d zec: i 
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• i chia.1· :..u t e de k ilometri. Totodată, proce ul de adinci.re poate fi deo ebit 
de in ten: biar în condi ţiile . prezenţei meilor dure . D . D itre. cu ,c: i E. 

· . ăz,an 19i2 ) <la u ite, a exemple concludent : adîncirea albiei cu circa . 
Li m în gr ;:;ii dure aYal de barajul Tenkiller ( .U.~ .) ,...i ·u 28 m av al 
de banijul I-hh ud (India), a'· formarea unor „ caverne ' , u adîncimi 
pint' la -!J · m a::a cum :s-a.u con:"t atat în · ava.l de barajul Gra,nd Coulee· 
( .U .A .). . . 

· Practica amenajării de baraje din R.omci,nia a impu:" atenţiei ~i 
cerc ta r a modifică..rii albiilor- în bieful aval, în . pecia!, pentru .'CCUl'itatea 
construcţiilor, . d eci pe d i tanţe relativ ~ urte (E. Răzvan 1960 ; :Fl. 
lone, ~u J971 ·; Gh . ..1rmencea i colab ., 19"0). La rîndul no~· tru din 197 -:1: 

am în· eput un · program de mă. "uri'ttori p e un ector de albie a Bi triţei 
_(între barajul I zvol'U )Iuntelui \ i lacu l Pîn°·ăraţi) . O pa1·te din rezultate· 
au .f : prezentate (}Iaria Rădoane i cola ., 19'i9.) . 

·A "pectele ce e cer determinate ~înt : lttngi-mea e torului de a,lbie 
afla t · d il'ect . ub controlul bar~,jului şi timpul de in talare a chilibrulni 
uinamjc. Intervenţia cu alte lucrări t ran 'v er. ale limitează pro Jagare::ii 
u nor a:stfd de fenomene .. i face dificilă înc 1·carea. de a id n tifi ·1 el men e 
ca.re , ă pern_1ită o . Yaluare reală a amploarei lor. Pînă acum nu ::;-a ajuns 
Ja concluzii mulţumitoare. pre exemplu , G . l\I.· Wolman (1967 ) . tabi-
J .• t e p baza cercetării dinamicii albii101· în aval de mai mult · araje 
din S_. U ._ . că lungimea ectoarelor de albie pe care :·e pl'Opacră, eroziunea 
poat fi O'ală · cu de 6"3 ori lăţimea ţ:1,lbiei . în ecţiunea de · amp la,: a1·e u,: 
bara jului. G. B. F dorev {1969) apreciază că depozit e! p1·ovenit d in er -
ziun ea a lbiilor in aval de bara je înt depla~ate cu un ritm de ci ţ iya km/an 
în cazul rîurilor de cîmpie i zeci de km/an în cazul r îur ilor de munt e 

. (cf. G. E . P etts, 1979). Un alt element de apr eciere al ,olumului eroziunii 
a.Jl:> iilor . în- aval de baraje a fos . stabilit el L . B. L eopold .;i olal>., 

. (1964) pe baza cercetării unor ituaţii reale .pe rîuri d in .U .A. A··ţf 1, 
se a.rată că volumul de ni ip erodat din albiile aval de baraje e t e a_proxi- _ 

. matţv egal cu cel acumula,t lll acela ·i t imp în lacurile din amont r- . 
În ce prive. te t impul de in talare al echilibrului diuami al albiilo1~. 

în aval de baraje, "-a con ·tatat că poate-fi mult mai ~curt decît .~ e prog­
noza:-e, · datori tă apariţiei fenomenului de pavaj. Descoperit aproape · 
i nultan _prin experleriţe in laborator (Harri on, 1~50) ; i mă.~ urători în 

teren în aval de baraje (Mu taia, 1950) (cf . G. E . ~")e t" 197 )r pavajul 
albiiloi·_ în bieful aval are efec t a upra reducerii ratei ·adîn irii albiţlol'. 
P ntru ex mplificare, reţinem _modelele· propu:e de Gh. Armencea ~i colaJ . 
(19 O) p ntru unele condiţii <lin ţara noastră. Pe baza analizei mă:-mrr1.­
torilor de teren (p albiile l'iur ilor : Someş, aval de barajul Gilă,u ; J iu, 

· aval de barajulT:alniţa ; .Olt nival de bara jul Rîmnic:u Vîlcea · ş i Ta.zl~'tu 
-~ "a l d barajul 'Belei), folo.~iad modelul matematic unidimen. ional a l' 
·.ingerii apei lri albii cu pat mobil (cf. D. Bătucă · ,;i . Lei:lan, 1980), 
aut< ii au: ~t;1bilit modele: de evolu ţie în . condiţiile prezenţei ,J ab entei. 
f m1enului de .l}av aj . tl. toat e că lun<>'imea ·ectoar elor ale.'e . înt rela tiv 
c:u r la ia dintr domina rea eroziunii . i 'Chimbarea o-r anulometriei 

<l t• . zit ~1, r ~le · albie ara ă. că fenomenul de pavaj . ·-a in. talat după -:1.:-:- · 
a l i de î· an1Prn j' r ea b&n1j lor (fig. l). · · 

h) J ,, <'•n1·diţi i le w tare în bieful aval, ,ciu·gerea "e reduoo doar la un 
·· d • •i d -· ~·nitut , in timpul d impact. a l influ nţei. antropice ;•e m ani-





. .... 

bl ea.re. HP= altitudinea patului în t!Ill.- . r = timpul. S-a ('onstatat. 
as.tfe.t că dup~1 aproape H ani de la <lare-a t~arajulni in px.ploatart:•, albia 
a a.tin:-, maximum ue ~uprainălţarf (in 1977), dup.1. <·art> prol'e:-:ul el~ ero­
ziune incepe .·ă domine. ConF-ideririd . rnn:1tia ,iltitu<linii patului albiei„ 
<•a o sem• dinamică, in timp. :-:-a eakulat clinamira. îunctîe-i de !"lui'oeurela­
ţie '. normată, r ( -:-) -şi rezultă c-,1. subordonat teni'linte1. gcneraa•. exi~U o· 

· · '\"ariaţie onqulntorie- eidi<·ă. } de tip· ~rntorf'gte;-;n-. Forma „rntNrgre:·îf'i 
în5lţimii patului l_lţ P) in ~f'<'ţrnne,1 ~traja. r.' te : · · 

}IP: = 1.6,}-:- 0.66.J- RPt-l + ~; 
/ 

in care· z, = Proarea. ·meu.ie multfo.1malil . Pr~:u ur1w-u·t:, p_nten1 -=unne <>:l · 
în sec iunt=>a .:rraj~1. nul Bi ··t.ri,a ~i- a pus ~1ibia în cH:urd eu rwîk- .<rn 1.liţii . 
iar· ~Yo uţ,ia_ se tace intr~o altern.1uţ.l . d<' faze . em·t1-~ tle domin:1n_ a, .ero­
ziuniî ·· ,:: u. fa ze d ac umular . De~i :tabilită, pe baza ·erd"t:\lii liL ui C::lZ­

izolat. aeea~tă, :one:luzie :e in .- ·rie in cadrul "OD ·tatărilm. t1.:on•t1ce. _•r;u­
fonn ·ătora. ·in aval de ba raje. ·pri'n c-Îlt~rnarea proce:-1,•lor dt:• n!lra<htre-­
degrn-dare. ex.i" tă rendinţa t:fe a ~e · ·e„-iliza m . pro111 ele lc'rhilihrn m rim..' 
pul cit barajul e:re. încă fnncţional (-FL (, ·nh;NL. E. ăz , an, Ulî' -4 ,. 

În· perspectiya imediată. intre Poiana T~iului ...a:i .Ya.ţrn f)o.rn1}i "t'· 

· pre,;ed.e rt>a lizai~ea. unui ·pro.aram compitx .dP amen~tjJr, nidro:•nerl!eti<'e~ 
pentru tare s-~u provus mai mult~ Yariainte . int ·-una !li HI'f> v:11:hrnte:~ "t.."' . 

. propunt' ca, în defilţul Zugi_·t1ni -ă :-t~ ecm:,truia-M·ă. un ~nrnj, u.e. undP prin­
·ipalel~ tl hite _ale Bi · triţeL: vor· fi di.rija(e prinrr-un ~13t m de· tun le ~l 
~anale pini la Barca·. _-ici va fi rn alt l~c· de dimen:-.iuni mai mid · (pn--i­
bil ~irea, 20 OOO OOO . m 3 ), . ce se va . . x ind .... pirt:'1 în wn:-- .~n.rnl~11 )IJ.dei . 

· între Zugreni j )fădei, _pe · lbia ·rnc·he J , Bi~rriţei va, fi un d1•!J1 t ·i1 ~Nt· i­

tute, a:-;igurar, _in part-e , de - afluenţii ile 1.Je :·ti1 g-a (afluen\li dr pe drt>apt;1 
_vor ii captaţi )." eYalt~at 1a ('. irca, 2-3 ruJ :~ , la car{} ..:e vor r1 dDm:;a ap(•lt 
de-h:.~rsate la Zugreni. ·Dar ace:~tea vor Ii dP\. er:'ate nerîtmH:'. 1.ri ·e,) · eeinţa,." 
vor a:v·ea loc~ p de O parte, pro ·-e~e r· l'a terist ic,.-· :-mh::.Hl..q t~îrii .-llh " iţ0r . 

. pe de altă parte,· nroce e de eroziune -cat~zate de dt>'-'er..;.,'.\riJe dm. Y1itl rnr 
lac Zugreni. · · -

p ntru . identificarea en<lintelor de eYolUţlC a :ilhi i . în :1va..l de· 
baraj~ vom reenrci-e-la anahza granulometri<'ă a de.p.ozir,c!or de aihi , dt•oa-. 
rece granulometria influenţ"e&iză. direct dinamic·rt fen01 1enului d ·• p}l.Y.aj . 
. •a folo~tt. netodo1ogia prr,pusi de :· 'Komunt ::t D . .B . ~imoii.: (196î );. 
.:-a fă.cu t . uz de ambele ipoteze de 1ucru. -re pect v : 

in car,~ d.,,) , de-f! • d&-u d 9 ·in t d i• metre core.·punzâtoare pe curba." ~ranulome, 
t ricl '"'Umula.t1v; în ectiu.nP.a baraj (B ) ~i ~ecţmnea reper t r), · .-,ituat :l fa 
d ~ca km· a.:val de l,ara ·. tn c .zul nostru B e~te în defileul de la · :liugreni~ 



·Fie„ 1: - 'Tulnda g;amr.lometricj a ·a1u,·fon'il6r _ 
patutn.i albÎt:! ri,nlu, Blstiiţ'a în $ecţ,iimca ZusiJ:ehi. 

, -i(1, s:i· 8 .kn1 in .i,-:al 81. :-cu. scti!mbiirile :l."tt ~.or " 
, 8 ·e-a 1oc i n ,UnpL· ~ · · 

·-B .. ·;ce ~iilomf :r:i:iiie ~, alluvfon~ :du lît izune'Jr.•de !a , 
}',!. ~rl !l) 9<m~,)~ ·şectlO.Q Zu~r~t iOJ e.t g~km ~lia.:-:.it.;:,:"1, a,·er- •J ;: 

· · '.es _chan~~tt q:11. finil~nt aim,nt lk u. ,. · •• . · , • 

.r .... 'I • "1 

. . :~Y Xe'U( i~ţ.e1e. .-cţ __ -yoluţie ~-pe ~are. 1acurile_.,de' ·oar~j le, im1rună_: , 
a1 illor ·. ~itµ~ ci,.;tr~ · -a.nţonte ;;înt~-depâ.Ţţ~ de _ a ·~ : ~S;plioţt e · *i prognoza e­
~~ 1. ti~îă Jft6 ~. c, .... p1i,ţ;in sub a;,ipet'!tul ihirat.e,i . _i · .disfa-nţ-et ;dt- prop.agăr~ 

_. , ,u.'1 ruw,:-J i:egţ~ '~Yţ} Jill· acr.~ţi'ar · . T_: ¾\,tl}n,in, :f 9~0)'., -l~ a.n::_a~hl~!i · 
.J•no.:,uemn i .sl:e .-e-vLde:atmt . la mvţlul: var~aţ1et pantei 1'ul!11,; dar c.elmaa 
:re h q:~ 'f..Xt)diiQza .3e.1ace. p~ . )aza/)1a-Iiz~i~~ur'ţ>e!o1<~-e\~.temun : _ S:-,a .d~-e..,-. 

-.. <li_r' e~i_}i 1m;lţte ?zW::i f.ronţ~l- _ · ,_A}ăril regrţ~iv~ftţ'.P.;ă~~t' t;.pi tmUt ·~e-
-:i •• l d • mt.(1-~. ette a.I · c,1rb~1 ·:ele- rem.nu -eu albi-a t uhu .... hl. ,acest-:se-;ns.it_e$te-

. ,·XttJ.Ul)lUl ;ţtna:' iei '<lin ~inonue·~e Ja;cuî ~lepl}a~:t By.'tte·: (p~-~1Q O~d.~), 
} t'1Ltru·J;~r.r•. :i~ . ţJfOl]:IlOZ;ţ,-ie.- ~ _sup1•a-i;năţţare pe ehJia. 16 · ltitţ a:inqnţ~ şi,. , pr .. · 
.:·t~• !it3te. -¼ m~m.ai. :..O d-e a.ni d<· cţare~ in expl_gâtare .a ~a-r~jultti; ~~u­
b::~i-.f lgi _·;•J+tli ,---a . în~intat _ pi~1ă, 1a ·peste ;wo · 'km ~anionf.e -de':~ ' 

. ; H. }fâ'ţ ~fa~~ .19-1 ) .. ,,]tezele,"de · ~ţp.fu ~a1~e; ··rn , foarte dţi~1:ite :- ··c~ 
. ~.10 km,7,i'.tl,il.mo:p't~ de .Elepha.nt: B~tte : ~50 m}an·pe îi;til;Sa,a.l (ci. 0-: I~ ~Pr~­
. _i t 341 · 3 .. * )ţni{a'n pe >R-îo'·~ Qr~n,de,,·: ,.~u1orit.e ./d~ -laţul \ Imperi~l • . 

tB. W._-Lau:e: ·195:3) ;:..·. o ~-Jqn/ati .P . =:'.ir D ~rh•.~,;·frmbnte, <le'. la~ul 'Eal'had:-
1 ~- l: · A.lrnntn. -1960): ~ 01 aan-c·o;n1'ta:tat că p -. ri,~.tî ·U at'Ov~ {afh;tent al.Jlil''la· · 
tip.lui),.-'~ num'.a:i. 3 aiµ ·deJ8:"da::.;ea ·-î:n exploatşţe a. . ţ1,rajului,~ {: : ~i;, 4'Q.#ţ,ul4. 
a.cit191uI~jt- T~fţre~i:e · ~.fun8e -e: la ieste 8 -lm1 a:m~nte de 'I3:c. · . .-., :~· • ·:··, .;,:-. 

. Jn. ' ~04d( Hi , · tl1i-i1 noa"tre, • ·ir(' pJJ~cti "a iupen~jări.i'".,.şi ~oa;tătii 
l ar~jeicj.;r•, ~ iţ faou.rilor. ·t-iepuîe "ă , ' e-ţ,ină. ~eama--·. d'e fpro.ţltrner~ - pÎJ@lut ~e„ 

_ gbe'a.ţ,.1, ''l)e . rit1ri . $1 a,--.;_o-qrg~i d,e, ,{foiH'.ri ;· aBtfel' c.te îen6In'ene<,$e şţie ,c,;t 
· il'lUoliţic-ă,· i'-etitu1tl. ·· ln . ani i .J 967 t 1.96 ~ 19'13 · an 'ob erv.at : m · aţnoilte .. d-e•-. 
JtieuLfrioT:lJ. i\lt1:Iit~m a~em ~n,ea .-~tiia1H.. ~fo. bi)n~ :pa~, iil& tezul:tă din _, 
ec atiiie.'d-e0 regini pe.--:-ca,r.e •. in. caz:uI de faţ~, \e,, a-m sta' ili penlrt> ··'Sedţitinea .. 
F,1~0~11 , {:fi~. /!}.· S~ţe exeirţJ?lP.;.}-n lnt~al_ul _d.~~f mo;rie _1.~7~j. 1'.~~~ţiarie -~, 
1973 la ,a.oe ea.şi d,e'bJ,tţ, v~onle . exponenţ1lor;,deb1te1Qr a,ată O' creşter~ - 8: 
adîneinfii apet.,.~de .îa'. 0,,5 tn· ... fa,--3 ~rn „J ·o §f.ăder.e ~ _viţâZl½Î r~lui-:de. a 
0,7 ~ {s: l~.y 3 rit./ _: ~~pdrt:inl~ d.t!.1-;re ~~~î~~a rîitl:ru cu fO~ _;, e~h~ţi . . 
iau-curge:r1.31~ :Slo1u,r1 .th~) ş1 .a<ţ1ţ1m-mr~J·mlm eu Sl.lp.ţat~ţ~ libe'J'.i (!,} Slflt. -'. 

de OIJlll¼ < '.i:)t~/·? ~. ~~1.~·:,.lr ,,,;,_. ,: .. ~-~ ',i/t · · 
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