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timp scurt gi fn timp lung, a ciclyrilor de curitire~colmatare .
gl degradsre-agradare ale albiilor.

Pentru cercetarea inginereasci, realitatea fenomenelor

\de agustare a canalizat preocupirile pentru gisirea conditiilor
de stabilitate a albjilor sau posibilitatez diri jirii spre o
stebilitate dinamicl#, De aceea gi interesul pentru comportatea
alddei fn timp scurt. Cel de-al doilea dHspect, cauzslitates mu-
tusl¥, a limitat cercet¥rile acestei directii .la descifrarea:
relatiilor care mau loc Intre diferitele veriabile, in raport de
restrictiile materializate fn albie de cltre vsriabilele inde-
pemdiente, ca de exemplu, scurgerea, cu cele dou¥ faze : lichidi,
gi =01id¥, granulometria.depozitelor din patul slbiei gi meluri.
0 assemenea abordare este, fir# fndoisl¥; obiectivetl de sarcini=-
le exprese ale ingineriei, respectiv, gisirea slbiilor stabile
ssu = conditiilor gde stabilitate fn raport cu tipul de amansjere.

Pentru cercetarea geomorfologic#, fenomenul de ajustere
a albiei fnseamni rispunsul acesteia la niveélul varistiei geome-
triei hidraulice, 1ls actiunea factorilor intrinseci, cere sint,
de fept, generatori ai principelelor preguri dinamice, in cazul
de fati, praguri intrinsece. In aceast® sbordare interesul este
g3 die a cunoagte cum se comportd albia, de exemplu, le un anue
=it debit, ci de a stabili réletiile de ceuzslitste la nivelul
"distributiei ftn timp a evenimentelor la o sceri mai mere. Csu~
zalitatea mutuald pentru geomorfologi Inseamn# ci influents fac
torilor de control, structurati in cascads depozitelor gi & e-
pergiei, odst¥ transgisi in sectiunea de rifu, este impliceti in
pracesul de ajustasre. Astfel, r ;ituires acestei cascade
tre’buie si urmeze .drumul invers” sl producerii ei. Isr aceasta
m ca o simpl¥ constatare, ci ca ¢ evalusre a rela;illor de ca-
uvzli~efect, din aproape In aproape.

Riminind la preocupirile de geomorfologie, referitor la
interpretsrea albiei ca .sistem deschis” mei facem remarce unu;“
sapect asupra chlruia, cel putin_fp ultimii 20 de ani, respecti;
#e la sparitia lucr#drilor lui J.T.Hack (1960) si R.Chorley (1962)

Econcluziile principale ale cercet#rilor nosstre au fost 1
prezentate le Besiunea lucririlor .Comisiei de cercet¥ri geomor-
fologice experimentale in teren” & U,I.G. din 10-24 sugust 1961,
lxeter, Anglia,
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medii de 9 = 11 ani fiecare; acestea se produc, mai mult sau mai
putin simultan, pe toate rfurile analizate, degi sint In condi-
tii diferite de regim al scurgerii, generate de factorul clima-
tic tipic zonei: temperates.

= Ciclicitatea pe termen lung a dinemicii albiilor ex-
prim# aproape fidel ciclicitatea scurgerii lichide in regimul
multianual, care la rindul ei este efectul climatului. Ne ofl¥m,
prin urmsre, In domeniul tipic de morfologie climatici.

Toate aceste exemple acoper# un interval mai mic de 4o
de ani gi evidentiaz¥ realitetea fenomenuluii, dar asuprs expli-
cetiei lui nu s-au ficut progrese notabile. S-a plecst, de re-
guli, de la efectul pe care il su apele mari, or, aceasta este
valabil in cazul explickrii alternantei fazelor curitire-colusa-
tere fn timpi scurii, _

S& continuZm, fns¥, cu alte cfteva exemple care aratf
schimbiri ale tendintelor albiilor Intr-un intervel de peste
loo de ani. '

Dunirea, pe bratul Suline, de la Inceperea smensj3rii
acestuia (1860) gi pinX in prezent, a menifestat o tendinti
generald de adincire, cu un ritm enuel de cca. 8,5 m (C.Bondar,
A.Papadopol, 1973), degi patul albiei se &fl¥% cu mult sub nive-~
lul ce bazi(!). In cezul acesta interventia antropic¥ a fost ho-
- téritosre gi nici In prezent nu s-~a consumat aga-numitul ,timp
de influent® antropic3 in morfogenezZ" (I.Ichim, Meria RXdcene,
1980).

Rful Cimsron (Kesasas, S.U.A.), in urma unei viituri ca-
re a svut loc In 1874, a continuat s3-gi l¥rgeascd albia grrdat,
dar dupd o viitur# din 1914 1l3rgires s-a accentuat, ajungind in
1942 in medie de 24 de ori mai largh# decit fn 1874. La o viitu-
r8 2in 1942 sensul evolutiei s-a schimbat gi riul & fnceput din
nou si-gi construiasc# slbie mejork, distrus¥ fneinte prin ero~
zlune, estfel c¥é in 1954, Ingustarea albiei minore reprezintX
de lo ori pe cea din 1874 (S.A.Schumm, R.W. Lichty, 1963).

' Rful Gila, de esemenee din S.U.A. (Arizona), din 1875

a fnceput s%-gi lZrgessc¥ 2lbim, dublindu-gi-o in 1903, iar In-
tre 1205-1917 lirgires a sjuns le de cce 15 ori fatX de cea din
1875, pentru ca fntre 1917-1970 s¥ revinX aproape de gituatis
din 1875 (D.E.Burkham, 1972).



sgadar, In cezul canelului 3ulins explicetia tendinvei
de evolutie pere mei clars, gi =nume, modificeres ficutd le ¢
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unor elemente e geomelrie hidreaulici a impus ajustares celor-
lalte la mErimee debitului ier fenomernul ZInci nu 3-3 oprit; a
intrat fn aga~numite secvent¥ .timp de atenuasre” s in”luentei
‘antropice (I.Ichim, Meris Ridosne, 138C).

In cazul celorlalte douZ exemple, explicatia este msi
@ificil¥ mei eles c# atit lazele Jde dominere a eroziunii, cit
i cele de acumulere su fost determinate de viituri. Nu intria
In detaliile prezentate de sutori, dsr este cler c¢3 raportul
dintre mirimea gi frecvents scurgerii rfurilor s fost ces cere
a directionst procesele ier viiturile nu sint altcevs decft.ccn-
cretizarea efectului pragurilor extrinsece, directionste de 1la
nivelul regimului unor elemente climetice cu efecte asuprs re-
liefului. ‘

Din suits exemplelor prezentate retinem citeva comclu~
£ii care ne pot conduce la propunerea ugei'metpdologii, §i enu-
me : 8) ajusterea morfologiei albiei, cel pugig fn sectiune
transversalX, este o realitate care se produce, otit in tizp
scurt, dar gi fntr-un timp mei Indelungat ls 8lt¥ scer% 3i “n
alte conditii; b) succesiunea stZrilor de Jdominenti a unor ten-
dint{e este marcatd de preguri dinsmice, resp-:tiv .momentele”

“n cere au loc elternan*e raplde de sch1mb§r1 de meri proporti

tiri gi colmatiri fn succesiune), : -

2. Yaristia geometriei hidrsulice gi prognozs pe. termen

lung. ,
; Cunoegiereq tendinielor pe termen lung in 3insmica sl-
biilor a preocgpat g§i preovupd pe multi specisligti. S-esu pro-
pus gi unele modele dinamice de sistem proces-rispuns, Bga cus
este cel prezentet de R.Hey (1979). Tin pHecste, 18 un moment
dat, In dezvolteres modelului se pierde concrete*ea exemrplelcr
§i .inevitsbil" se demomstreszX echilibrul dinsmic $i nu evolu-
tis. In ce ne privegte, credem c& =plicsrea modelelor Ze Zecme-
trie hidrsulic3 propusa de L.B.leopold gi T.Msddock {105%), cu
toste smendamentele 2duse, fm specisl de citre X,Richards (1973
care considers cd veristis nu este neapirat linier},

cum o pre-
zint¥ modelul, constituie o bazi de lucru i fn ¢

rognoza e ter-
t lung. noi In ter3, acest molel este folosit $n mo? curent
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evasiechilibru se poste determina cu sjutorul veetorului & =
w2+ 2 a? fn care b,f gi m sint exponent{ii debitului in sec-
tiune in timpul t. Cea mai mare walosre & vectorului reprezint#
gl cea mai mare deplirtonre de conditia de echilibru;
. - cantitatea dé schimbere In starea albiilor rfuriloer

pe timp lung se poste determina cu ajutorul vectoruluiq:1 = h§ +
fi + ni In care by,Ty gi m; sint exponentii debitului in sec~
tiune fn ti*l‘ Cird vectorul 0(11 tinde spre ,0" schimbirile,
practic, nu apar. Aceste elemente exprim¥i gi stares de sjusta-
re a geometriei hidrsulice, der gi aperitia pregurilor dinsamice.

Volumul de informatie analizst de noi reprezint¥ mEsuri-
torile In lo sectiuni de albii natursle formate In depozite ni-
sipoase gi nisipuri cu pietriguri ale rfurilor Birlsd, Moldova,
Jijia, Bistrita. Pentru fiecare sectiune am dispus, In medie,
de 50-80 misuritori complete pe an asuprs adfincimii, 1¥timii,
vitezei, debitului lichid gi solid, pentei hidrsulice. Potrivit
modeiului de geometrie hidraulicX el lui L.B.Leopold gi T.Msddock
(1953} gi a evalulirii vectorilor & gi<(; Im-ideea lui A.D.
Enighton (1977) s-au prelucrat circa 2 ooo profile transversale
de albie obtinute fn cele Yo sectiuni pe o perioadi de lo-18
eni. Acesste a permis si evaluldm gi sectiuni trensversale medii
‘anusle gi multisnusie, precum gi indicele de form% al albiei.

Pentru a ilustre maniera de lucru care & stet la baze
comuniclrii noastre, red¥m vesriatia elementelor geometrie. hi-
draulice intr-o sectiune de riu pentru Birled, In enul 1972,
cind albis traversa o .zon¥ de prag dinsmie" menifestindu-se
cex mai importantd dep¥irtare de stores de echilibru gi pentru
anul 1975, cind albia s-~& aflat cel mei sproepe de steres de
echilibru {(fig. 1,2).

4.Concluzii

In cezurile enalizste de noi, veristia geometriei hi-
drsulice in timp lung pune In evidentX cicluri de degradare-
agrsdare., In feze ciclurilor de degrsdsre se remsrc3 o creste-
re & ritmului de schimbere o 2dfncimii functie de debit, simul-
tan cu reducerea ritmului schimbirilor vitezei functie de debit.
Velorile medii sle exponentilor s8fnt : b = o0,07,f = 0,%8%,m =
6,547. In ciclurile de esgradare sensul de veriatie & ritmului
schimbirii elementelor hidresulice este caracterizat de urmitoa-




- 6% =

rele valori medii ale exponentilor : b = ¢,282,f = 0,433,8 =
0,318, 4

Jeristia vectoruluiu(1 red? sugestiv diferentierile ci-
elurilor de agradare-~degredare caracterizste printr-o cantitste
redus¥ de schimbéri (£ig.?) separate de o zonZ de prag cind are
" 3 o cantitate mare de schimbiri gi ajunge la sproape 0,5 (In
sectiuner rfului Moldova a fost de.0,472)}. In cazurile sneliza-
te, starea de .prag dinamic" s~a extins pe cires 5 ani (£ig.?)
gi poate f£i interpretets ca un prseg extrinsec (in sens Schumm,
1977) pentru ci este determinst¥ de schimbi3rile majore in regi-
mul multienual al scurgerii, respectiv trecerea de la perioade
cu ape mici la perioade cu ape mari,

Variatis vectorului & nu evidentinzi efectele pregului
extrinsec gi putem spune c¥ exprimZ In toate cazurile, indife-
" rent de fsza ciclurilor agradare~degrsdare, tendinta dominmr i
spre echilibru a albiei (fig.?).

Sterea de preg Intre cele doui cicluri nu indepirteazZ
rful de conditia de echilibru spre cere tinde. Acesstis constitu-
ie, Jdup¥# opinie nosastrd, o pro! '@m# foarte importesnt¥ fn defi-
nirea timpului geomorfologic, cu Jdeosebire a secveniei numitX
timp de relaxare a sistemului, pus In legitur¥ cu efectul pra-
gurilor extrinsece. Fenomenul apere ce un parsdox sl naturii

inamicii a2lbiilor, pentru c# pe de o parte, sterea de prag
concentreaz3 cele zai importante schimbiri In morfologie, pe
de altd parte, asceste schimbsiri nu reugesc 33 fndepirteze al-
bia de la tendints ei spre starea de echilibru. Este un para-
dox a c3rui explicare va sduce elemente noi in contextul
«teoriei echilibrului dinsmic®, Aer va .complica™ gi mei mult
identificarea cauzelor dinemice sle detagirii unor stedii de
evolutie a reliefului fluvial, ca de exemplu, terasele.
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NOVEAUX EILZEMENTS FOUR L'IDENTIFICATIOK DES CYCLES DE
DEGRADATION~AGGRADATION DANS LA TYNAKIQ J‘ TES 13ITS
INTURS .
(Résumé) .

Le lit d'une rividre est un systdme ouverte & réglsgze
automatique. Pour de longues périodes de temps le connsissance
des tendences de changement morphologique pe “tre fait evec
de bons résultats per 1'évolution du bilen moiphogéndtigue *
(I.Tchim,Meris R¥dosne, 1981). Dsns cet article : i svons sou-~
mis en .scution une sutre possibilité : 1'utilisstion du modd-
le de pgéométirie hydrauligue et de la ihéorie de verience minime.
Ils ont été anslysée presque 2000 profils trensversesux de 1it
obténus dans lo gsectinns dursnt une période de lo-18 ens. V¢ i
les principeles conclusions

~ La varistion de géométrie hydrsulique 2 lorng terme
en evidence des cycles de dégradatlon—aggracetlon. D'sutre part,
la variation du vecteur l(bl + f‘1
les distinctions des cycles d'sggr
sdes par une. antité réduite de' ¢
1 de seuil guend i1 a lieu une gr
Dans les ces &tudiés 1'état de seuil dynsmique s' est éterndu s
une friode d'approximativement 5 ans (fig.3).

ILLUSTRATIONS

Fig.l - Les principaux éléments de gdometrie h. -aul
du rividre Birlsd {séction Birlad) pour 1'année 1972,

Fig.2 =~ Les principaux é1éments de gécometrie hydreu: 2
du 1 ridre Birlsd (séetion Birled) pour 1'annde 1975,

Fig.? « Cantité d'échangement dans 1'état des rividres
et tendences dana 1'évolution des lits mineurs.
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