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LACUL IZVORU MUBTELUI (CARPATII ORIENTALI) - O INFLUENPA
" ANPROPICA COMPLEXA IN MORFOGENEZA
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1, Introducere

Pe aproape toate marile fluvii ale lumii as-au constmit’barajo 38
au epfrut lacuri de ecumlare, In 1970 erau ceca 320 lacuri ou o suprafa-
4 mai mare de 100 kn®, dar multe dintre ele depigesc 1000 km°. In - pre-
sent, aoceastsi ampli actiune de amenajare a riurilor, conatituie o influ-
entd antropicd fXri precedent in evolujia mediului matural. Daci ne gin-
dim c& unele baraje pot tranamite influent# antropicd pe sute gi  ohiar
mil de kilometri, in emonte gi in aval, ci debitele lichide osontrolate
de lacurile de acumulare reprezinti o treime din scurgerea fluvial¥d to-
tal¥ a uscatului, in aceastd etapX, se poate vorbi de o influent¥ antro-
plocd lea mcardi regionali. Din p#cate, cercetirile cu privire la rolul a-
ocestei influente sint putine gi nu se realizeazi pe misura ritmului de
amensajare al riurilor. Este adevirat od s-au realizat multe studii teh-
nico-ingineregti, dar in acestea se acordi un spatiu mic problemei ra-
porturilor nou oreate intre acfiunea antropicd gi evolufia mediulul na-
tural., Modul gi concep{ia de abordare a acestor aspecte sint foarte di-
ferite, iar lipsa unor observatili sistematice pentru lacuri din zone di-
ferite, determini un mare grad de dificultate in aprecierea justi a ra-
porturilor om-mediu. Or, implicatiile pe care le au aceste amenajiri se
manifesti pe o scari foarte mare gi printr-o mare varietate de fenomens,
incepind de la cele naturale gi pini la cele sconomico-sociale, Aceastl
relatie, lac de daraj-mediu, caracterizati prin reciprocitate de influ-
ente oe se raporteari la o larg# arie de desfigurare a proceseler gi pe
multiple planuri ale dinamicii acestora, constituie mfluenja antropicd
complexi in evoluiis mediului natural.

Din punctul nostru de vedere, in studiul unui lac de ba.rsj,trob&ie
si avem oca bazi de plecare realitatea ci orice lac_de baraj constituie
un sigtem deschis., Primeste influente (materie energie) din Intregul ba-
gin gi influenteasi la rindul sdu intinse regiuni din bazin. Influentele
primite sint, in special, dinspre amonte, iar influentele tranamise sint,
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in gpeocial, spre aval. De aceea, in abordarea unui studiu complex, prin-
cipaiul obiectiv trebule si-1 constituie identificarea gi evaluarea can-
titativ¥ a raportului de influentZ, stabilirea unei gon¥ri din aocest
pmet de vedere, preoum gi stabilirea stadiului de realizare a unul echi-
1idbru dinsmio., In acelagi timp, laocul oca sistem, trebuie privitca un an-
samblu de subsisteme; in casul de fatd, ca blosistem gi ca sistem anor-
gamic, In primul cas, treduie s¥ avem in vedere, ou prioritate,fenomenul
gpecific blosistemului, reapsotiv autoreglarsea. In al doilea cax = (ne
gindim la ansamblul factorilor ablotiol) - trebuis g4 avem in vedere, ocu
prioritate, stadiul de dezorganizare, de dereglare pentru oi de aceastd
datd fenomenul de autoreglare este exclus. Acest mod de a aborda,ne per-
mite gl o ierarhizare gi diferentiere a factorilor de evolutie ai aiste-~
mului. Pe de o parte, factori alohtoni (influente dinafara lacului) sgi
autohtoni (din limitele lacului) pe de altd parte, faotorl pasivi (fur-
nizori de materie, in principal) gi factori dinamiol (furnizori de ener-
gle, in prinoipal), Desigur, acesta este un mod de a aduce Iin discutie
problema raporturilor ome-mediu in cazul lacurilor de baraj. In acelagi
timp, tratarea aspeotelor particulare, pe componente ale sistemului, im-
pliocd ilerarhiziri gi diferenfieri, dar cu plecare de la aceleagi criterii.

Noi vom exemplifica caracterul osomplex al acestor raporturi numai
la nivelul proceselor morfogenetice.

Relieful este unul dintre componentele mediului natural asupra ci-
ruia influenta lacurilor de bara] se concretizeagd in principal,prin ur-
mitoarele aspeote:

-~ discontinuitatea dinamicd in evolutia albiilor din amonte si aval
de baraj, precum gi in evolufia versanfilor;

© = "Intreruperea temporari" a tendintel evolutieil profilului aldbiilor
gpre profilul de echilibru, sub influenia nivelului de bazi general;

- aparitia unei noil baze locale de acumulers gi denudare,reprezenta-
t4 prin nivelul apei lacului, cu o mare mcbilitate in plan vertical, in
comparatie ou nivelul apei lacurilor naturale; aceasta poate f1i numitid
bazi locald antropicd de acumulare gl denudatle (Le o pold et al.,
1964 Iohim et al., 2977);

- aparifia gi evolufia unui nou tip de relief pentru szonele in care
8int amplasate lacurile, relieful lacustru gi fluvio~lacustru.

_ Am enunjat citeva influente directe ale lacurilor de baraj in pro-
cegsele morfogenetice, Sint ins¥ numeroase influenfe indirecte care tre-
buie luate in considerafie gi anume:

- aparifia lacurilor determin¥ o restructurare a modulul de folosin-
114 a terenurilor din bazinele bidrografice gi, in apecial, din imediate
vacindtate;

- determinZ ¢ regrupare a agerdrilor omenegti, o realizare de amena-
jiri suplimentare in zonele aferente (drumuri, plantajii, coreoiia basi-
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nelor torentiale eto.);

- determini, in sonele imediat Invecinate, o schimbare a regimului
hidric al depositelor superficiale de pe versamti.

Toate aceste schimbiri coantribuie la udi.ficms dinanicii proce-
selor morfogenetice din soma lacului.

Raportul dintre influsnjele dirscte gi indirectie exprimi oiteva
particularitii{i specifice lacurilor de baraj din punct de veders morfo-
genetioc:

- stocarea de sedimente in lacuri oferi posibilitatea evaluirii ra-
tei denudatiei in basinele hidrografice respective; ocontrolul partial al
regimuini nivelului lacului, permite un coantrol al scurgerii fluviale;
posibilitatea evaluirti prin obaervatii directe, sistematice a umor pro-
cegse in raport cu factorii naturali etc. Aceasta ne face sd apreciem oi
agtfel de lacuri pot constitui baza de cercetare experimentald in teren
asupra proceselor gecmorfologice actuale.

Laboratorul de gecmorfologie al 3tatiunii de cercetfri Dbiologice,
geografice gi geologioce "Stejarul®, Pingirati-Neam{, a organisat astfel
de cercetiri in soma lacului de barsj Isvoru Muntelui de pe valea Bistri-
t{ei (Carpatii Orientali}. Presenta in aceasti Statiune de cercetiri a u-
nor specialigti gi echipe de cercetare din domeniul climatelegiei,hidro-~
logiei, geologie~geochimie gl hidrobiclogie au permis realisarea unui
studiu integrat al influentei lacului in morfogeneszi gi ale raporturilor
lui ou conditiile din dasinul hidrografic al riunlui Bistrita.

Pe baza acestor cercetiri ne propunem s& aducem in discutie oarac-
terul complex al influentei antropice in morfogenesi prin orearea lacu-
lui de baraj.

2. Positia geografiocd

lacul Izvoru Muntelui a fost amenajat in anul 1960,pe vales riului
Bistrita, in Carpatii Orientali. Are o suprafaj de cca 31 km’,o0 lungime
a tirmurilor de coa 106 km, un volum de 1,123 nil.uj,ou o adinocime maxi-
ni de 88,25 m. Este cel mai mare lac de pe riurile intericare ale Homé-
niei.

J. Conditii morfogenetice

Pentru a ilustra mai bine caracterul sistemic de evelufie a morfo-
genesei cuvetei lacului gi relatiile acesteia cu mediul,presentarea con-
ditiilor morfogenetice se face in modul wiaitor: in primul rind enaliza
condifiilor slehtone, respectiv, cele din afara cuvetei lacului gi,in al
doilea rind, condijiile sutohtone, respeotiv cele din limitele ocuvetel
lacunlui.

3.1, Condifii alohtone

Diferentiem factori pasivi: litologia, structurs gi morfologia re-~
glunii gi factori dinamioci: tectodinamios, conditii morfoolimatice,socur-
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geres riurilorg'prooeselebﬁorfodinamioa, modul ds utilizare a terunnri;
lor., O astfel de diferentiere reflectd nn numai lerarhisarea influente-
lor pe care le primegte lacul, der gi rﬁapunsulvla acests influente.

Lagul Isvoru Muntelul este situst In domeniul formatiunilorde flig,
pe care riul Bistrija le taie in diagonalf. Sint formatiuni de  virstd
cretecicl —paleogens, dispuse in pinsze de gariej, de la vest la est,ou o
inolina:e generall g strateloxr spre vest. Intregul complex atructural a-
re asgpectul unul “orogen in monoclin® iar facissurile cars ocupd supra-
fete mai mari, sint: f£lisul grezos, gresos-slatoa gi caloaros - giatos
(Figel) s

In basinul hidrografic al lscului, depositele de flip ocupd o su-
prafatf de cea 50 %, In rest sint roei wvulcanise neogene si rooi orista-
line aleftuite din: sisturl epimetamorfice mi intr-o proportie mai miocH,
sisiurl mezo-meteamorfice, Spre baga versantilor, tot ansamblul de rooi
mentionete, este acoperit de groase depozite supexficiale. In sona lacu~
- Jul, zZrosimea unor astfel de depozite depligegte local, 15 m,unsori chiar
20~25 m pe arealul Stratelor Hangu. Pe prinocipalele vii: Bistrita,Neagra
gorulul, Neagra Brostenilor, Bistricicara, ms glsege importente suprafe-
te de depozite aluvial-proluviale de virst¥ cuaternar-holocend. -

Relleful din bazinul hidrografic al laculul srs o in¥lfime medisds
sca 1102 m, © snargle cave deplgepte, iu zemeral, 500 m, iar inunele ma~
sive muntoaze (H-{il Rodna, M,C#limani, ¥.Ceahl¥u} depigeste chiar 2000m.
Altitudinea maximi este de 2280 m Ix Vf.Inku (M,Rodna), ilar ces mai miocd
de 425 m, la baza barajului., Aceasta ingsamni ¢ energle maxim¥ de aproa-
pe 2000 m gi reflectd pregenta etajelor morfoclimatics a cliror influentl
epupre laculul esie datd prin intermediul regimului scurgerii riurilor.

In somele din imedimta vecin¥tate & lacului sint culmi cu InXltimi
mal marl de 1000 m, larg rotunjite; versanti ou o Inclinare medie intre
16-17°, ou o fragmentare daté de vHi forentlale, pe partes dreaptd & la-
culul gi versan{i modelafi, in priuoipal; prin alunecéri ‘de teren, pe
partea atingd a lacului. Energila de relief depigegte in pufine oazu?i
4£00«500 m.

3,12, Faotorii dinamici

im inolus aiol Ffaotorii care, intr-un mod sau altul, concretizeasi
transferul de energie spre lac, gi anume: migo#rile neotectonice, ritmul
denudatiel actuale, condifiile climatice cu influent® directd 1@ dinami-
ca actuald s proceselor, regimul scurgerii, modul de utilizare §} ‘teres
nurdller. .

Iacul gi introgul bazin sint fntr-o regiune de intense migeliri neo~
tectonice. Dupd harta lui C o rne & gi o0olab,(1979), in baginul su-
parior al riujul Bistrita g1 in zona lacului, se inregistreaz¥ migolri
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verticale pind la 6 mm/an. Ne aflim Intr-o regiune cu un mare potenfial
endo-enargetio, favorabil unei intense denudat{ii. Dar valoarea ratei de-
nudatiel, din causa interventiei altor factori: tipul de olimat, gradul
de acoperire cu vegetatie etc., este mult mai miocd.

Lacul gi bazinul sdu hidrografic se afld In climatul temperat-con-
tinental, domind olimatul montan in care este prezent gi un subetaj al
climei montane de tip alpin gi subalpin, Variatia principalelor elemente
olimatice, la scara intregului bazin, poate fi caracterizatX succint,sst-
fel: suma anual¥ & radiatiei globale este asudb 110 koa.l/onz; eraturi
medii anuale intre 7°C g1 -1°C; temperaturi medii ale lunii ianuarie,in-
tre -4°C g1 -10°C; temperaturi medii ale lunii iulie, intre 16° g1 89C;
precipitatiile multianuale sint cuprinse intre cca 650 gi 1300 mm,cu ma-
ximum in seronul de primivari-varid, ocind, in lunile mai-iunie,cad in me-
die peste 80 mm/luni gi ajung sd depigeasol wneori 200 mm/luni. Anual
sir |60=-170 zile ou precipitatii, dar dupd Pl a tagea et al.
(1966) doar 15~20 % au un efeoct evident asupra scurgerii. Plcile toren-
;1&10 au o mare frecventi iar ploile in 24 ore au inregistrat valori ca
re depigesc 200 mm: 276,6 mm/24 h, In luna septembrie, 1923, fn bazinul
riviui Cracfu (Bistrita); 200 mm/24 h pe valea Bistritei la Farcaga 1iIn
13.Y1.1944 etc. Intensitatea unor ploi torentiale a depdgit 2 mm/ minut
gi ohiar 4 mm/minut, dar acestea sint, in general, ploi ou o durati mai
.micd de 8-10 minute. Circulafia atmosferiod, uneori, este foarte vioclen-
tL, ou vitese pinX la 40-45 m/s (G ugiuman et al,,1960),care duce
1a desridXoiniri de arbori pe intinse suprafete gi favorizeasi o denuvda-
tie accentuatdi pe versanyi.

Pentru studiul morfogenezei tirmurilor este importantd analisa di-
rectiel gi intensitdfii vinturilor din aceastd sond. Se consideri cf pro-
ducerea valurilor ou efect morfogenetic este evidenti la vinturi cu vi-
teze mai mari de 6-8 /s (S ¢ h o w , 1945; BRACH EROSION BOARD, 1962;
Forrman, 1964; Tvetkova, 1964 etc.). Bacindu-ne pe aceas-
4% oonclusie am analisat observajiile asupra vinturilor din sona lacului
pe pericada 1960-1975. S-& constatat of din totalul observafiilor,vintu-
rile favorabile formirii valurilor s-au produs in 6,4 % cazuri, iar din
acest procent, 1/3 s-au produs cind lacul era acoperit de ghea{,ceea ce
a anulat efectul lor asupra dinamioii spei lacului. Circa 15 % din vin-
turile favorabile formirii walurilor depigesc 10m/s (I chim, Ma-
ria R&doane, 1977 b). :

Scurgerea medie lichidZ in bazinul riului Bistrifa este cuprinsid
intre 150-1000 mm/an, ou un maxim de primidvard-vard. O scurtd pregzentare
a unor elemente de scurgere pentru principalii afluen{i ai lacului, riu-
rile Bistrita gi Biastricieara, poate fi concludentd. Ambele riuri apar-
tin tipului carpatic c¢u ape mari de primivari-vard gi o alimentare plu-
vio-nivald gi pluvial moderatd (U j vari, 1972). Ps rful Bistrita,la
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postul hidrometric Farcaga, sourgerea de primivari represinti 41,9 %,iar
cea de vark 32,2 % din volumul scurgerii anuale. Debitul mediu anual al
riului Bistrita este ds coa 45 m°/s, lar al riului Bistricicars 4 /s,
restul afluenjilor dau sub 2 ¥ din aportul de debit lichid ce intrd in
lac. Curbele de asigurare ale debitelor lichide medii multianuale eviden-
timgk posibilitatea reelizdrii unor valori medii de oca 70 -3/l, la asi-
guriri de 1 %, pentru riul Bistrifa si 6 m°/s pentru riul Bistricioars
(Fig.2). Valorile maxime s-au apreciat la cca 1000 n3/s pentru riul Bia-
trita, in luna mai 197C, gi 100 nj/s pentru riul Bistricioara, Aportul
principal de aluviuni in laoc il aw: riul Bistrita cu un debit de aluviuni
in suspensie’de 9,226 kg/s gl Bistriclosra ou 0,798 kg/s, dar s-au inre-
gistrat valori maxime de 3200 kg/9 gi respeoctiv 198 kg/s.Pentru a expri-
ma raporturi specifice bazinulul lacului, dintre debitele lichide gi so-
iide am calculat asiguririle empirice ale valorilor log R, pe trei trep-
te de debit lichid, la rfurile Bistrita gi Bistricicara (Fig.3).

Debitul tirit ocalculat pentru riul principal, in seotiunea de al-
bie de la Farcaga, dupd formula MEYER-PETER (1948) poate ajunge la peste
100 T/h. ,

In ceea ce privegte utilisarea terenurilor din ‘bnzi.nu.l lacului se
impun oiteva consideratii mai imporiante: deminarea suprafetelor I{mpidu-
rite (peste 60 %). Sint, in general, piduri mature gi bitrine,cu consis-
tenti peste 0,6-0,7, ou © litierk de cel putin 1 om grosime,o pidure ca-
re de cca 30 de sni este exploatati rational, realiszindu-se un echilibru
intre tdieri, regeneriri gi plidurea maturi. Pe versant{ii din imediata ve-
oinitate a lacului, p¥durile ocoupl cos 40 % din oare 4,2 % sint planta-
tii pentru protectia sonei de tirm (Fig.7). In mod special +trebui=z i
remarodm faptul o¥, prin construirea barajului, a fost o schimbare radi-
cali a folosintel terenurilor din aceasti soni exprimati prin mutarsa ve-
trelor de sat pe versant{i. Din ocei 18760 locuitori din agesirile de pe
fundul vdii, cca 13000 s-an stabilit In moua zonX de loocuit, oconstituitk
pe versanti (§ and ru et al., 1960). Aceasta a insemnat, in mod im-
plicit, construirea unei retele de drumuri pe terenuri cu inoclinare mai
mare gl ocu groase deposite superficiale; a insemnat o schimbare a rxegi-
mului hidrie al solului eto. Ne aflim deja in sistemul de influente in-
directe ale lacului, influeni{e ale clror efecte se “reintorsc"spre lac in
calitate de faotori dinamioci.

3.2. Qendiyis sutohtone
3.2.1. :.Otori wiu

22—+ $-p-—- 3

In limitele cuvetei, aloltuirea 1itologiok este representaté prin
deposite de flig ale pinselor de gariaj: Pinsa de Ceahlluw, Pinza de Te-
leajen, Pinsa de Audia ¢i Pinsa de Tarcku. Principala carscteristiol a
alolituirii litologlce o consatituie altermanis stratelor de rooi ou pro-
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prietlitl fisico-mecanice diferite. Se rdn'a.rcl o dominarede faciesuri co-
reapunsitoare uniti{iler gstructurale (rig‘. li. Alternantele de strate,iar
in unele casuri (Stratele ou Inocerami) diaclasarea puterniol a oomple-
zelor litologice a favorigat formaree unor deposite de versant ocu grosimi
care depigess 15-2C m. S3int deposite periglaociare de versant ou o matri-
ce predominant nisipo-argiloasd, in care sint primse bloomri ou dimen-
piuni pind la 0,50-1 m #. )

Depozitele aluvial~-proluviale ooupX cea mai mare suprafe{f din so- '
na ipundatX de lac gi sint din categoria prundigurilor gi boloviniguri-
lor, iar pe unele 10 {(t 45-50 ») se gisesc doposito loessoide nisi-
poase, ou grosimi de 8-12 m,

Configuratia majorX a gliohlui cmto_:_l_ exprimik u-ltomlo upcc-
te mat importante:

- 0 alternanti de notom lary., ou caracter dopruimr gl mectoa~
re inguste, ocu aspect de defileu, foxmate de riunl nstrit- in mounl
de srosiune selectivi;

- 0 mare extindere a npratotoler de terase tluviatilo. si.nt inunda~
" te de lac, par{isl sau total, terasele mai joase de 40-50 m alt.relativii;
dintre acestea © suprafati meil mars revine mplmlui de terase '(tnio-
m, reaspectiv terasele mal joase de 15-20 m; - :

- nr-antii, la data aparitiei lacului, eran fmtati de ripi to~
rentiale sau aluneckri de teren, cesa oe a ficut ca ilmr:l.lo sk dbl w,
nare eooﬁciut de limzoliutc (1.8).

3.2.2. h,oter:l. umuu

‘ In ansazblul oemutiunr autchtens ale wnui las, factor:li umuci»' ’
de morfogenesX stnt:" oucuat:l.ilo ninlu.lui 1a.cu1n1. valnru.. cnrcntu.
fenomensle de inghet. ' = ) N ’

Ca fasctor de mtl.mﬂ fn lortomul. gve}_nl lacului trebuio ca-
raoterizat ca nivel de bazl loocal ouw o mare mobilitate.Totodatli, trebuie

avut in vedere caracterul dublu al acestui nivel de bazk local: pe de o
parte, nivel de baz# local al erosiunii dim basinml hidrografic al lacu-
lui, pe de altX parte, nivelul de bas¥ local al goumul¥rii,pentru supra-
fetele rimase in submersie. Raporturile dintre aceste nivele sint mult
discutate in literaturi. Ne aflim, insd, in fata wmui model conoret, iar
mobilitatea acestui nivel reproduce intr-un spagin restrins gi Intr-un
timp socurt, fenomene moxfogenetice tipice lonolor de mare inltabilitatb
eustaticl.

Intre 1960-1977, ecartul de variajie al ponitici nivelului de bask
local a fost de aproape 33 m, Variefia ecartului nivelului ae apropie de
aceastf waloare chiar Im timpul unui singur an. In anul 1976, amplitudi-
nea variatiei a fost de 31,8 m, Fenomenul reflectk nu numai o mare mobi-

litate a H.B.L,, dar gi crearea unor conditii pentru o intensd actiune a
prooeselor de morfogenes¥ in figia de tirm supusd temporar emersiei. In
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regimul snual al dinamiocii K.B.L. se pot identifice patru fL__. __mo__
ristice: a) stabilitatea relativile cote minime; se realizeazi de obicei
in luns martie §i are o durati medie de coa 20 gile, dar Sa unii ani
(1967, 1971, 1973) & lipsit; b) faza ridicirii N,B,L., caurete de preci-
pitatiile de primivari-varf din bazin. Dureaszd de obicel pini in lume iu-
nie, ier uneori se prelungeste pind in luna iulie. Vitesa medie de creg-
tere a nivelulul lacului este de 22,26 em/2i, dar in unii ani au fost vi-
teze medil de 80 em/gi (I o him et al., 1978); o) fara relativei sta-
bilitd44 = N,B,L. la cote maxime ale lacului. Se produce de obicei in lu-
nile august-septembrie; d) faza coboririi ¥,B,L. are cea mai lungi dura-
t%, de peste 130 l.ilé. gl este efectul socurgerii maxime din barinm in a-~
notimpurile toamni-iarnd, Vitesa medie & coboriril este de 11,20 om/zi.

Cele patru faze determini situatii morfodinamice diferite peatru
figia de thrm cuprinsi intre nivelul maxim al lacului (509,32 m)gi nive-
lul minim inregistrat (476,42 m) gi se comcretizeas’ in raporturile din-
tre acumulare-erogiune,

Pe baza corelafiilor dintre viteza vinturilor, lungimea fetichuri-
lor pi indltimee valurilor propusd de BEACH EROSIOK BOARD (1961,1962) anx
caloulat pentru lacul Igvoru Muntelul o in#ltime & walurilor care poate
atiﬁgo 1,5m (Fig. 1 . O mai mare freovent{ an valurile ecu in&lf{imi
de 50-60 am. In general, ele sint scurte, asocujite gi se sparg prin im-
pridgtiere, pe mal bine de 60 % din lungimes f{irmurilor. O frecventi mare
0 au geigele termioe, provooate de vint sau de afluenta mare din gone
terminald a lacului. Sint seige uni- i binodale gi pot atinge diferente
maxime de nivel de 30-50 om. Curentii din lac au au foat cerceta$l pink
acum, dar multe elemente morfologice (bancuri litoFile, bare,transportul
in lungul térmului a unor galeti marcaj{i pe lungimi de 300 m, prezenta
~“ietrigurilor lacustre eto.) demonstreazi presenta gi efectul lor morfo-
10giac,

In pericada de iarnl, pe suprafate lacului se formeazd pod de ghea~
ti care ajunge pind la 30-40 om grosime, In amonte de Hangu podul de
gheati se formeazi aproape Sn fiecare an, ceea ce anuleagX influen{a vin-
tului in dimamiocs apei, Pe de altd parte, faptul ci orusta de ghea{: se
formeasd in faga de coborire a nivelului apei, plici mari de gheatd ré-
mase pe tdrm luneci gi produce un tranaport de sedimente.

4, Morfodinamioa

In evolutia reliefuluil cuvetei actioneasid doud categorii de proce-
se: sedimentarea gl abraziunea.

Sedimentarea. Dintre aspectels pe care le impune studiul fenomene-
lor de sedimentare, ne vom referi la acelea care se refleotX Sn dinamica
reliefului. Pantru cercetarsa sedimentiirii s-au ficut ridioliri tepogra-
fioe repetate pe profile fixe, foraje In sedimente, anzlise granulomstri-
‘e eto. Datele obiinute lo-am raportat la morfologia submersi,la dimami-
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63 transportulul de debit solid a a.fluent‘ilor lacului, Am corelat aceste
date ou analizele geochimice gi de pedimentare a sestenului., Unele deta-
1ii ale dinsmicii fenmomenelor de sedimentare s~au analizat pe Zone egan-
tien in care s-a f3cut o refea deas¥ de sondaje in sedimente (I o him
et al., 1975). Pentru sonele de confluent{d s-au intoomit hirti ale rit-
milul de sedimentare (I ch im et al., 1976).

Unele reszultate cu privire la cercetarea sedimentirii in acest lac
au fogt publicate pind eoum de Bo j o 1 (1968); Bo joei, 8ur-
deanu(l973); Ciaglioc etale (1975); Ichim et al, (1975,
1976, 1977); Tehim ,Maria REdoe ans (1976, 1977). In anul
1976 s—au ficut m¥suritori topobatimetrice pe 75 profile, din ocare 60
gint situate in zona ce me afli temporar in emersie. Aceste date corela~
te cu cercetirile asupra transparentei lacului la nivels maxime, ou o=
lisele geochimice ale sedimentelor gi cu analigzele sedimentirii sestonu-
lui permit sd facem o zonare a cuvetei laocului in rapert de dinemice se-
dimentdrii, gi anume:

- gona de sedimentare fluvio-lacustri;
- gona de gedimentare lacuatri;
- sona denudational-lacustri.

Egte o sonare care se refleots, mai mult sau mai putin, la nivelul
wajoritétii compenentelor ecosistemului lacustru., Ne vom referi, imsi,la
sspectele care influenteazi morfogeneza cuvetei gi, la rindul lor, sint
efectul morfologiei ini{iale a cuvetei.

Zonn de sedimentare fluvio-laocustri corespunde ouw ariile de conflu-
ente care, in timpul coboririi nivelului lacului rémine in emersie; co-
respunde cu pPrezenja sedimentelor cu structuri fnorucigati,tipic fluvio-
deltaics, lipsiti de orizonturi-reper cu continuiiate pe mari spatii;occ
respunde cu ocel mai insemnat procent de A1203 in componenta mineralelor
argiloase (intre 20-22 %) gi a celul mai mic con{inut de 510, (sub 50 %)
in rapoert ou sona de sedimentars din aval (A pe t roaei ,1975); ooc-
respunde ou gzona, unde, la nivele maxime ale lacului, apa axreé cea mal re-
dusi transparentd {sub 1,5-1 m) (C 1 aglic et al., 1975);corespundc
ocu aga numits "gzonZ de afluentd planctonici a diatomeelor predominant re-
chionte® (C & r 8 u g , 1974); In sfirgit, corespunde ou zona de maximi
iufluentd a morfologlei cuvetei Sn dinamica curenfilor de densitate pro-
jusil de eportul de aluviumi al aflueniilor (Sundvor g, 1956).

Dixn punct de vedere geomorfologic, analiza fenomenulul de sedimen-
tere ne intereseszd, pe de o parte, pentru a evidenfie rolul morfologilel
cuvetel in repartifia grosimii sedimentelor gi ritmul sediuentirii pe de
altd parte, pentru a evidentia efectele sedimentidrii in morfologle. Este
vorba aici de un raporti ce definegte dinamica morfologioiva zonei de s
dimertere, Acest raport trebule analizat pentru fiecare din cele dousto—
pocte,; in functie de unii fastori dinamies autohtoni gi alohtoni.In prin-
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cipal, in funotie de dinamica nivelulul de bazd local gi in functie de
rez4mul sourgerii lichide gi solide in bazin.
In citeva articole noi am abordat in detaliu rolul morfologiei cu-
vetel §n procesul de sedimentare (I chim et al,, 1975, 1976, 1977;
Ichim,daria REdoane, 1977 a). De aceea nu vou reveni
decit cu enuntarea unora dintre conclugiile la care am ajuns. Pentru e-
xemplificarea grafic¥ a acestui fenomen dim un egantion din harta geo-
morfologick a cuvetel (Fig.4) :
- In etapa de sedimentare de pinZ acum, morfologia fundului cuvetei
a fost hotdritoare in diferentierea ariilor de sedimentare in raport cu
grosimea sedimentelor, In cazul v#ii Bistrifel, ce a comstituit axa pe
care se extinde lacul, prezenf{a teraselor de 3-4 m gi 5-7 m au imprimsat
principala direc{ie & curentului de densitate generat de confluente. A-
ceat curent nu depigegte 1,5-3 m grosime gi pdtrunde sub forma unor pene,
care se efileazi pe misura sedimentidrii particolelor conform legii 1lui
STOKES, Pentru efluentil secundari ail laocului, intensitatea acestor ocu-~-
renti scade brusc dupi intrarea in lac, datorits marii lor Sncirclturi
de aluviuni, Curentul care se continui in lac este mai putin competent
pentru transport, dar directia lui este ocontrolati, Sn principal,de mor-
fologie. Diferenja de grosime a sedimentelor in raport cu treptele de
morfologie este foarte evidentd; una dintre hirtile ritmului de sedimen-~
tare aratd of alura izoliniilor este In cea mai mare parte o expresie &
morfologiei (Fige4)., Valorile maxime ajung pind la 20-30 em/an(I c h i m
et al., 1976). Pentru ci ne afl¥m in gons de sedimentare temporar supusi
emersiel, factorii dinamici autochtoni gi alohtoni act{ioneazi In interde-
pendents gi modificd temporar rolul morfologiei. In timpul emersiei are
loc o eroziune partiali a ssdimentelor depuse in faza de submersie. A-
ceasgta se produce uneori cu o vitezX de pind la 3-4 m/zi,valoarees deter-
minatd in malul concav inalt de 2,5-3 m al unul meandrual riului Bisgtri-
va (aria REdoane, 1976). Deporitele astfel erodate sint re-
sedimentate in aval. In acelagi timp, aparitie viiturilor de pricivari-
vard, determind o crestere foarte importanti a debitului solid adus ain
bazin. Acest debit, adiugat la cel rezultat prin eroziunea gedimentelor,
determini o acumulare masivi intr-o zoni situat¥ cu mult in eval de punc-
tul de confluen{Z ml riulul le nivele maxime ale lacului.Pozitie ecestei
scumulérl este determinati de pozitia altitudinald a N.,B.L., iar locali-
zares in timp depinde de regimul scurgerii, In timpul oregsierii nivelu-
lui lacului, are loc tendinta de deplasare spre amonte a fronmtului de ma-
xim&d acumulare, Este un fenomen pe care il numim “remuu de sedimentere”.
ksential este faptul ci pe ansamblul desfigurdrii proceselor,domini ten-
dinta de deplasare spre aval e acestor delte partiale gi formarea unei
delte unioce, pregnant asimetrice. Pentru exemplificare, reddm o situastie
din golful Hangs {Fig.5), dar pe oare am identificat-o in toate zonele
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de confluentd sl este tipicl dinamicii sedimentirii in lacurile cu mari
oscilafii de nivel, Numirul de microdelte este variabil,controlat de po-
zijie altitudinal® a N.B.L., in special, in timpul viiturilor.

Cel de-sl doilea aspect, respectiv, influenia sedimentfrii in mor-
fologie, poate fi exprimat, pe socurt, astfel:

' - formarea conurilor deltaice la confluenfa cu viile torentiale,in
care depozitele au atins o grosime de 4-5 m;

- egtomparea diferentelor altitudinale dintre terasele <fluviatile
aflate n zona inundabild., Deja, dupi 16 ani de la apafitia laculul, pe
mai bine de 7 km in partea inferioard a biefului amonte,a dispdrut dife-~
renta dintre terasele mai mici de 3-4 m. Este un singur cimp de acumula~-
re, Nol am incercat s& calculim gi un ritm de suprainidliars a reliefului
de terase submerse, prin raportul dintre grosimea depozitelor gi altitu-
dinea relativd a teraselor respective. Reprezentarea graficd a acestul
coeficient de suprainilt{are a evidentiat o tendintd similari pentru fie-
care terasi, dar cu valori net diferentiate (IchimMaria RI -
doamne, 1977 b).

Zona de sedimentare lacugtird. Raportul dintre lungimea gi létimea
cuvetel lacului Izvoru Muntelui easte de 11,6 gi exprimi o puternicd in-~
fluenti a riuluil principal pe axul v#ii, in evolutia cuvetei. ________ __
atit mai mult, dacZ avem in vedere cd pesté 50 % din suprafata acestei
cuvets este alternativ in emersie gi submersie. Intr-o astfel de situa-
tie se pune problema dacd putem delimite o arie de sedimentare tipic la-
custri. O anslizd de detaliu a principalelor caracteristici ale sedimen-
telor, oum ar fi: alcdtuirea granulometricd, alcituirea geochimicé,unele
raporturi in legdturd ou dezvoltarea biomasel lacului permit delimitarea
unei astfel de zone. Aceasta se concretizeazi prin ritmul de sedimentare
care nu depigegte 2 cm/an $i ase realizeazd aproximativ uniform.Principa-
la sursd de sedimente constituie suspensiile minerale gi sestonul,Parti-
ciparea substantelor organice in slcdtuirea sedimentelor este mult msi
mare in raport cu zona fluvio-lacustri. S-a constatat ci gedimentarea
sestonulul variazd intre 1,3-10,5 gr. substantd uscatd pe m2/zi(c 8 r &~
usg , 1973). Aceasta inseamn¥, pentru tot lacul, acumularea unui volum
de 443.800 n3 seston in perioada ce a trecut de la aparifia laculni.

Din punct de vedere granulometric remarcim dominarea fracfiunilor
argiloase. In genersl, sedimentele sint nigte argile grase vidrgate in ca-
re alterneazd orizonturi mai groase de oculoare viniti cu orizomturi mei
subtiri, milimetrice, de culoare brun-negru. Orizonturile negre sint
foarte bogate in materie organiciZ. Ele pot fi socotite orizonturi - reper
gl corespund, in gemeral, ou etape de maximi desvoltare a biomasei pleno-
tonice.

Annliza geochimicd & argilelor gi milurilor indiocd un procent de
810,, ou mult peste valoarea pe care o are in gzona precedenti,in timp ce
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conyimutul de Al,0, este mai mioc, Preoaentele variasi Intre 55,07 % i
59,88 § pemtru 510, gi intre 12,05 % g1 16,94 % pentru 41,0,.4ceastl do-
minare a silicei exprimi gi o modificare a spectrului granulometric al
depositelor, respectiv, reducerea dimensiunilor particolelor minerale gi
o-mare densitate s diatomeelor pe misurid ce ne apropiem de bara).De ase-
menea, in sona de sedimentare lacustri se observi o scidere procentuald
a fierului alohton, dar are o mare pondere P0203 provenit din precipita-
re din masa de api ca hidroxid feric. Fenomenul este eviden{iat de ocon-
tinutul de fier solubil in HCl, oare in aceasti soni ajunge la 98 % fati
de 8 % in sona de sedimentare fluvio-laocustrd (A pe t roae i ,1975).

Zona denudationald-lacustri corespunde suprafetelor de versant gi
glacisurilor din basa versantilor, ocare im timpul nivelelor minime ale
lacului rémin in emersie. Caracteristica acestor arii o constituie alter-
nant{a faselor de aci{iune a proceselor denudationale cu cele lacuastre, A-
ici ne vom referi numai la unele procese denudationale care caracterizeg-
si aportul de deposite in lac, gi anume: acumulirile proluviale,coluvia-
le gi deluviale.

In timpul nivelelor maxime ale lacului sint mai bine puse in evi-
dent# acumuliéirile proluviale, Numai pentru anul 1975, am evaluat un vo-
lum de occe 50,000 n°. Volumul conurilor variaszd intre 6 mc i 24.000 mec.
Sint conuri ou un talus oo inoclinid intre 30-45°. alofituite din deporite
cu o mare eterogenitate, §n cars se remarci o preponderenti a bolovini-
gurilor.

In timpul emersiei, pe versan{i oupringi intre limitele de oscila-
t{ie ale nivelului apei, au loc procese de giroire. Ele determind un tran-
sfer de sedimente spre sons aflati permanent im submersie. Efectul giro-
irii erogiwnii difuse, in general, este maxim, pentru ci acesti versanti
sint complet lipsifi de wegetajie, iar depozitele superfiociale sint prac-
tic meconsolidate. Misuritorile ficute in primivara snului 1977 pe t&r-
mul lacului pe o lungime de cot lo6m, ne-au aritat ci de peo monk afla-
td temporar in emersie au fost ercdate cca 3.000 mo depogzite.Aceanta re-
presintd oca 3,67 mo/m liniar de tirm. Efectul principal l-au awut scurge-
rile date de ploile ce au ciigut pe data de 1l aprilie (19,3 sm) gi 16 a-
prilie (36,5 mm). Aceasta aratl ol mentinerea lacului la nivele mici(co-
borite) poate favoriza o eroziune intensi in timpul seszonului cu ploi to-
rentiale. Mentionarea citorva date poate £i conoludenti. Pe versantii ocu
fnclinkri mai mari de 3-5%, aloftuiti din depozite neconsolidate,ou gra-
nulometrie sub 5-10 om, ploaia torentialX din 16 aprilie a determinat o
densitate de canale de giroire de 1,5-=3,0 n/nz, ou o adincime medie de
0,08-0,15 m, Volumul de depozite erodat, raportat la lungimea t{Armului,
in seotorul cercetat, a fost in medie de 3,67 me/m liniar de }{irm.Acumu-
lirile proluvio-coluviale formeas¥ conuri de glacisuri miniaturale cu de-
talii de mare imteres pentru studiul dinamioii acestor forme,
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Alunecirile de terem gi curgeri noroioage repreiintd o altd catego-
rie de procese care determinli acumularca depozitelor in lac.3 ur d e a-
z u (1977) apreciazf cf in prezent "acumulirile" de depozite deluviale
3int de cca 1.800.,000 mo. Autorul face insi distinc{ie intre deluviile
care au fost deplasate din arealul versaniilor supugi temporar submersi-
el (300,000 mo). In condifille osoilatiilor de nivel ale lacului,regimul
umiditdtii depozitelor deluviale de¢ pe versan{ii supugi temporar submer- _
sleli inregistreazd mari variatii. Structurile lenticulare din aceste de-
pozite, care au o friabilitate mai mare In timpul so¥derii nivelului a-
pel lacului, f{ndeplinesc rolul unor drenuri naturale. Favorizeaz o cir-
culatie subteran¥ foarte intens¥ gi in counsecintd, producersa uwnui deze-
chilibru in masa depozitelor, ceea ce duce la declangaree alunecsrilorde
teren. Trebuie p¥ atragem atentia o% in condiyiile acestui lac prezenta
teraselor fluviale, in baza versanfilor cu aluneciri, oconatitule nigte
baze locale care "atenueazi" deocamdati, amploarea deplasirilor de teren.

Abraziunea, Analiza a peste 100 profile de $irm, dupZ modelul din
Fig.8, e permis sd diferenfiem ac{iunea proceselor de firm in raport ou
panta, alodtuirea litologicd gi lif{imea figiel de tirm supusi temporar
submersiei. S-a constatat ci panta de 45° este limita inferioary e fncli-
ndril versanfilor ps care abraziunea acf{ioneaz? in exclusivitate;pe pan-
te cuprinse intre 30-45° actioneazi abraziunea gi se dezvoltd talua-cre~
ep-ul gubacvatic; pe pante ouprinse intre 9-30° ac{ioneasd abraziunea gi

scwiularea cu formarea de terasete; pe pante mai mici de 9-10°n formea- . :

g4 plaje gi bancuri litorale.

Diferentierea cartcgraficd a ritmului mediu anual al abnziunii
(Fig.l), evidentiazd, la prime vedere o intensitate mai mare a proosse-
ior pe partea stingi a lacului. Asimetria este determinati,in principal,
de alcdtuirea litologiocs, de grosimea mare a deposzitelor superficiale de
pe versantul sting. Pe acest versant, falezele ocu cel mai intens ritm de
abraziune sint sculptai in depozite aluvial-proluviale gi deluviale ne-
consolidate, Dar la aceasti asimetrie mai contribuie gi faptul of aproa-
pe 50 % din vinturile ocu vitegze favorabile formirii valurilor, lovesc a-
cest tirm.,

Ritmul mediu anual de retragere a {irmului este de coa 17 on/am,
dar a-au inregistrat rate maei mari de 1 m/an. In acest caz,avem in vede-
re efectul abraziunii la nivele maxime. InBl{imea falezelor este, In ge-
neral, sub 3 m, dar gint gi valori de 8-10 m, mai ales cele modelate 4n
roci neconsolidate., In evolujla acestora, formarea unor nige gi marmite
de abraziune constituie un proces caracteristic. Nigele ae¢ desvoltd in
condifiile falezelor modelate fn roci meconsolidate, au o inlltime ocu-
prinsd intre 0,40-2,5 m, adincime intre 0,20-1,50 m, Marmitele de .abra-
siune s-au degvoltat in conditiile faleszelor modelate pe gresii

aeria RZdoane, 1976). '




morfogeness,
Influentele unui lac d¢  'aj in morfogemesd sint directe san in-

directe. Direct sint concretizate prin: sparitia unui nou tip de reliel,
relieful lacustru, pentru zonele in care sint amenajate laocurile; apari-
t{isa unei baze locale de acumulare gi denudafie ou o mare mobilitate; ea
poate f£i numit¥ nivel de bazd local antropic; aparifia unei  proauntate
discontinuititi dinamice in evolufia albiilor atit din amonte de baraj
cit gi din aval, precum gi in evolutia versantilor din imediata apropie-
re & lacului. Indireot, influentele lecului sint exprimate prin modifi-
carea regimului natural al unor elemente gl factori cu implicajii dlrec~-
te in morfogenezi, llent;io;lﬁm: schimbiri radicale in regimul scurgerii ri-
urilor; schimbiri in utilizerea gi amenajarea teritoriilor dim bazin,dar
in speciel din imediata vecinitate a lacului; modificarea regimului hi-
dric al depozitelor superficiale din vecinZtatea lacului etc.

Pentru a evidentia principalele aspecte legate de influenta lacu-
rilor de bara] in morfogenezi, noi am analisat situasfia oreati de apari-
tia lacului Izvoru Muntelui pe valea Biastritei din Carpatii Orientall,
Laoul are o suprafatd de cca 31 km?, o edincime maximi de 88,25 m. Bazi-
nul hidrografic al lacului are 4025 km’ gi este amplasat in intregime in
zona muntoasi a cirui relief ajunge la maximum 2280 m (in Vf. Ineu din
Muntii Rodna). Conditiile geologice sint foarte variate, in bazin <fiind
prezente toate uniti{ile tectonice majore ale Carpatilor Orientali,si a-
nume: unitatea oristalino-mezozoicd; unitatea fligului gi unitatea vul-
canicld. Ritmul aotual al migodrilor scosrtel este apreciat la 3-5 um/an
inkltare. In timp ce ritmul denudatiei poate f£i apreciat la maximum 180~
200 am/1000 ani, dar in medie se menfine sub 10 om/1000 ani.

Din punct de vedere oclimatic me afliém in domeniul oclimatului tem-
perat-oontinental, montan, in sona inaltd fiind pregzent gi etajul alpin,
In aceste sondif{ii scurgerea medie anuall eate apreciatd intre 150-1000
mm cu maxisum in sesonul de primivari gi vari oind se sourge peste 70 %
din volumul anual al scurgerii, Principalii afluenti ai laocului sint ri-
urile Bistrita ou un debit lichid mediu anual de cca 45 mc/s gi riul Bis-~
tricioara, ou un debit lichid mediu anual de occa 4 mc/s.

Lacul are mari variafii ale nivelului apei. Amplitudines multianu-
ald este de oca 33 m, dar in timpul unui an ge pot inregistra walori oca-
re ¢e apropie de 30 m. In unii ani, intreaga suprefatZ & lacului este a-
coperitll, in mesonul de iarni, ou gheatl ce are o grosime pini la 30-40
sm. Curenyli gi seigele nu au o importanti prea mare in morfogenesi, in
schimb valurile constitule principalul agent de modelare a t¥rmurilor.E-
le ajung la o inilf{ime maximi de cos 1,5 m.

Principalele procese din sona lacului sint: sedimentares gi abra-

unea. .
Se decaebesc trel zome de sedimentare: a) Zona fluvio-lecustri ae
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corespunde ariiler de confluentl care tamforar ge afli in emersie. Depo-
sitele acumunlate in aceastf goni au ¢ structurf Snorucigatd,tipic delta-
lcd, au cel mai Insemnat confinut de Al,0, in argile (20-22 %).Este sona
de afluentd planctonicd a diatomeelor reobionte. Ritmil sedimentirii ss~
tq mare, pind la 20-30 om/an, iar relieful de terase submerse, terasele
de 2-4 m, a fost aproape in fntregime "inhumet" (caché). Pozitia nivelu-
lui lacului fr timpul viiturilor de primivarfi-vari determin® looalizarea
gonelor cu grosime maxim¥ = sadimant@l~w 9~ obgervd insi tendinta de de-
plasare vewvesw- 8 savalbUrisor ue siuviuni spre gonele permanent submer-
ge 91 integrarea lor intr-o delti unitard b) Zona de sedimen-
tare lacustrd oorespunde ariilor ce ge afli permanent in submersie. Rit-
mul sedimentirii este foarte mic, sub 2 om/an. Se depun in special miluri
g1 argile oare sint foarte bogate in $10, (intre 55,07-59,86 %). Din ca-
uza aportulul de biomasid planctonicd din etapele de maximi dezvoltare a
acesteia, sedimentele su un aspeot vidrgat, alterneazd orizonturi de oun-
loare vimejie ou cele brun spre megru, mai bogate in continut organioje)
Zona denudational-lacustri corespunde cu suprafetele de versant sau ba-
ga versantilor care in timpul emersiei sint supugi proceselor fluvio-de-
nudationale, iar in timpul submersiei, prooeselor lacustre.Depozitele an
o mare heterogenitate ca granulometrie si in special ca genezd.Atrage a-
tentia in mod deosebit aportul de depozite datoriti aluneolirilor din zo-
na de t&m, Pind in pregent s-au acumulat ooca 1,700,000 mo de depozite.,
In periocada de primivarid pe firmurile emerse au loc importante procese
de eroziune difuzi, volumul de depozite erodate si transportate in 1lac
oa efect al unei singure ploi (de 36,5 mm) ajungind la 3,67 mo/m liniar
de tidrm. .

Abraziunea are loc pe oca 65 % din lungimea f{irmurilor gi pe toatd
lédtimea figiel supusi alternativ submersiel gi emersiei, $In ocondifiile
versantilor cu o inclinare mai mare de 9-10°. Ritmul anual de retragere
8 tirmurilor abradate este de 0,17 m, dar in functie de litologie,de mi-
rimea fetch-ului gi fndltimea wvalurilor poate ajunge la peste 2,5 m (oa~
gul unor faleze in depozite aluvial-proluviale). Falezele au indl{imi ce
ge mentin sub 3 m, iar in procesul de retragere un rol important i1 are
formarea de nige gi marmite de abraziune, Pe f{idrmurile cu inclinare ou-
prinsi intre 10-30° se formeazi o succesiune de terasete de abraziune gi
acumulare ce concretizeazi tranaportul spre zona gubmersi a depozitelor
abradate. Pentru intreaga figie de f{i#rm supusi procesului de abraziune
g-a inregistrat o ooborire gemerali a reliefului ou 0,90-1 m. '

In gonele limitrofe laoului s-au impus urmitoarsle aaspecte legate
de prezenta lacului:

- suprainil{area albiilor in bieful amonte dar gi in aval. Albiile
principalilor afluenti s-au supraindltat in amonte de lac pe cca 3-5 Im
pini la aproape 1,5 m, iar in sons ¢ce intri tempérnr in gubmersie pinila




mlui de argll¥ marcheeszd asceste planuri (S ur d e e n u ,
W e uwaauns, 1976). Fenomenul este exprimat gi in ceeace privegte va-
ioarea unor indici fizico~mecanici. Astfel in zone oglinzilor de &aliune-
care, are loc o cregtere & umidititii matricei (Wo) ping& les 40-5C %. De
asemenes, cregte porozitatea (mn %). Limita inferioard de plasticitage
(W), oaloulatd dups metodele D'Atterberg, se realizeazd in deluviile ge-
na?ate pe seame Stratelor cu Inoccerami, la un procentaj de 15-20 % con-
tinut epd, iar la nivelu: planului de alunecare inregistreazé o cregtere
cu 2-5 %. Pentru aceleagi deluvii limita de curgere (limita  superioard
ge plasticitate W,} se realizeazf la 50-55 % coniinut de ap¥.Aceasta in-
seampd o8 indicile de plasticitate (Ip) ocalculat ca diferent{Z intre 1li-
mita de ourgere (Wl) gi limita inferiocard de plasticitate (W_) se reali-
zeazd la walori cupringe intre 30-35% (Surdeanu, Kéddoane,
1976).

La data ddrii in exploatare & lacului (1960), alunecirile active
sau in ours de reactivare ocupau suprafete mici, Dupi aceea, prin com-
plexul de amenajiri pe versant au apidrut o serie de focare de aluneciri.
Indeosebi, in lungul poselei nationsle Bicasz~-Poianre Teiului derocareas in
versantl si amplesarea sterilului pe deluvii cu o atabilitate precari, a
fost cauza amorsérii principalelor alungcﬁri dintre gposea gi tirmul la-~
cului., In prezent se oonstatd o tendintd de generalizare a aotivizirii
alunecirilor pe mari bazine de versant: Virlan, Buba, Huiduman, Briditel
ato, Vitezsa de deplasare & alunecirilor a ajuns la maximum 70 m/en pen-
;ru alunecirile curgidtoare, dar valoarea medie pentru suprafetele cu a-
unecéri aflate sub observatie este de cca 2 m/an.

Pentru & pune in evidenti mal bdbine situstia alunecirilor active in
aport ou mirimea suprafefei pe care se manifestd, ou modul de utilizare
1 terenurilor gi unele caracteristici ale deluviilor s-a realizsat herta
Ain Fig. 7. Din aceasta 8e poate observa o "concentrare" a focarelor cu
lunecdri active in lungul goselei gi in zona de tirm a lacului. Este un

fapt oare oonfirmi punctul de vedere exprimat anteriar.

5. Concluzii

Lacurile de baraj sint sisteme de evolujie deschise.Primesc influ-
ente (materie gi emergie) din intregul bagzin pi transmit le rindul lor,
asupra conditiilor naturale de pe mari suprafete din bsazinele

3¢ din ocare fac pesrte, In acest context, reiiaful c&e un oompo-
iiwlui netural influenteasi gi primegte influente de la aceste

te un mspeot care me oblig¥# sX analizim influentele lacurilor

2 morfogeneszs, plecind de la analiza, pe de o parte,a conditi-
sne, deci din eafara laoului, pe de alti parte a conditiilor a-
reapectiv din limitele ouvetei. In acelasi timp,in cadrul fie-

» de ocondif{ii trebuie sX facem distinctie intre factorii pasivi
wmici. Apoi sii trecem la analisa implicatiilor lacurilor in
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4-5 m, Pe afluentii secundari uuprainlltdros eate evidents pe coe 1-1,5
kn amonte de lac, Pentru o laoul Isvoru Muntelui nu deverseasi la baraj,
oi printr-un canal la oca 13 km aval de bara}, aportul de aluviuni ddto-
riti afluentilor: Izvoru Muntelui, Bicas, Tarciu a determinat o suprai-
n¥l{are a albiei din bieful aval pinX la Pingirati, pe care © apreciem
in faza actusli la oel putin 0,50-0,60 m.

Versant{ii se remarcd printr-o reactivare de amploare & aluneciirilor
de teren, in special pe partes stingi a lacului, unde conditiile litole-
gice favorigeazs acest fenomen, Dinamica aluneocirilor, este in mare par-
te .uentati direct sau indirect de pregenta laoului, fapt ce se pune
bine in eviden}{d in figia cupringéd intre gosea gi lac., Viteza medie a de-
plasirii maselor de depozite aflate in alunecare este de cca 2 m/an. Nu
eate insdi o migoare uniformi, In etape actuald amploarea alunecirilor de
teren nu pun in pericol lacul, iar versantul in intregime se afli Intr-.
un regim de supraveghere gi ameliorare a terenurilor.
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LE LAC IZVORU MUNTELUI (LES CARPATES ORIENTALES)-
UNE INFLUENCE ANTHROPIQUE COMPLEXE DANS LA MORPHOGENESE

Rédsumé€

Les lacs de barrage constituent des Bystémes ouverts. C'est pour-
quoi, lorsqu'on part & l'analyse de leur influence dans la morphogendse
on est obligé de prendre commne point de départ la comnaissance des oon-
ditions sllochtones (en dehors du lac) et autochtones (dans les limites
de la cuvette). Ce méme fait nous oblige A différencier les facteurs dy-
naniques des facteurs passifs, Les influences qu'un lac de barrage exerce
sur la morphogendse peuvent &tre directes se manifestant parla formation
d'un mouveau type de relief (lacustre) dans les régions ol l'on a aména-
g6 le lac; l'apparition d'une base looale de ddnudation ayant une grande
mobilité, l'intervention d'une discontinuité morphodynamique dams 1'évo-
lution des lits en amont et en aval du lac, Les influenoes indirecgtes se
conordtisent par modifications du régime naturel de certains facteurs qui
influent sur la morphogendse, changements de l'emploi des terralns dans
les sones voisines du lac, modification du régime hydrique des dépéta de
la gone soumise temporsirement 4 llemersion et & la submersion. Pour il-
lustrer les prinoipaux aspects de l'influence des lacs de barrage sur la
worphogendse, nous avons analyséd la situation ordde par l'amenagement du
lac Igvoru Muntelui dans les Carpates Orientales, Emplacé sur la wvallée
de Bistrite, 3 47° latitude nord, le lac &, aux niveaur maximums,une sur-
face de 31 lm2 et une profondeur maxime de 88,25 m; 106 km en estla lon-~
gueur des rivages, dont envirom 75 % ¢voluent sur structures de flysch
couvertes, en partie, de dépdts deluvial-colluviaux. Le bassin hydrogra-
phique du lac a 4025 km2; pour ce qui est de l'dcoulement moyen annuel
on estime qu'il varie de 150 & 1000 mm, plus de 70 % du volume annuel de
l'écoulement se produit au printemps-été. Les prinoipaux affluents du lac,
les rividres Bistrita et Bistriciocara donnent plua de 95 % du volume d°
eau du lac; les débits moyens annuels en sont de 34,5 IIB/I et respesti-
vement 3,2 /s, _

Les éléments hydrodynamiques du lac qui influent sur la morphoge-
nidse sont: l'amplitude des variations de miveau qui a atteint & peu prids
33 m, la fréquence des vagues d hauteur maxima de jusqu'd 1,5 m et des
ocourants de densité, ddterminés par les confluents. Les principaux pro-
cessus morphogéndtiques spéoifiques 2 l'aire de la cuvette sont:la sédi-
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mentation et l'abrasion,

On y distingue treois sones de sédimemtation: a) fZene fluvio-lacus-
tre oorrespondant aux aires de confluent qui restent temporairement en
émersion. Celle-ci se caractérise par: le plus grand rythme de sédimen-
tation, jusqu'd 30 om/am; structure oroiséde du type deltafque,des déplts;
le plus important contenu en 41,0, (20-22 %) de 1la cuvette entidre;l'al-
ternance des processus d'érosion (pendant les phases d'émersion) et de
sddimentation (durant lea submersion); mais o'est surtout 1l1'acoummlation
qui y domine oe qui & mené, dans les premidres 16 anndes depuis la for-
mation dé oe lac, & "l'enterrement” dea terrasses fluviatiles plus bas-
ses de 2-4 m; b») Zone lacustre qui correspond aux aires toujours submer-
gées; le rytime moyen de sédimentation en est A moins de 2 om/an.S'y dé-
posent des limons et des argiles trds riches en Si0, (entre 55,07-59,88 %)
et l'apport de biomasse planctonique dans les sédiments est maximm.C'est
ce qui donne & ceux-ol un aaspeot vergetd; o) Zone dénudationnel-lacustire
correspondant aux surfaces de versant qui, & cause des oscillations de
niveau, sont soumise alternativement & l'action des processus d'abrasion
ou & ceux dénudationnels typiques aux versants. Les dépSts s'y oaracté-
risent par une grande hftérogénéité, une granulométrie fort varide jus-.
qu'd blocs, détachés par abrasion et une grande mobilité sur les versants.
De oette oatégorie font partie aussi les dépSts mis en mouvement par les
glissements de terrain, dans la zone temporairement submergée.

L'abrasion agit sur environ 65 % de la lengueur des rivages, sur
les versants A inclinaisen plus grande de 10%, dans les limites de 1la
bande d'oscillation du niveau de l'eau du lac. Ce processus détermine un
rythme annusl de retraite des rivages de 0,17 m/an, mais en fonction de
la lithologie et la grandeur du fetoh, 1l peut atteindre jusqu‘d 2,5wan.
Sur les versants d inolinaison variant de 10 & 30° qui sont soumis aux
cacillations de nivean de l'ean du las, il se forme wne guccesionds ter-
rassettes d'acoumulation et d’abrasion qui conorétise le transport des
dépSts abrasés vers la gone toujours submergde. Dans cette bande de rive,
on a enreglatré, dans l'intervalle 1960-1976, une baisse générale de 1la
surfaoe du versant de 0,9-1 m,

La morphogendse de la sone voisine du lao, influencée par oelui~oci
mais qui, & som tour, peut influer sur lui, pourrait 8tre caractdrisée
bridvement de la fagon suivante: a) le remblaiement des 1its en amont du
lac (sur 3-5 km au oas des affluents Bistrita et Bistriciocara et 1-1,5
I pour les affluents secondaires); ce phénomine a lieu aussi en aval,
paroe que le lac déverse par un tunmnel situé & 13 lm en aval du barrage,
oe qui a fait qus l'apport massif d'alluvions des affluents ne piit pas
$txe dvaocud rythmiquement du 1it de Bistrita; b) les versants se remar-
quent par une rdactivisation des glissements de terrsin, surtout sur le
versant guuohe du lac; en partie, les glissements se mont propagés Jus-
que dans la mone du lasc, sans affecter le régime d'expleitatiom.
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Caracteristicile factorilor morfodinamici in zona lecului Izvoru Muntelui gi
ritmul de retragere 8 t¥rmurilor.

~ Alc¥tuirea geologic¥. 1) Depozite aluviale; 2) Fligsgiatoa-srezOI; 3) Flig gresos;

i verzi; conglomerate gi flig grezos;

4; Flip calcaros-gistos; 5) Argile rogii
Flig gistos-grezos; 9) Fisturi negre.

T7) Flig gipstoa-grezos ou gresii masive; 8

- Studiile meteorologice pentru cexe au fost caloculate diagramele D.
~ Freoventa vintului la statia Tunel-intrare.
~ InZltimes valurilor pentru durata minim¥ ce corespund la fetches, la urmitoarele

statii: 1 - Tunel-intrare; 2 - Seocu; 3 - Ruginesti; 4 - Hangu; 5 - Biastriciocara.

~ Ritmul de retragere a {drmurilor: 1 - fAr3 abraziune,
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Fig. 2. Asigurarea debitelor lichide medii anuale. (4) riul
Bistrita le postul hidrometric Farcaga;(B) riul
Bistricioara la postul hidrometric Tulghes.
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Fis. 3. Curbe de asigurare empirice ale mul{imilor de walori
log R pe trepte de debite de api Q ale riurilor
Bistrita (L) gi Biastriciocara (B).
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Pig. 5. Varis{ia grosimii medii a sedimentelor iIn lungul
golfului Hangu; 1, curba grosimii medii; 2, mi-
cro-delte; 3, curba generalizatX a golfului Han-

&u; 4, limita variatiei nivelului lacului.
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Fig. 6. Profil geomorfologic al unui 4#rm, 1, faza de des-
cregterea nivelului; 2, faza de nivel relativ con-
atant; 3, faza de cregtere a nivelului; 4, luturi;

5, grohotig; 6, alternanti de gresii gi gisturi;
7, depozite deplasate de ac{iunea wvalurilor.
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Fig. 7. VYalea Bistritei in soma laculai Isvoru Muntelui., I, Relisf fluvio-denudational.

1, aluneciiri de teren ou suprafefe pinl la § ha declangate pin¥ in 1973 (a) ¢i
fntre 1973-1976 (b); 2, alunecdri de terem ou suprafefe peste % ha declangate
pink in 1973 (a) pi intre 1973-1976 (b); 3, aluneolri de teren din zona de {ira;
4, vii colmatate; 5, vii cu tendinte de adinoiro; 6, vii amenajate prin baraje.
If. Modul de utiliszare al wvilii, » Pigune; 2, pidure; 3, drumuri modernisate.
III. lLitologia substratului gi granulometria depositelor deluviale, I, freaof{iu-
nea ou # > 2 mm; 2, fractiunea ou P intre 2-1 mm; 3, Zfractiunea cu #  intre l-
0,05 mm; 4, fractiunea ocu § intre 0,05-~0,005 mm; 5, fraotiunea cu P < 0,005 mm;
6, s0l; 7, nisipuri gi prundizuri; 8, depozite deluviale; 9, alternante des axr-
gile gi marne (a) gi gresii (b).
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