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ABSTRACT

On the basis of the statistical analysis of the distiribution of diverse values of
slope inclination, function of the processus which patterned the relief of the flysch
mountains, there are proposed the following slope classes: smaller than 2°; 2—6°;
6—9°; 9—17°; 17—22°; 22—31°; 31—42°; more than 42°. They are to be used in
the elaboration of the map of slopes of the flysch mountains between Bisirita and
Moldova valleys.

Articolul nostru se inscrie pe linia preocupérilor ce le avem, de a
aplica adecvat specificului regiunii munfiilor flisului o serie de metode
si procedee de investigajie geomorfologicd. Intre acestea, e cunos-
cut cd analiza morfometricd define un rol de seamd, cu toate criticile
aduse, dintre care citdm: ,dificultatea md&surdrii polimorfismului”
(A. Penck); .lipsa de valoare in explicarea geneticd” (Hetner’);
impresia ,falsd a obiectivitédtii, mai ales pentru cd baza analizelor o
constituie aproape intotdeauna probele lineare, care aplicate la suprafete
complexe devin hazardante" (J. Clarke 1966). S-a spus chiar céa
rezultatele obfinute nu sint de naturd sd compenseze timpul necesar
analizelor morfometrice.

Faptul cd, in ultimul timp, avem in vedere perioada de dupéd al
doilea rdzboi mondial, analizele dimensionale ale reliefului se
fac in strinsd legdturd cu geneza lui (A. Strahler 1952, 1954;
S. Schumm 1956; R. Savigear 1952, 1965: J. Clarke 1966

1) Statiunea de cercetdri biologice, geologice si geografice ,Stejarul* Pingérati.
2) Prof. la Liceul Roznov. .
*) Citat dupd J. Clarke (1966).
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etc.), cu deosebire plecindu-se de la analiza formelor elementare, arata
cd avantajele folosirii morfometriei in geomorfologie sint mult mai mari
decit se crede uneori.

Dintre elementele morfometrice asupra carora ne oprim sint pantele,
iar cu privire la ele ne referim nu atit la modul de obf{inere sau repre-
zentare cit mai ales la stabilirea claselor de pante, potrivit conditiilor
muntilor flisului din regiune.

Obtinerea valorii pantelor comportd incd multe dlscutu sub aspect
metodologic, discutii ce pot fi intilnite mai cu seamd in literatura de
specialitate din ultimii 10—15 ani (C. Ollier si A. Thomasson
1958; M. Cdlinescu 1961; R, Brunet 1963; G. Seret 1963;
S. Rimbert 1964; J. Somé 1966; J. Clarke 1966 etc.) In
acest sens sint mai multe procedee in functie de tipul de pantd (pante
secante, pante maxime medii, pante reale etc.); in functie de specificul
regiunii (fragmentare, energie a reliefului etc.); in functie de tipul si
scare hdriii, de echidistantd; in funcf{ie de scopul hartii geodecli-
wtat__ etc.

In ce ne priveste, am adoptat pentru muntii flisului, in cazul hartii
topografice in scara 1:25.000, cu echidistan{d de 5 m, metoda caroiajului
folositd de R. Brunet (1963).

Comparativ cu alte metode, folosite pentru regiuni muntoase,
aceasta reduce mult gradul de subiectivism, totodatda ofera posibilitatea
unui studiu statistic rapid al pantelor, in functie de: rocd, procese,
expozitia reliefului etc.

R. Brunet, a folosit metoda sa pentru harti in sc. 1:200.000.

O condifie a asigurdrii succesului folosirii metodei, o constituie
proportionarea laturilor car01a]ulu1, cu distanta dintre curbele de nivel.
- In cazul nostru am ales carouri cu latura echivalind 100 m si respectw
200 m in teren.

Pe scurt, metoda constd in trasarea unui caroiaj, in conditiile ard-
tate, pe hirtie de calc, caroiaj care se suprapune haértii topografice.
Urmeazd apoi numerotarea intervalelor cuprinse in fiecare carou; dupd
care pe baza tabloului alcdtuit de noi, se poate afla valoarea unghiului
in 9, sau in grade, corespunzdtor numarului de intervale, la echidistanta
de 5 m. Precizdm in .continuare cd intervalele se numdrd pe laturile
care taie perpendicular curbele de nivel. Cind nu avem o asemenea
situatie se duce in caroul respectiv, o perpendiculard pe curbele de
nivel, din unul din coljurile caroului, perpendiculard egald cu latura
caroului, si se numdard intervalele intersectate de aceastd perpendiculard.
Aceasta pentru a preveni eventualele erori privind aprecierea numaérului
de intervale.

Preocupadrile pentru stabilirea claselor de pante nu sint actuale si
ele vizeazd ajungerea la asa-numitele clase naturale de pante.

La noi intre clasificdrile de pante citdm, pédrerea lui T. Porucic
(1928) care distinge 9 clase de pante potrivit aprecierii inclindrii lor
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(0—1° = orizontald ; 1—4° = inclinare slabd; 4—8° = inclinare micd si
limita superioard a terenurilor considerate sesuri; 8—12° = inclinare
usoard ; 12—20° = inclinare potrivitd ; 20—40° = inclinare mare
40—60° = pante ripoase ; 60—80° = pante prdpdstioase; 80—90° = pante
verticale), e o clasificare empiricd, si clasificarea pe care o ‘dau
G. Tonescu-Sisesti si I. Staicu (1958) care disting 6 clase de
pante, caracterizindu-le si din punct de vedere morfodinamic (Tabloul IT).
In parte, aseméanéatoare acestor clasificdri citdm pe cea care o da
Wolfanger in 1942%) care distinge: pante infraplane (mai mici de
3%) si pante supraplane cu 4 clase (4—79% = pante dulci; 8—15% pante
moderate ; 15—259% pante abrupte si peste 259, pante foarte abrupte).
Discutiile care se duc in literaturd, in ultimul timp, privesc mai ales
definirea geneticd a pantzlor si in legaturd cu aceasta, problema ,pan-
telor limitd“, In acest sens se apreciazd : valoarea de 2° ca pantd limita
superioarad pentru suprafetele orizontale, iar valoarea de 3—5°,.ca panta
de racord intre versant si fundul vaii, sau intre versant si platourile inter-
fluviale (H. Summerson si-M. Miller 1960; G. Seret 1963;
J. Somé 1966 ; P. Macar si A. Pissart 1966; etc.). Se consi-
derd cd aceastd valoare este limita inferioara a inclindrii ce asigurd un
echilibru dinamic proceselor de modelare a versantilor.
In ceea ce privesc pantele cu valori mai mari, mai bine definite par
a fi pantele de 31—32°, valoare care in general corespunde pantei de echi-
libru ‘natural al grohotisurilor de .gravitatie (R. Savigear 1952;
P. Macar si A. Pisart 1966; J. Tricart 1965etc) si de 42—45°,
socotite ca pante limitd 1nfer1oara de plecare hbera a grohotlsunlor
de gravitatie. o
Pantele cu valori i~*ermediare grupelor ardtate, sint in ma]oi‘rtatea
_zurilor asociate conventional, plecindu-se de la o progresie arltmetlca
a cdrei ratie este 5 sau un multiplu a lui 5. Socotind cd progresia arit-
meticd duce la un numdr mare de clase si cd nu se poate stabili o reqgula
in alegerea rafiei acestei progresii, P. Macar, P. Beth une,
I\/{ americk si G. Seret’) propun alegerea claselor de’ pante con-

form unei scéri logaritmice, distinc | noud clase de pante (0° ——O 30°

0,30°—1°; 1°—2°; 2—4°; 4°'—8; - 16°; 1("---32°; peste 32° ) Pe de
altd parte H. Sum merson & ~i M 11 i1 1960™) propun pentru
delimitarea claselor de pante funciia J2 28 X fiind unghiul de
pantd) si disting la rindul lor urmatoi '~ : sub 0,547 0,54°—3,35%;

3,35 —8,05"; 8,05°—14,24°; 14,24°—23°25 14°; 34,147 *; 49,58

*) Citat dupd B. Zakrzewska {1967).
“)Cf. S. Rimbert (1964).



196 I. ICHIM, CORNEL BORDEIANU 4

Din dorinta de a reda cit mai fidel pantele, unii geomorfologi mul-
tiplicd in mod conventional numadrul claselor de pante ceea ce reduce
mult din expresivitatea hdrfii.

In ce ne priveste, consideram c& in stabilirea claselor de pante,
trebuie sd se faca diferentieri in functie de specificul regiunii, cd nu se
poate ajunge la clase genetice fdrd a se avea la bazd o analizd statistica
a valorilor de inclinare, in raport cu procesele de modelare care domina
pe anumite conditii de roca.

In munti flisului, concret in regiunea de care ne ocupdm, la mode-
larea versantilor un rol de seama l-au avut procesele de miscare in masa.
De aceea in clasificarea ce o prezentdm am {inut cont mai ales de pantele
ce caracterizeazd zonele modelate prin astfel de procese.

Zonele esantion pe care le-am folosit acopera o suprafata de circa
40 I"—p si se afld pe cuprinsul foilor topografice Buhalnita si Piatra
Nea...,, zone cu o mare dezvoltare a alunecdrilor.

Dupd calcularea pantelor medii prin metoda ardtatd, am stabilit
frecventa pantelor in functie de structurile geologice pe care au actionat
alunecdrile de teren.

Desi versanfii modelati prin alunecdri se remarcd prin o mare
neuniformitate a profilului lor, analizele statistice, in conditiile diver-
sitdtii. litologice a flisului, aratd ca circa 70%, din suprafata modelata
prin alunecéri e cuprinsd intre pante de 15—30Y%, adicd 8,30°—16,40°.
Aceastd valoare e caracteristicd versanfilor modelati prin alunecdri
dezvoltati, pe complexe litologice reprezentate de puternice alternante
de gresii si marno-argile. Sub aceastd clasd, ca dominante se inscriu
pantele de 10—15%, adic&d 5,50°—8,30°, pante medii realizate prin procese
de alunecdri in conditii de roci predominant argiloase. Peste clasa pan-
telor dominante, altd clasd caracteristicd este cea a pantelor cu——"---
intre 16,40°—21,50°, caracteristicd versantilor modelafi prin alune:
conditii de roci predominant grezoase.

Deoarece e greu de presupus ca in conditiile generalizarilor, impuse
inevitabil de scara hartii, mai ales cd avem de a face cu pante medii,
se pot respecta valori ale inclindrilor reale, o delimitare a claselor de
pante péstrindu-se zecimale ar fi lipsita. de interes. Aceasta ne-a facut ca
in stabilirea claselor de pante sd opindm pentru valori intregi, conform
tabelului alaturat (Tabelul nr. 3).

In concluzie propunem 8 clase de pante, genetice pentru harta
geodeclivitatii muniilor flisului din Stinisoara.
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TABELUL NR. 1

Exprimarea numdrului de intervale in valoare de inclinare, redata in procente

si grade, pentru harta topografici in scara 1:25.000, cu echidistanfa de 5 m

Valoarea pantei medii in :
Nr. de
intervale 9 grade
1 5% 2,50°
2 100 5,50°
3 159 8,30°
4 200, 11,20°
5 250, 14°
6 30% 16,40°
7 3509 19,20°
8 409, 21,50°
9 459, 24,10°
10 50% 26,30°
11 550, 28,50°
12 600, 31°
13 659% 33
14 700, 35°
15 759, 36,50°
16 €09, 38,40° -
17 850, 40,20° -
18 909, 42°
19 959, 43,30°
20 1009, 45°
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TABELUL NR. II

Clasele de pante dupd G. Ionescu-Sisesti si I. Staicu (1958)

Tipul d= pante Valoaie Caracterizare
Terenuri lipsite de pantd sub 3° spdlare imperceptibild
Slab inclinate 3—6° spdlare accentuats
Moderat inclinate 6—15° spalare puternicd si eroziune
de adincime
Puternic inclinate 15—25° denudare complexd, adesea
. pind la roca in loc
Foarte puternic inclinate . 25—45° frecvent roca la zi, rostogoliri
Abrupturk peste 45° roca la zi, dezagregari, sur-
pdri etc.

TABELUL NR. III

Clase de pante, stabilite pe baze genetice, recomandate pentru hirtile

de pante medii a muniilor flisului

Caracterizarea morfogenetica

Inclindri caracteristice reliefurilor de acumulare fluviatild

(sesuri, terase etc.), precum si culmilor interfluviale largi, cu
intense procese de iluviere. :

Inclindri medii caracteristice zonelor de racord intre versant si
fundul viii (domind procesele de acumulare coluvio-proluviald
si uneori acumularea prin alunecdri de mase argiloase) si

intre versant si culmile interfluviale (domini procesele de
eroziune difuzd),

Nr. .

ert. Clasa de pante
1. sub 2°
2 2—6°
3. 6—9°

fnclindri medii caracteristice versantilor modelati prin alu-

necdri, in condiiii de dominare a rocilor argiloase, si eroziune
difuza.




CU PRIVIRE LA STABILIREA CLASELOR DE PANTE 199

TABELUL NR. III (urmare)

Clase de pante, stabilite pe baze genetice, recomandate pentru hdrfile

de pante medii a muntilor flisului

Nr.
crt,

Clasa de pante

Caracterizarea morfogeneticd

9—17°

Inclindri medii caracteristice versantilor modelati prin alune-
cari de teren, in conditii litologice de puternice alternante de
roci grezoase si marno-argiloase.

17—22°

Inclindri medij caracteristice versantilor modelafi prin intense
procese de eroziune difuzd dar si prin alunec&ri in conditii de

dominare a rocilor grezoase, cu unele intercalatii de marno-
argile.

22—31°

Inclindri medii ale versantilor modelati in principal de ero-
ziune difuzj si ravinatii, Alunecarile apar sporadic si pe supra-
fete reduse, fiind aproape exclusiv de tip curgdtor. Pe tere-
nurile de pdsune incep si apard terasetele de pasunat.

31—42°

Inclindri medii caracteristice versantilor modelafi prin ero-
ziune torentiald intensd, microrelieful fiind de tip - ,bad-land“.
Limitele externe ale acestei clase corespund dupd cum
urmeazd : panta de 31° este limita superioard de inclinare
care permite acumularea liberd a grohotisurilor de gravitatie,
iar panta de 42° este limita de inclinare, inferioard, de cddere
liberd a grohotisurilor de gravitatie.

peste 42°

inclindri de la care versantul este considerat abrupt
(Savigear R., 1952). Cdderea liberd a grohotisurilor este
procesul dominant, iar in cazul cind se organizeazd o retea de
drenaj, cel putin pin la pante de circa 50—55° canalele de
drenaj sint scurte, putin adinci si mai ales dispuse paralel. De
asemenea, sint inclindrile caracteristice versantilor cu roca
in situ la zi.
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_SUR LA DETERMINATION DES CLASSES DU PENTES NECESSAIRES
A L'ELABORATION DE LA CARTE DES GEODECLIVITES, A GRANDE ECHELLE
(1:25.000), DES MONTAGNES DE FLYSCH D’ENTRE LA VALLEE DE LA MOLDOVA
ET LA VALLEE DE LA BISTRITA

par I. ICHIM, C. BORDEIANU

RESUME

Dans cet article on propose une classification des pentes en vue de I'élaboration
des cartes de pentes des montagnes du flysch d'entre les vallées de la Bistrita et
de la Moldova, montagnes dans lesquelles, a la modélation des versants, les processus
de mouvement de masse ont eu un grand role.

La base du travail I’a constitué le choisissement des zonnes modélées en principal
par des processus de mouvement de masse, zonnes pour lesquelles se sont calculées
les pentes moyenne d'aprés la methode du carroyage dans le sens mise en pratique
par R, Brunet (1963). Puis s'est fait 1'étude statistique en fonction des caractéris-
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liqres morphogénetiques des surfaces de rélief. On a constaté par exemple qu’environ
709 de la surface recherché (40 kmp) est étendue entre pentes de 9°—17°, surfaces
que correspondent auX versants modélés en principal par des glissements de terrain.

En vértu des nos recherchement et ayant en considération les pentes caractéris-
tiques, misés en évidence par plusieurs études géomorphologiques, nous suggérons
pour l'¢laboration de la carte des pentes des montagnes de la région, d’aprés la
carte topographique 1:25.000 & I’équidistance 5m, la calssification suivante:

1. penies sous 2° caractéristique aux réliefs d'accumulations fluviatile, aussi
comme les cimes interfluviales larges, avec d'intenses processus d’iluviation ;

2. pentes 2—6°, caractéristiques aux zonnes de racord entre le versant et le
fond de la vallée (dominnent les procesus d’acumulation coluvio-proluviale et quelque-
fcie "accumulation par des glissements des masses argileuses) et entre le versant et la
s.  net interfluviale (dominnent les processus d’érosion diffuse});

3. pentes 6—9°, caractéristiques aux versants modélés par des glissements de
terrain, dans des conditions lithologiques de domination des roches argileuses, et
d'érosion diffuse ;

4. pentes 9—17°, caractéristiques aux versants modélés par des glissements de
terrain dans des conditions lithologiques de puissantes alternances des roches gréseuses
et marno-argileuses ;

5. pentes 17—22°, caractéristiques aux versants modélés par des intenses processus
d'érosion diffuse, érosion torrentielle, mais aussi par des glissements, en conditions de
domination des roches gréseuses avec quellques intércalations des marno-argiles ;

6. pentes 22—31°, caractéristiques des versants modélés en principal par 1'érosion
et par l'érosion torrentielle, les glissements apparent sporadeque et sur de surfaces
réduités, en étant presque exclusivement en forme de lobe; sur les paturages apparaitre
,pieds des vaches";

7. penies 31—42°, caractéristiques aux versants modélés par 1'érosion torrentielle
intense, le microrelief étaant de typ ,bad-land'’; les limites extreme de cette classe
correspondent comment il suit: la pente de 31° est la limite supérieure d'inclinaison
qui permette 1'accumulation libre des éboulis, et la penie de 42° est la limite d'inclinei-
son inférieure de chute libre des éboulis ;

8. pentes au dessus de 42°, des quelles le versant est considéré éscarpé; la
cl}ute libre des éboulis est le processus dominart et dans le cas quand s'organise uun
résau de drenage, du moin jusqu’aux pentes d’« iron 50—55° les canaux de drenage
sont courtes, peu approfondés et surtout disposés paraléllement; il y a aussi d'inclinai-
sons caractéristiques aux versant avec la roche in situ au jour (devétu).
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