
ACADEMIA ROMANA.

(' ~ 1r-r\A ~vv--J ~

~ t..u.~-

,"rA'~Z

STUDII SI CERCETARI ~~-
DE

GEOGRAFIE

I EXTRAS I

TOMUL XXXVII

1990

EDITURA ACADILMIEI nOUANE



ASUPRA PROFILULUI LONGITUDINAL SI A FACTORULUI,
DE FOR);I.:\. A RAVENELOR DIN PODISUL MOLDOVEI,
:\-IABIA IC\DOAXE, IOxrrA IClIl\'l, NICOL\E lC\DOANE, VIHGIL SI'HIlEANU

Cuoillle-clieie: raven •.•, proW longitudinal, eHcicn~a hidraulici,i, Podi~lll :\foldov •.•i

Stir I", l)roril IOIl!litHdiHaIl't Ie {R('teltr lorult" des r~I\'ill~ dH I'Iate:HI UnId:lvt'. Le I'lateall
).!oldave est Une contree de Roumanie ou Ics ravins sont tn's repandlls, I.'inventair •.•de
plus de 2600 ravins dans Ie bassin moyen de la rivil're de Jijia (environ 3700 km~) a mis
en evidence une frequence moyel1ne de 2-4 ravins par km2, avec un maximum de Hi-IS
ravins par km2: la densite en est de 0,1 - 1 km/km2, avec un maximum de 4 km/km2• On
analyse la morphologic du profillongitudin;tl lOtIe facteur forme de la section transversale, •
en tant qu'indicateurs du stade d'evollltion des ravins dans 133 sections transversales
de 8 ravins. On constate que: a) les fonctions lineaires expliquent plus de SU % de la forme
ou profil longitudinal, a la difference des rivicres, ou sont caracleristiqlles lcs fonetions
exponentielles; h) Ie facteur forme de 13 section transversale cst un indice de l'eWcience
hydraulique des ravins : celui-ei depasse 2,0 dans la zone d'origine, ce qui cquivaut :1 une
grande efficience hydraulique, Pour une longueur moyennc de :3,,0 m, dans les conditions
du Plateau Moldave, les ravins passcnt dans un stade mur d't'volution et meme vcrs la
destruction (Ie coefficient de forme baisse oJ. Jl10ins de 2,0).

Cercetari ~i evaluari cantitative intreprin:,;e l)inr. at1Umasupra rave
nelor din Romania au fost facute de Motoc ~i colab. (Hl75, 1979), Mihai ~i
colab. (1979), Ralteanu ~i Talo{'scu (1978), Radoane (1980), iar in ultima
perioada se l'emarca, in mml dCDsebit, cerceU1l'ileexperimentale pe care Ie
intreprinde T. Ionita de la Sbltiunea de Cercetari pentru Combaterea Ero
siunii Solului de la Perieni. Pe linia evaluarilor cantitative se inscriu i'i 0
serie de aprecieri l'efel'itoare la fonnatiunile de adincime din Podi~ul
:Moldovei Hicute de Martininc (1954), Hal'joaba (1968), Badmanu (1968),
Sficlea (1972) 1. Nu este insa in illtelltia noastra sa facem un istoric 311
aceRtei })l'obleme in spatiul restrinR alluerariii. Ne propunem prezental'ea
unei situatii generale a dezvolta,rii ravene10r in Podi~ul Moldovei, cu
referire speeiala la: a) forma profilelor h)TI~itudinale ale l'avenelor, com
parativ cu acelea ale riurilor ~i b) factol'lll de form{. ~i eficienta hidraulica.
in dezvoltarea ravenelol'.

~ Obscrva,tii generale asupra. mt'enelor Ilin PocH$ul Moldovei. :b--OlTIlat,iu, nile de adincime studiate fac parte din categoria ravenelOT, reSI)ectiv,
acele formatiuni care au adincimi mai mari de 2 m (Baloiu, 1975). De~i
se consider a ca nu exist a inca 0 lmnere de acord ferm{. in leg{ttura cu
dhnensiunile ce separa 0 ravena de oga~, ravenele l'eprezinta totu~i obsta
eole in calea lucrarilor agrieole, pe clnd eelelalte fOl'matillni de adincime
(~h'oiri, rigo1e, oga~e) pot disp{tl'ea de la un sezon la aUul (Bradford ~i
Piest, 1980).

Podi~ul Mohlovei reprezinta. 0 zona. ill care dezvohal'ea ravenelo1'
cunoa~te forme dill cele mai evoluate. Fenomenul este contl'Oiat atit de
litologie, cit ~i de conditiile climatice. In cazul arealului studiat (bazinele

1 V. Sficlea (1972), P'alforma CO/llzrllli, tezii dc doctorat, LJniv. "A1. I. Cuza" la5i.

Sludii $i cerceliiri de ,qeografie, I. XXXV fl, p. 67 -U, B!zcure$li, 199()
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hidrografice Jijia - Bahlui ~ibazinul superior al Birladuhii (fig. 1) depo
zitele substratului au un continut de praf-argila pina Ia 60-70%, favo
rabU hipertrofierii fenomeIiului· de rave'nare. 'Din punct de vedere cli
matic, s-a luat ca nivel de referinta variatia coeficientului hidrotermic,

calculat dupa relatia;

GIlT = ~p. 10
~t

unde ~ P = suma precipitatiilor anuale ~i
~t = suma anua!a a temperaturilor medii zil
nice ale aerului mai mari de 10°0. Oeimai
mare numar de ravene se intilnesc in regiuni
eu coefieient hidrotermie intre 1,25 ~i 2,5
(Zachar, 1982). Regiunea studiata se caraete

rizeaza printr-un coeficient hidrotermic· cu- _prinK intre 1,6 ~i2,2, deosebit de propice ero-.
ziunii in ravene.

Utilizind fondul topografic in scara:
1: 25 000 (editia 1982-1984), 1 : 5000 (1970

Pig. 1. - Localizarca rawnclor -1980) s-au invental'iat in bazinul Bahlui-Ji-
studiatc. jia (pe 0 suprafata de 3 718 km 2) peste 2 600

Lo.'alis?lio,~~ des lallim de ravene. Inventariel'ea a avut in vedere ur-
clU(des. ~ 1 . b'l ...• l'matoare e vana 1e: eXpozltla ~l me marea

versantului pe care Redezvolta ravene ; tipul de verRant in raport eu Rtructu-
ra geologica; lungimea, adincimea, latimea I;\ienergiaravenelor; distantade
la virful ravenei la cumpana de ape. Dill observarea rezultatelor se retin ur
,matoarele concluzii : a) ca numar de ravene pe km 2 ~ica densitate, intel'pre
t:<\ta in acceptia clasificarii Kalinicenko ~i ninski (1972) (ef. Zachar, 1982)
pentru ravene din Hepublica Moldova, ne situam intr-o regiune eu
ravenare moderata. Pe vel'santii rdJvenati se inregistreaza in medic
2-4 ravenejkm2, cu valori maxime pina la 16-18 ravene ~i 0 demitate
intre 0,1 ~i 1 kmjkm2 pin a ht maximum 4 kmjkm2; b) ravenele de versant
reprezinta peflte 90% din toat11populatia de ravene; e) cele mai numeroase
ravene f;-au format pe versantii vailol' consecvente; d) lungimea versau
tHOI'ravenati variaza intl'e 50 I;\i1800 m, cu 0 valoare medie de 550

-600 m; e) distant-a medie int1'e virful ravenelol' ~i cumpana de ape (de-_numita de Graf, 1977, distanta c1'itica de migra1'e a ravenei) este de 327 m,.
ceea ce arata ca procesele de ravenare flint mai intense spre baza VerSftll
tiIor; f) energia ravenelor este cuprin:-;a intre 30 ~i 100 m, in proportie de
peste 80% ; g) cea mai mare f1'ecvent110 au ravenele cu lungimi de sub
250 m.

Jjlorfologia profilului longitu(linal. Pentru analiza ce ne-o propunem,
am avut in vedere un numar de 8 ravene (fig. 1 ~i tabelull), asupra e11rora
am realizat ridicrtri topometrice de mare detaliu in perioada 1987
1988. Planurile topografice rezultate in scara 1 : 200-1 ; 500 au c0118ti
tuit baza de obtinere a datelor mOl'fometrice neceRare (in total, un set de
31 variabile).

Val'iatia formei profilului longitudinal este unul dintre indieatorii
ca,re, potrivit lui Heede (1974), poate expl'ima stadiul de evolutie a unei
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ravene. Pentru aceasta ,am reprezentat grafic cotele din talvegul ~i malul
ravenei functie de lungimea acesteia de la punctul de confluenta spre cel
de obir~ie(fig. 2). Observarea lor arata ca;

- exista 0 diferenta in ce prive~te morfologia versantului in care
",sint adincite ravenele: convexa in .cazul ravenelor Secare~ti; un versant

Tabelul nt. 1

Date generale privind ravenele studiate

Ravena Lungimea
(m)

Suprafata
aetiva*

(m2) I Energia \' maxima (m)
Volum material

disloeat (m3)

Seeare~ti66
Seeiire~ti65
Ceplenita
Gurguiata
Ungureanu
Coada Gistii
Deleni' '
Giurgeni

424
414
410
145
263
1n
262
:428

8 807
5 809

20 076
1 493

6 721
3 902
6 269

50,9
52,0
48,4
16,4
27,3
15,5
31,9
36,4

22 453
15 108
55 :368

7 088
7 298

20 764
4 371

26 228

* Suprafata dcsfa~uratii In plan a raveneL
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Fig. 2. - Profilcl.:: longitudinale ale ravcllelor la nivelul talvegului ~i al malurilor.
Pro fils IOllgillldinaux des rauills au niutall du thalweg et des rives.
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eu' inelinare foarte redusa ill ea.zul·ravenelor Gurguia.ta *i Giurgelli; un
veri'ant eu intem,e proeei'e de mi*care ift masa (ravena Ungureanu) ;

- forma profilelor longitudinale aleravenelor este, in general, con
vexa, u*or concava in sectorul de confluent~l a ravenel. Aeea"tH,:-;elnllifica,
faptul (eonf011.11*i interpretarii lui Graf, 1977) ca ravenele studiate ::;eafla.
in stadiul de tinerete (vigoare geomorfologidt) ;

- prezent·a ripelor de ohh*ie *i a numeroa::;epraguri de taheg; ara,til.
ea ::;intravene di::;continui (in aeceptia Leopold :;;i;\{illel',19;')fj). Balteanu *i
Taloe::;cu (1978) au propus 0 elasificare a ina.ltimii pragurilol' pe haza gene
zei *i pozitiei lor in cadrul pl'ofilului de raven~l. In ce ne prive*te am avut
'in vedere ~ilitologia depozitelor (lin care Rint alcaJuite pragurile. Conform
relat-iei din figura 3, inaltimea pragurilor depinde in n"lUl'ema:mra de 1)1'0-

• ---------,

Fi;:, :l. -. Hela\ia Inlre in£iliin,ea
praglll'ilor ~i procentul dl' praf
:tl'gila a depozitelor din care slut

alcatuile
- lIelaiiou ~1l/r~ la J Iilu/eur d~s
_.euil, ~l Ie pf/!U'en/alle de pOllssi
ere- argtle des dip(;ls d01l1 ifs sOllt

compos':s. !

.' •.. i i i
'30 Ilia

i
~o 60 7a 80

Procentu1 de prof .. orgda 1"1.'

centul de praf-al'gila (particole mai mid de 0,02 mm) aldepozit~lor lor.
Contiljlutul mare de praf-argilrl (de exemplu, -pe::;te70%) determinapraguri
de talveg cu inaltimi sub 50 cm. Ou cit continutul de nbip se ll:liire*te,
inaltituea pragurilor poate cre~te la pe~te 1m. •

In studiul evolutiei ravenelol', ea *i in cel al riurilol', a fORt utilizat.a
ipoteza erg-odica (Strahler, 19P,2; Heede, 1974; Iehim ~i Hadoane, 1983),
care preeizeaza ca un Ret de obRervatii in timp are acelea~i earaeteriiltiei
cu un ilet de ob:-;ervatii in ilpatiu, re::;pectiv timpulllOate fi substituit eu
Rpatiu1. Plednd de la acest postulat, Re poate realiza 0 eomparatie int.re
mvene ~i riuri, primele reprezentind Rt.adiulde tinerete, ultimele pe cel de
matuiitate. Oomparatia 0 efectuam la nivelul profilelor longitudinale.
Pentru aceaRta am caleulat relatia inMtirnea (II, metri) ~i lungimea (L,
met.ri) ravenei, utilizind trei tipuri de functii (tabelul nr. 2), respectiv,
eeuatia drelltei de regresie, eeuatia exponentiala ~i eeuatia de putere.

Funetiile liniare ~i dublu-logaritmiee (ilau de putere) explica in eear
mai mare ma,~ura (peRte 80%) forma llrofilului longitudinal al ravenei
(fig. 4). Se ~tie ca eeuatiile exponentiale Rint caracteristice formei J)l'ofi
lelor longitudinah~ ale riurilor (Haek, 1957; Zavoianu, 1985; Ichim ~i
Radoane, 1988), deoal'ece ele ajusteaz~~ concavitatea din partea .superi
oara a aeestora. Ecuat.iile exponentiale expliea doar 46 - 70% din forma
profilelor longitndinale ale ravenelor. Faptul se datore*te profilului aproape
drept pe care-l au ravenele, uneori em 0 u~oara coneavit.ate inspre punetul
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Tabelul nr. 2

Ecuatiile profilului longitudinal pentru ravenele studiate

71

Numar . . \ ,CoeficientEroareade Coeflclent de deter-
standardRavena

Ecuatia profiluluiobse~~ de .core- minarede estima-
vatu lat1e (r) (rl X100) tie (Ese)
(n) I

Delen,i

II = -1,661 + 0,1128 L290,99198,31,341
II = -5,69 + 4,512 In L

0,68246,50,682
log II = - 1,129 + 1,048 log L

0,99398,60,083
22

0,98897,79,818
Coada

II = -- 1,322 + 0,0809 L 0,84070,60,435
Gi~tii

II = - 1,769 + 2,146 In L 0,97795,60,894
log 11 = - 1,308 + 1,043 log L 0,983

96,62,999II = 0,135 + 0,1123 L 60
Ceplenita

11 = - 20,2 + 9,75 InL0,76658,70,416
log 11 = - 1,365 + 1,158log L

0,96993,80,161

H = 12,966 + 0,1015 L

510,91082,95,894
Secare~ti 66

11= - 6,96 + 8,7302 In L 0,76458,49,213
log li = - 0,562 + 0,917 log L

0,95691,50.159

H = 7,073 + 0,107 L

560,97194,34,08
Seciire~ti55 -

.J[ = - 18,15 + 10,17In L 0,85573,08,859
log II = -'- 0,952 + 1,045 log L

0,96893,80,167

J[ = 0,774 + 0,0828 L

340,99098,00,767
t;;urguiata

II = - 2,54 + 2.491nL 0,77060,83,434
logH =-1,123 +1,041IogL

0,982

I

96,5 0,124

II = 1,023 -:~0,113 L

48
I0,978

95,71,724
Ungureanu

H == -- 7,94 + 5,03 In L

161

0,76758,85,327
log II = -- 1,128 + 1,097 log L

0,98496,80,109

1l = 1,962 -1-0,0815 L

0,99498,8
I

1,192
Giurgeni j

11 = -- 11,168\- (),2,t91nL 0,85873,6
I

5,585
log II,·, -- 0,IH,7-,- 0,934 log L

I
0,99298.30,0784I

de confluenta. in limp, coneavitatea de la baza ravenei va migra spre
a>lllonte, prill retragerea l'ipei de obir~ie ~i a pragurilor de talveg pina la
conditia apropierii de forma profilului de rlU (Heede, 1974). Ponderea eon
cavitatii in cadrul profilului de ravena poate indica siadiullor de evolutie.
In cazul nostru, ra\'enele Giurgeni, Secare~ti sint intr-un sial1iu incipient
de evolutie (coneavitatea are 0 pondere de sub 6% din lungimea totaUi,
a profilului), in timp ce ravena Ceplenita este intr-un siadiu mai avansat
de evolutie (concavitatea detine 34%), iar in cazul ravenei Coada Gi~tii
chiar peste 70%, aI}ropiindu~fo'ede forma profilelor de riu (fig. 5).

Factorul (Ie forma .~iejicienta hidraulica in dez'l~oltarea raun-elor. Fac
toruI de fonna (rap0l'tul adincimii maxime la adincimea medie, cf. Heede,
1974) reprezinta un alt parametru important a carui valoare eap8Ja sem
nificat,ie pentru a identifica daei'i 0 mvena se aHa fo'aunn in f'tadiul de
echilibru dinamic. :Factorul de forma al raveIlPloI', in general, efo't.emai mare
de 2,0, ceea ce expl'imrt 0 sectiune tranfo'verfo'aIacu un perimetru udat larg
care, la l'indullui, indica 0 ineficienta hidraulica a Javenelor. Dimpotriva,
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Fig. 4. ~ &.uatiile li~re ale profilului lon~itlldinal al.ravenelor
~ BqtltJtiolls linraires dll profll longitudiual d~s TaNiJls.
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.!fil'lrile,ill'COhilibl'l1ditl'a'micJau ,un factor de forina mediu mai mic de 2,0 t:li,
astfel, 0 maTe cHeienia hidra'Ltlicr1; 1 • :,

, ',' PimtIll' a>l:calii~~ce{),staeomparf\tie',alfi(tet~rmill~t factorul de
:fonna pentl'11-,133~~etj~ili tl'a~i'\veI'sale..:de,l·~~:~na.)~~pl'e1jentaI'ea grafiea
.a valol'ilor 'factol'Ului!~e fOl')uafmwtie de ,dii"tanta, d~!)a virful-ravenei
(fig. 6) in{Vc,a(~.,1wq$.1I·a;telv~h~ta.Ae.e.r~;~t~(e,.~::t.~ei"tl1i~,de!)i e?cficielltul

Fig. 6. - Helatia intl'c factorul
de fClrllliil~i dislan\a de In vlrful

ravend
- Rei afion ~nlre 'e {acl~/lr rflrm~
el la d/slanee ,Ie ['ofigiJle dl/l a ·;iJl,

j. "
,~'. . ~,..

. I,

50 '00 '50 200 250 300 350 t.OO 'SO
D,stonfO de 10 I;~r ful rOvf?np,

oe corelatie c,lte :-:bh. Helat,ia am utilizat-o pentl'u a evidentia pozitia
c.,.,mf'.diea.sectiunilor transversale ale ravenelor, functie de "prug-ul de efici

enta hidraulica" (valoal'ca, 2,0 a faetol'ului de forma). Con:-;taH1Ul,a:::a.dar,
ca, in cea, mai mare parte, ravcnele studiate sint in1T-un stadiu ineipient
de dezvoltare. eu eit lungimea ravenei cl'e:,;-te,exbUt tendinta de mal'ire
a factorullli de formrl 8i 0 reducere a eficientei hidmlllice a al1>ie1.Punctul
de intersectie a dreptei de regre8ie eu linia c'e reprezinta, pragul eficientei
hidrauliee RC realizeaza, in eazulnostru, la 0 dii'itanta medie de 3i}0 m de
virful ran'lJelor (valoarea minima fiind. de eea. ] 00 m), cpea eo indica sec
torul de unde ravenele, in conditiile Po(li~11IuiMoldo,,-enese (pa1'tea de
nord), tree intr-un stadiu matur de evolutie ~i chiar SP1'Ostinge1'e.
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