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sur le profil longitudinal et le facteur forme des ravins du Platean Moldave. Le Plateaun
Moldave est une contrée de Roumanie olt les ravins sont tres répandus. ['inventaire de
plus de 2600 ravins dans le bassin moyen de la riviére de Jijia (environ 3700 km?) a mis
en évidence une fréquence moyvenne de 2—4 ravins par km?, avec un'maximum de 16 —18:
ravins par km?: la densité en est de 0,1 — 1 km/km?, avec un maximum de 4 km/km2, On
analvse la morphologie du profil longitudinal et le facteur forme de 1a section transversale,
¢n tant quindicateurs du stade d’évolution des ravins dans 133 sections transversales -
de 8 ravins. On constate que : a) les fonctions linéaires expliquent plus de 80 %, de la forme
du profil longitudinal, a la différence des riviéres, ol soni caractéristiques les fonctions
exponentielles ; b) le facteur forme de 1a section transversale est un indice de Pefficience
hydraulique des ravins : celui-ci dépasse 2,0 dans la zone d’origine, ce qui équivaut & une
grande efficience hydraulique. Pour une longueur moyenne de 350 m, dans tes conditions
du Plateau Moldave, les ravins passent dans un stade mir d’¢velution et méme vers la
destruction (le coefficient de forme baisse a moins de 2,0).

Cercetiiri si evaludri cantitative intreprinse pind aeum asupra rave-
nelor din Romdnia au fost ficute de Motoc i colab. (1975, 1979), Mihai gi
colab. (1979), Bilteanu si Taloescu (1978), Radoane (1980), iar in ultima
perioadi se remared, in mod deosebit, cercetiirile experimentale pe care le
intreprinde 1. Tonitd de la Statiunea de Cercetiiri pentru Combaterea Ero-
siunii Solului de la Perieni. Pe linia evaluiirilor cantitative se inscriu si o
serie de aprecieri referitoare la formatiunile de adineime din Podisul
Moldovei ficute de Martiniuc (1954), Harjoab# (1968), Biciuanu (1968),
Sficlea (1972) 1. Nu este insid in intentia noastrii si facem un istoric al
acestei probleme in spatiul restrins al lueririii. Ne propunem prezentarea
unei situatii generale a dezvoltirii ravenelor in Podisul Moldovei, cu
~ referire speciald la : a) forma profilelor longitudinale ale ravenelor, com-

parativ cu acelea ale riurilor si b) tactorul de formi si eficienta hidraulicd
in dezvoltarea ravenelor.

Observatii generale asupra ravenelor din Podisul Moldovei. Formatiu-
nile de adincime studiate fac parte din categoria ravenelor, respectiv,
acele formatiuni ecare au adincimi mai mari de 2 m (Biloiu, 1975). Dest
e considerd e nu existd ined o punere de acord fermd in legituri cu
dimensiunile ce separi o raveni de ogas, ravenele reprezintd totusi obsta-
cole in calea lucrarilor agricole, pe cind celelalte formatiuni de adincime
(siroiri, rigole, ogase) pot dispirea de la un sezon la altul (Bradford si
Piest, 1980).

Podisul Moldovei reprezintd o zond in care dezvoltarea ravenelor

cunoaste forme din cele mai evoluate. Fenomenul este controlat atit de
litologie, cit yi de conditiile climatice. In cazul arealului studiat (bazinele

1y, Sticlea (1972), Platforma Covurlui, tezi de doctorat, Univ. ,,Al. 1. Cuza” lasi.
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hidrogratice Jijia — Bahlui si bazinul superior al Birladului (fig. 1) depo-
zitele substratului au un continut de praf-argili pind la 60—709%,, favo-
rabil hipertrofierii fenomenului de raveénare. Din punct de vedere cli-
matic, s-a luat ea nivel de referinti variatia coeficientului hidrotermie,
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pentru ravene din Republica Moldova, ne situim intr-o regiune

calculat dupi relatia ;

CHT = —. 10
2t

P

unde ¥ P = suma precipitatiilor anuale si
¥t = suma anuald a temperaturilor medii zil-
nice ale aerului mai mari de 10°C. Cel mai
mare numir de ravene se intilnesc in regiuni
cu ecoeficient hidrotermic intre 1,25 si 2,5
(Zachar, 1982). Regiunea studiati se caracte-
rizeazi printr-un coeficient hidrotermic cu-
prins intre 1,6 si 2,2, deosebit de propice ero-

ziunii in ravene.

Utilizind fondul topografic in scari:
1:25 000 (editia 1982 —1984), 1 : 5000 (1970
—1980) s-au inventariat in bazinul Bahlui-Ji-
jia (pe o suprafatd de 3 718 km?2) peste 2 600
de ravene., Inventarierea a avutin vedere ur-
mitoarele variabile: expozitia si inclinarea
versantului pe care se dezvolti ravene ; tipul de versant in raport cu structu-
ra geologic# ; lun gimea, adincimea, litimea si energiaravenelor ; distanta de
la virful ravenei la campina de ape. Din observarea rezultatelor se retin ur-
mitoarele concluzii : a) ca numir de ravene pe km? si ca densitate, interpre-
tatd in acceptia clasificirii Kalinicenko si Ilinski (1972) (cf. Zachar, 1932)

cu

ravenare moderatdi. Pe versantii ravena{i se inregistreazi in medie
2—4 ravene/km?, cu valori maxime pind la 16 —18 ravene si o densitate
intre 0,1 §i 1 km/km? pind la maximum 4 km/km?2; b) ravenele de versant
_reprezinti peste 909 din toatd populatia de ravene ; ¢) cele mai numeroase
ravene s-au format pe versantii viilor consecvente; d) lungimea versan-
tilor ravenati variazi intre 50 si 1 800 m, cu o valoare medie de 550 —
—600 m ; e) distant{a medie intre virful ravenelor si cumpina de ape (de-
numitd de Graf, 1977, distanta critied de migrare a ravenei) este de 327 m,
ceea ce aratd ci procesele de ravendre sint mai intense spre baza versan-
tilor ; f) energia ravenelor este cuprinsd intre 30 si 100 m, in proportie de
peste 809%,; g) cea mai mare frecventii o au ravenele cu lungimi de sub

250 m.

Morfologia profilului longitudinal. Pentru analiza ce ne-o propunem,
am avut in vedere un numir de 8 ravene (fig. 1 si tabelul 1), asupra cirora
am realizat ridiciiri topometrice de mare detaliu in perioada 1987 —
1988. Planurile topografice rezultate in seara 1: 200—1 ; 500 au consti-
tuit baza de obtinere a datelor mortometrice necesare (in total, un set de

31 variabile).

Variatia formei profilului longitudinal este unul dintre indicatorii
care, potrivit lui Heede (1974), poate exprima stadiul de evolufie a unei
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ravene. Pentru aceasta am reprezentat grafic cotele din talvegul si malul
ravenei functie de lungimea acesteia de la punctul de confluentd spre cel
de obirgie (fig 2). Observarea lor arati ci ;

— existd o diferentd in ce priveste morfologia versantului in care
smt adincite ravenele : convex# in cazul ravenelor Seciresti; un versant

Tabelul nr, 1

Date generale privind ravenele studiate

. Suprafata . : .

Lungimea o . Energia Volum material

Ravena (m) ac(tl:;?* maximi (m)| dislocat (m?)
Secirestigg 424 8 807 50,9 22 453
Secirestigg 414 5 809 52,0 15 108
Ceplenita 410 20 076 48,4 55 368
Gurguiata 145 1 493 16,4 7 088
Ungureanu 263 27,3 7 298
Coada Gistii 173 6 721 15,5 20 764
" Deleni- 262 3 902 31,9 - 4 371
Glur"em E -428 6 269 36,4 26 228

* Supraf‘ua desfa&urata in plan a ravenei.

Ravepo
SECARE§ TI 66

\ proguri de -

talveg

bene dsv §

Raveno SECAREST] 58

Fig, 2. — Profilele longitudinale ale ravenelor la nivelul talvegului si al malurilor.
— Profils longitudinaux des ravins au nivean du thalweg et des rives.

.
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cw inclinare foarte redusii in cazul ravenelor Gurguiata si Giurgeni; un
versant cu intense procese de miscare in masi (ravena Ungureanu) ;

— forma profilelor longitudinale ale ravenelor este, in general, con-
vexd, usor concavi in sectorul de confluentit a ravenei. Aceasta semmnificsh
faptul (conform si interpretérii lui Graf, 1977) el ravenele studiate se afls
in stadiul de tinerete (vigoare geomorfologicit) ;

— prezenta ripelor de obirsie i a numeroase praguri de talveg arati
cit sint ravene discontinui (in acceptia Leopold si Miller, 1956). Billteanu si
Taloescu (1978) au propus o clasificare a indltimii pragurilor pe baza gene-
zei si pozitiei lor in cadrul protilului de raveni. In ce ne priveste am avat
in vedere si litologia depozitelor din care sint alefituite pragurile. Conform
relagiei din figura 3, inil{imea pragurilor depinde in mare misuri de pro-
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centul de praf-argilid (particole mai mici de 0,02 mm) al depozitelor lor.
Continutul mare de praf-argild (de exemplu, peste 709,) determini praguri
de talveg cu indltimi sub 50 em. Cu cit continutul de nisip se mireste,
indl{imea pragurilor poate creste la peste 1 m. ’

In studiul evolutiei ravenelor, ca gi in cel al riurilor, a fost utilizata
ipotesa ergodicd (Strahler, 1952 ; Heede, 1974 ; Ichim si Ridoane, 1983),
care precizeazd ci un set de observatii in timp are aceleasi caracteristici
cu un set de observatii in spatiu, respectiv timpul poate fi substitnit cu
spatiul. Plecind de la acest postulat, se poate realiza o comparatie intre
ravene si riuri, primele reprezentind stadiul de tinerete, ultimele pe cel de
maturitate. Comparatia o efectuim la nivelul profilelor longitudinale.
Pentru aceasta am calculat relatia indltimea (I, metri) si lungimea (L,
metri) ravenei, utilizind trei tipuri de funetii (tabelul nr. 2), respectiv,
ecuatia dreptel de regresie, ecuatia exponentiali si ecuatia de putere.

Funetiile liniare si dublu-logaritmice (sau de putere) explicd in cea
mai mare misurd (peste 809,) forma profilului longitudinal al ravenei
(fig. 4). Se stie ci ecuatiile exponentiale sint caracteristice formei profi-
lelor longitudinale ale riurilor (Hack, 1957; Z#voianu, 1985; Ichim si
Ridoane, 1988), deoarece ele ajusteazii concavitatea din partea superi-
oard a acestora. Beuatiile exponentiale explics doar 46 — 709, din forma
profilelor longitudinale ale ravenelor. Faptul se datoreste profilului aproape
drept pe care-l au ravenele, uneori cu o usoarii concavitate inspre punctul
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Tabelul nr. 2
Ecuatiile profilului longitudinal pentru ravenele studiate
N‘iimﬁr Coeficient Coeficient{ Eroarea
. " . N oclicient | 4o deter- | standard
Ravena Ecuatia profilului obsel_"- de core- | inare | de estima-
Yasit | Jatie (0 1 100) | tie (Ese)
Deleni H = —-1,661 4 0,1128 L, 29 0,991 .1 98,3 1,341
H = —5,69 4+ 4,512 In L 0,682 46,5 | 0,682
log H = — 1,129 4 1,048 log L. 0,993 98,6 0,083
22 0,988 97,7 9,818
Coada H = 1,322 + 0,0809 L © 0,840 70,6 0,435
Gistii H= _1769 + 2,146InL 0,977 95,6 0,894
log H = — 1,308 + 1,043 log L.
H = 0,135 + 0,1123 L 60 0,983 96,6 2,999
Ceplenita H=—2024975In L 0,766 58,7 0,416
log H = — 1,365 + 1,158 log L. 0,969 93,8 0,161
H = 12,966 4- 0,1015 L. 51 0,910 82,9 . 5,894
Seciresti 66 H = — 6,96 4 8,7302In L 0,764 58,4 9,213
log H = — 0,562 4 0,917 log L. 0,956 91,5 0.159
; H = 7,073 4+ 0,107 1. 56 0,971 94,3 4,08
Seciiresti 55° | - H = — 18,15 4 10,17In L : 0,855 73,0 8,859
| logH = — 0,952 4 1,0451og L 0,968 93,8 0,167
H = 0,774 - 0,0828 I, 34 0,990 98,0 0,767
Gurguiata H = -— 2544 249InL 0,770 60,8 3,434
log H = — 1,123 + 1,041 log L. 0,982 96,5 0,124
H = 1,023 =- 0,113 L. 48 0,978 95,7 1,724
Ungureanu H = —794 4+503Inl. 0,767 58,8 5,327
log H = — 1,128 - 1,097 log L. 0,984 96,8 - 0,109
H = 1,962 + 0,0815 1. 61 0,994 98,8 1,192
Giurgeni H = — 11,168 - 6,249 In L. 0,858 73,6 5,585
| logrr — — 0,867 - 0,9341og L. 0,992 | 98,3 0,0784

de confluent#. In timp, concavitatea de la baza ravenei va migra spre
amonte, prin retragerea ripei de obirgie i a pragurilor de talveg pina la
eondifia apropierii de forma profilului de riu (Heede, 1974). Ponderea con-
cavititii in cadrul profilului de raveni poate indica stadiul lor de evolutie.
in cazul nostru, ravenele Giurgeni, Seciresti sint intr-un stadiu incipient
de evolutie (concavitatea are o pondere de sub 69, din lungimea totald
a profilului), in timp ce ravena Ceplenita este intr-un stadiu mai avansat
de evolutie (concavitatea detine 349,), iar in cazul ravenei Coada Gistii
chiar peste 709, apropiindu-se de forma profilelor de rin (fig. 5).

Factorul de formd st eficienfa hidraulicd in dezvoltarea ravenelor. Fac-
torul de formd (raportul adincimii maxime la adincimea medie, c¢f. Heede,
1974) reprezintd un alt parametru important a cirui valoare capiti sem-
nificatie pentru a identifica dacd o ravenii se afli sau nu in stadiul de
echilibru dinamie. Factorul de formi al ravenelor, in general, este mai mare
de 2,0, ceea ce exprimi o sec{iune transversali cu un perimetrun udat larg
care, la rindul lui, indicd o ineficientd hidraulicd a ¥avenelor. Dimpotriva,
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Fig. 4. I;cuatiilc liniare ale profilului longitudinal al ravenelor
— Equations linéaires du prole longzludmal des ravins.
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Fig. 5. — Eudentlerea concavitiitii in partea inferioari a proﬁlulul
ravenelor.

— Mtse en evuience de la concavzlé dans la partie mfeneure du prole
des ravins.
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-Tiwrile in‘echilibru dittamican un factor ¢lc mnna mediu mm mie de 2,0 i,
_astfel, o mare encmntw hidraulich,’ L AT
s Pentm a realiza ageastdi comparatie, am determmat factorul de
dormi pentry 133 sec‘gnuu tran:wx xale dc 1avena Replezent(xrea grafies
a valorilor factorului- (e formi, functie de dlqtanta de la virful-ravenei
(fig. 6) indici o. q.»o,n'a tendmga dc (‘rq\tex/ a ‘109%‘[1114; (1051 (~oeflclentul
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Fig. 6. — Relatia intre factoral ® 1l
de forniiisi distanta de la virful & 1
ravenel = “s . \ lungimeg medie unde
— Relation cntre ¢ facteur forme FliM_ el : are ioc schimbarea
et la distance de Porigine durais. % Fp=1287.00801981, \ eficrenter maraulice
[P r=0.392 n=133
0 Esezeroore standard de estimohe trim)

50 00 150 200 250 300 350 00 450
Oistonto de la virful ravener

de corelatie este slob. Relatia am wutilizat-o pentru a evidentia pozitia

-amedie a-sectiunilor {ransversale ale ravenelor, functie de ,,pragul de efici-
entd: hidraulied” (valoarea 2,0 a factorului de formi). Constataum, asadar,
eid in cea mai mare parte, ravenele studiate xint intr-un stadiu incipient
de dezvoltare. Cu cit lungimea ravenei creste, existii tendinta de mirire
a factorului de formi si o reducere a eficientei hidraulice a albiei, Punctul
de intersectie a dreptei de regresie cu linia ce repre/ml 4 pragul eficientei
hidraulice se realizeazi, in cazul nostru, la o distantd edie de 350 m de
virful ravevelor (valcarea minimsi fiind de cea. 100 m), ceen ce indicd sec-
torul de unde ravenele, in conditiile Podisului Moldovenesc (partea de
pord), trec intr-un stadin matur de evolutie si chiar spre stingere.
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