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SISTEMUL  ALUVIUNILOR

Dr. Ionitsd ICHIM

"THE .SEDIMENT SYSTREM.In a fluvial geomorphic system
one can identify a sediment system,as a "cascade syatem“
(according by GHORLEY,K&uNEUY.iQVI‘ or "flowing.system®
(according by STRAHLER,19” ).We comprehend by sediments
syastem a subsystem from f  vial geomorphic system in which

he main inputs are controlling factors,the morphodynamic
triade(erosion - transport - sedimentation) assure - the
sources and sinks sediments,but the outputs is sediment
vields,as sediment delivery ratio.This definition emphase
four organizing levels: controlling factors; processes;
sources and sinks;sediment delivery.The inputs we conside-
red variables of the main domains of influence on sediment
vields(climatical,geomorphological,geological,hydrclogical
vegetational and anthropical).This approach offer the pos-
sibility of applay rigorously. hierarchy of controlling
factcrs; identification of mains linkage between the le-
vels system or inversion loops,which is very important in
establishing of the management strategy on erosion and se-
diment yleld control.

l.Definitie gi oportggitéfea abordirii

Deai hotiunea nu este nou#i,conceptul de "sistemul aluviuni-
lor" este de datd foarte recentd.tai precis,la,Conferinta privind
eroziunea,transportul si sedimentarea in bazinele hidrografice
éin Augtralia;din 1984,0UTHET a cuprins sub acest generic o repre-
zentare schematici,foarte generalid,a integrérii lacurilor de ba-
raj inrensamblul proceselor{de eroziune,transport gi sedimentare)

- care “"opereazd" in amonte de lacuri.In rest nu se face nici o re-

fefinti,dar este clar ci autorul a avub In vedere o manierdi de a—
bordare sistemicéi.,Schema lui OUTHET ne-a sugerat ideea ci putem
conceptualiza un model al "sistemului aluviunilor” care,in ultimi
instanti,este o secveni{i din cascada de mas#i(depozite,solutii,apd)
i energie dintr-un sistem geomorfologic fluvial.kai precis,o sec~
venid din,subsistemul curgitor"(in acceptia STRAHLER,1980).0 ase-
menea viziune permite si integrsim sistemul aluviunilor ca parte

. & unui circuit,la scari mare,a depozitelor la suprafe-
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selor care-1 guverneazi,inseamni a accepta existenta unui echili-
bru perféct intre eroziune si transport,insearm? a exclude pre-
zenta proceselor de stocare a depozitelor.Or,asa ceva este de nc-
conceput la nivelul unui bazin hidrografic.Starea de "steady
state" sau timp constant,se realizeazé pentru unititi foarte mici
de timp si poeste fi puséd In evidentd in cazul sectiunilor de riu.
Bineinteles ci nu putem exclude o anume ajustare,pe timp mai lunq’
intre rata eroziunii si transportului de aluviuni,in anumite con-
ditii,in care se implicd 8i un echilibru Entre rata alteririi,ra-
ta variatiei de energie cinetici generatd din precipitatii,pistra-
rea éonstanté,ca ritm de variatie a altor variabile aflate in com-
petitie cu definirea proceuelor.Aplicarea conceptului:“sistemul a-
lugiunilor® elimini asemenea posibile confuzii.

d)Existd o mare cantitate de date,de informatie asupra ero-
ziunii,dar si asupra transportului de aluviuni.Din picate,aceastd
informatie nu este bine folosit& iIn luarea celor mai bune decizii
asupra resurselor de sol gi ape ale riurilor.Situatia se evidenti
azé fn cazul sistemelor mari ai a controlului simultan asupra ero-
ziunii gi sedimentdrii fn lacurile de baraj.In plus,aceasti bogza-
t4 fnformatie -care,in fond,reflectd progresele deosebite in cu =~
noagterea eroziunii gi transportului de aluviuni,- a determinat,
indirect,ignorarea unui proces fundamental in definirea sistemului
aluviunilor,si anume: stocajele de depozite.

e)Nevoia unei viziuni globale gi unitare zsupra proceselor
de eroziune-transport-sedimentare,impune de la sine aplicarea con-
ceptului de "sistemul aluviunilor".Pird o asemenea viziune nu pu=-
tem avea acces la elaborarea unei noi baze de fundamentare a stra-
tegiilor utilizdrii,amenajéirii gi conservirii resurselor de sol
8i rfuri.Conceptul permite identificarea posibilitdtilor de abor-
dare cibermetici a sistemului,in consecinti de "reglare" sau ma-
nipulare g unei pirti din sistem pe traseele buclelor de conexiu-
ne inversi,pentru a asigura apropierea de starea de echilibru di-
namic gi stabilizare a sistemului.

2.Posibilitéti de conceptualizare a mistemului aluviunilor

Se gtie cd gistemul este considerat cd existd in lumea re-
-aléd gi posedf atribute unice,in timr ce modelul este o incercars
de a descrie,de a analiza gi simplifica ca mod de exprimare,un
sistem.Se si considerid,de alifel, cé& 'nici un model nu poate fi
pe deplin corect gi realiza identitatea cu sistemul reprezentat®

(HUGGETT,1985,p.8).In ce ne privegte,vom riimine 1:. nivelul =
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trepte de realizare a unui model,respectiv,elaborarea uhui model
conceptual,dar gi In acest caz,fdrd a recurge la cuantificarea

variabilelor gi relatiilor dintre ele.In fapt,este vorba de nigte
ipoteze de abordare ce pot constitui puncte de plecare in élabo-

rarea unor modele de scar#i({scalare) si apoi modele matematice
din cele trei cateporiicstatistice,stochastice,deterministe,
Aducem in discutie doud ipoteze de lucru: l)sistemul aluvio-
nar ca sisten curgitor;2)sistemul aluvionar in raport cu decizii-
le econorice sau sistemul Illinois(1984).
3.Sistemul aluvionar ca sisiem curgitor
Am spus,deja,ci sistemul aluvionar poate fi considerat o

secventi sau o secyiune a subsistemului In cascadi al unui sistem
geomorfologic fluvial,.Il putem asimila cu un sistem curgitor,res-
pectiv,il imaginim ca un traseu interconectat de transport de ener-
gie 5i materie(aluviuni, disolutie) impreund cu stocajele de ener-
gie gi materie(fn principal, aluviuni) care pot fi solicitate de
siatem In definirea evolutiei lui.Conceptualizat astfel,modelul o-
ferdi atit posibilitatea identificirii unor structuri holarhice
(holoni)l,cit gi identificarea principalelor paliere care dau ar-
hitectura sistemului®,(fig. 1). '

Nodelul este cit se poate de simplu gi cuprinde patru nive-
le,redate fiecare printr-o cutie,iar legiturile dintre ele prin
sdigeti.Intre nivelul al doilea gi al treilea sint gi legituri in-
verse,dar dominanta o dau legiturile care asigurd iegirea din sis-
tem sub forma productiei de aluviuni(PA) sau raportului de efluen-
i a aluwiunilor(iB?).In aceastsi formi,imafinea este aceea a a2bor-
ddrii exhaustive,fArd granite.Dar nu este decit ¢ aparenti,céci iIn
fiecare nivel existid elemente care disciplineazi,care impun limite

de abordare.Dintre aceste elemente se detageaziiscara de spatiu gi
timp si buc}ele de feedback negativ,

T tnte ho

0 unitate holarhic#i sau un holon reprezinti un sistem care se.com-
ports simultan ca sistem i subsistem,este un sistem dintr-b ie-
rarhie cu regim de ajustare,guvernat de legi care-i asigurd coe-
rentd,ssabilitate,structuri,functionare,posibilitate de adaptare
la mediu (HAIGH,1986).

2In'l;elegem narhitectura ca set de functiuni de baz# pe care un
sistem §1 poate realiza in timp si spatiu ca urmare a interactiu-
nii_cu un alt sistem la o anumitd interfatd sau palier de acces®
(PRAGANESCU,1979,p.11) . :
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care trebuie sfi sclectim pe cei cu implicayii directe,devine din
yorre exemplu,in cazul modelului ETPIC
( Eroziune~-Froductivitate-Impact-Computer) la aproape 250 variabi-
le de intrare pentit creale de cca

ce In ce mai mare,dSwa ajuns

1l he.Dimpotrivi,cu cit un ba-
zin hidrosrafic ¢i-ti " in mirimea sunrafeteinevine maj omogen
detoriti integrérii multor procese si influente locale,prin urmare

nurmiéirul édz factori ce trebuie luati in seemi devine mai mic.Dife-
ritele incerciri,de. tipul lui FOURNIER(1960),5TRAKHOV(1967),
WALLING i W=33(10l3) de a realiza imagini globale,doar in functie
de citive facteri regionali,sint edificatoare. »
b)identificarea relatiilor de tin cauzi-efect intre fiecare
dintre varichbilele considerate ca potentiali factori de control

(variabile de intrare in sistem) si mirimea iegirilor din sistem,
in

zoul nostru,productia de aluviuni sau raportul de efluents a
aluvaunilor.
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Mg. 2. Relatii intre produciia de aluviuni i suprafata
bazinelor hidrogrofice,functic de litologie,in Roménia.
(cfoIchim,Ridoone,1986)

Pentru exevlificare,propu:ncr o manierd de analizd a facto-

riler de contiol la nivelul bazineior n- drocsrafice mici{in cazul

nostru,sub 5o km2) din doud regiuni distincte ale Romfniei(muntii
flisului si dealurile subcarpatice) si pentru o durati de timp

care si reflecte starca medie rulti-aucli a productiei de aluvi-



uni,

S-au luat in total 111 bagine hidrografice la care am dispus
de misuritori de aluviuni.Prin reprezentaree graficid a relatiei
dintre produc{ia de aluviuni §i miirimea suprafetei bazinelor hidro-
grafice,s-a evidentiat diferentierea cauzati de factorul litologic
{ICHIK gi colab.,1986)(fig. 2).Intrucit numirul de bazine hidrogra-
fice de pe aria cu roci cristaline este relativ mic(12),neconclu-
dent pentru prelucrdri statistice,am retinut numai celelalte doud
tipuri litologice,cu intregul complex de caracteristici pe care le
impun acestea,Odati evidentiat rolul marilor grupe litologice,ana-
liza are ca punct de plecare ierarhizarea in sistem Strahler,a re-
telei hidrografice; apoi,las mivelul fiecirui bazin hidrografic s-au
determinat valori pentru un mum#ir de 28 variabile,socotite tot a-
'ttti'a factori de control,din principalele domenii de influenti(ta-
bel 1).Din ratiuni pe care le-am discutat cu altd ocazie(ICHIX et
al.,1986) am acordat o mai mare atentie factorilor geomorfologici

%abel 1, Lista variabilelor de intrare

Variabila Simbol Unit.mis.

" A.Variabile de control geo-
morfologice. o
1.0rdin refea hidregraficé Om

17.Lungimea totald a refelei L

18.Lungimea reyelei interioare I’int

ega -
i Z.Fumﬁr riruiri ordin I Nl -
3.Numir riruri ordin II N2 . -
4.Suprafata bazinului s, xm?
$5.Altitudinea medie a ’bazip.: Hmed m
6.Energia maximi a reliefului E m
7.Ferimetrul basinului P lm
8.Panta medie a bazinului 1, %
9.Diametrul cercului inscris a ¥m
lo.Diametrul cercului circumscris D km
1l.Coeficient de form# Gf -
12.Integrala hipsometricd I, %
.13.Circularitatea bazinului C -
14.Raport de confluenti R, -
15.Lungimea retyelei de ord. I I’.L Jan
16. Lungimea retelei de ord.II L, Jam
lom
km
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i8,lungimea medie a retel=i de ord.l Lm. Vi

2o.Lungimea medie a retelei de ord.lI Lm; ¥m

2l .Lungimea medie retea totals Lmg lem

22.Densitatea retelei crd.I ’ Dy /v

23.Densitatea retelei totale D, K/ km

24 .Raport de relief RR m/km
B.Varigbile de control climatic

. 25.Precipitatii medii an. Pmm mm
C.Variabile de control hidrologic

26,Debitul lichid max. cu asig.l® Quax m3/s

27.Scurgerea specificd maximi Qg m3/km2/s
D.Variabile de control ale utilizirii

terenurilor

26.Frocent de fmpadurire PP %

Problema esent}ials care se pune Intr-o asemenea analizi este sta-
bilirea ierarhiei factorilor de control.Aceasta gi pentru faptul
stiut cid luarea unui numér mare de variabile in realizarea unui
nodel duce la cregterea instabiliti4ii acestuia,la diminuarea per-
formantelor lui.

4im folosit patru metode de ierarhizare: a)metode élementare
(ratrici de corelatie gi analiza rangurilor sau coeficientul
Spearman) in care s-a finut cont de intensitatea corelatiei dintre
(¥4) gi fiecare variabild independenti;b)metode analitice(algorii-

rmul regresiei multiple,pas cu pas,in care selectarea gi ordonarec
este asiguraté de testul "¥');c)metoda tipologic#(algoritmul lui

I cGuitty),care are avantajul elimindrii,in mare parte,a efectului
multicolinieritit{ii.In cazul nosiru,s-a dovedit foarte eficienta
in alegeres variabilelor geomorfologice,Concret,variabilele detaga-
te in nodurile principale acapa. azé cea mai multZ informatie pri-
vind efectul factorului relief in mirimea productiei de aluviuni

(fig. 3);d)metoda combinativi(pe baza experienfei cercetirilor geo-
morfologice care,de-a lungul timpului,au pﬁs in evidenti o serie
de legituri clare de tip caugfi-efect,se "cenzureazi" aplicarea meto-
delor anterior mehtionate).?entru variabilele ce se incliud in mo-
del,se calculeazi nivelele de semnificatie In contextul ecuatiilor
prevuse(ICHIE si colab.,1G86).

Lanierea propusé de noi nu exclude si alte nosibilitati e
abordare a2 anaiizei intriarilor in sistemul nluviurdiler.sventiny
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este 8 se aibi In vedere aocere de gpajiu gi timp care se aplic:

cercetarea; ca variabilele s¥ reprezinte principalele uonenii de

influentd asupra productiei de sluvinni; variabilele si fie reis-
tiv vgor de Beterminat in teren gl laborator, sié nm presepand,pe

oft posibil, pericade langl de misuritorl, si condacié la un model
de prediocfie ou performante ridicate gi in ce privegte fezabili-

tatea lui.

Referitor la esneliza factorilor de oontrol, fntre altels se
mai impune o observajle : factoril entropici trebtuie tratatl dai-
ferentist gi pe mari grupe de mtiliziri ale tersamriier (agrioml-
tari, eilvicalturX, minerit, conatrac{ii eto). '

In ce privegte efectul scirii de timp este imporient ei re-
tinem: identificares tendinfeler de regim, stirilor stajlonare pe
intervale de timp, frecventei anumitor mirimi, parsdoxsl temporal
(Gecslarea rispineului siatemulhi_ia ndolasi stimal, 'in fanotle
de soars de spajin a sistemalri, respectiv nesincronizares gi in-
tirzieroa rispunsulai, cu cregterea miricii suprafafei bazinmlui
hidregratic).

3.2. Irieda morfodinamioi

Cele trei catezorii de proosse morfodinsmice (oro:inne -
trsnspart - sedinsntare) care asigari irzeenl interooneotat de
materie (epi, sediment,disolutil etc) gi energie in sistemnl alm-
visnilor sint irn oconexiunne; La anumite sciri de teritoriw gi timp
de manifestare, acestes realizeazi buole de coneximne inverad, re-
glinda-se anel in funci{ie de celilalt. Schema generaliszatd a ba-
zeinlai de pedimente pe unitatea de versant (n) propasi de CAINE
(1974)(!15.4.1),05 8i oonoceptualizarea unel sesvenie de tipal
sistemulul prooes-rgepins intr-o seofimne de rim (ICHIM, RADOAFE,
1981Xfige4.11) 1@ occonsiderdm sugestive din acest punct de vedsre
g1 2u la bazi principinl "ajustirii® relatiiler dintrs variablle
pentru un consum minim de energis.

in consecinti, asbordarsa triaiei morfodinamice ests necesar
e fi ficutéi la nivelul fiecirel categorii, prin procedee snaliti-
ce, gi global, la nivelal relatiilor dintre ele. iscsasia.gi pentea
oi, de csle mai multe ori, transportal sste privit psr pi simpla
oa proces mecanic, firi s<l raporta la scers de timp a elementelor
ce definesc, spre exempla, poteniialul asnergetie al rsliefaulal;
san la timpul gl cendifjiile Ae evacmere dintr-un bazin de mirime
datié, a mnei particols de mirime dati. In centextzl aritst, nm in-
tereseasi, in mod deosebit, mecanica precessler de eresiine - tren-
spert-sedimentars, in relatie on Giferiiii faeteri, oit mai sles
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Pig.4.1.3chema generalizsti a bugetului de depesite pe
versant (CAINE,1974); 1I.0 relatie de feedback negstiv
care arati legitura dintre tranzitul de aluviuni gi cel-
matarea albiei (ICHIM, RADOANE,1981).

starea ler de regim, elementele generalizatesre gi rapertarea la
sria de manifeatare gi em facteri care e expliei direct. Cu riseul
de a fi didactici, dar e fac doga%?'obscrvat deseeri, disom{ii
nejustifiocate, vem reaminti cinriﬁnotid de sluviuni a unui bazin
hidregrafio, spre deesebire ds situatiz ee peate avea les pe un
segment de versant, san pe un versant, efectul preeipitatiiler e=-
te trensferat apreape in intregime la nivelunl scargerii, sl carac-
teristieiler ¢i regimului acesteia. Aga @i ¢ analizi a efectalni
preeipitatiiler, mai ales olind bazinele cigtigi mult in suprafati,
asupra preducyiel de sluvinni eemplici luerarile, pentra ei aute-
mat va trebaui si aducem in disoutie gi:efectnl de ref{inere a ce-
rensmentalui, arberiler, a litierei, a tipuriler de cever ierbacen
91 censistenta seestuia, a infiltratiel a cspacititil de eimp sto,
De exemplu, dupi epinia neastri, analize crozinnii fn lumi-
tul, a eeea oe versanjii pun la dispoaitia oa depezit prs in mig-~
asre, prin teati gama preceseler de ereziune (in sens larg). Ne
igtereseazi deci ereziunes brati (dupi cel mai mult{l smpecisligii
ascasta inelnde gcantitates de materisl indepirtat »rin precese de
eresiane in suprafata, rilluri, egage, ravene, alnneoiri de teren,
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snrgeri nereiease, ulto'porntturi sas preeese di eldie, &n basine
hidregrafiee mici, rapertatd la unitetea de suprafati) ssn eresi- .

uneg efectivi a vor.ggh;;gg, $n accepiia pe care am sesrdat-e nei
(ICHIN,1981).

BENNETT (1974) a prepus oca ’rcee-olo de arolinno-trnn-port-
sedimentare, cind sint rapertate la preductia _de aluviumi, e fie
asimilate la deni fase: "upland” gi "lewland". Petrivit definigi-
iler date, fasa “upland” poate fi censiderati fazas basin-versant
in ocare "detagarea si transportul sint in relatie mai directd - ea
evenimente individuale, de exemplu, plei, gi ecuprinde tet arealal
unuei basin hidregrafic situat dincele de limitele albiei majere
inundsbile; faza'leowland",cerespunde, in fapt fazel de albis, in-
clusiv albia majoré inundabili, in ocare eapacitatea albiei este
un facter esenyisl (of.ONSTAD,1984).

Atit pentru faza bazin-versant, cit gi pentrn figg de albie
s-au elaberat gl prepus medele de ereziune gi depunere san eresi-
une-transpert. 0 buni parte din nedele derivi din medelnl WISCH-
MRIER gi SMITH (1965) eu luerea in considerare a ecnafiel de cen-
tinuitate a capacititii de itranspert pentru diferite inciircituri
de debit selid. Sint cunescute medelele: BERNETT (1974); FOSTER
¢1 HUGGINS (1977), REIBLING gi POSTER (1977); FOSTER. (1982) et.,.
care an in vedere, in special precesele din"riluri®, egage, .ra-
vene ¢gi, distinct, ariile dintre acestea (cf.HADLEY et al.1985).
Dupi cum s-an prepus gl modele pentru evaluarea apertulai pro.
ceselor de migcare in maséi,

3.3. Surse gi steeaje de slaviuni : .

Tn deciziile de diminuare a transitulai de aluvinni, on dee-
sebire, eind intereseaszi pretecfia lacuriler de aeumulare, se a-
cerdi interes special preceseler de alunviuni, iar in nltimil ani .
ae pune accent gi pe cuneagterea stecajelor de sedimente (preveni-
te din eroziunea actuali). Se r~onsideri od acestea pet eferi infers
matil impertante asupra bilantului: eresiune-transpert-sfluenfii.

In lumina cenceptuluil "sistemul aluvinniler®, cele deni ca-
tegorii trebuie privite distinct, dar gi in cenexiune la scard de
timp gi de spatiu bine definite. '

3.3.1. Surse de aluviuni

In analiza surseler de alaviani se impune a avea in vedere:

_ @)sursele de sluviuni (oca arie de prevenienti) in rapert ca baszinul
versant sau albii gi alte fermaj{iuni geomerfelegice, in rapert on
utilizarea terenuriler (ngriqultnri. silv ulturd, eenstruotii, mi-

merit ete); b) sursele de sluviuni {n rapert om precesele geners-
teare, respectiv acele precese care asiguri transitarea spre ¢i in
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albii a depexzitsler. In med distinct, se pune pr:hiems relulai an-
trepic (ea element de interveniie directi sau indireoctd) in regi-
mnl surseler de sluviuni.

a) Sursele de sluviuni es aris de preveni

Se disoatd malt, in primul rfnd, oit din aluviuni 1;1 au aris
sursi direct pe versent san spatinl dintre versant gi albia de rim,
si oit din albii. Citeva cencluzii generale sint de necentestat,in-
tre care uns ¢ gisim deesebit de impertanti gi snume: pe misara
oregterii anul rin, deminantia e den aluviunile prevenite din siste-
nul de elbii. Si tetusi am vizut in ocapitelul intreductiv, rata e-
resiunii versa.tiler la suprafats intregului gleb pimintese, este
fearte mare. Se pune, pe drept, intreoareas : Exist¥ disconiinuits-
te Sntre ansamb:ul preceseler de versant gl oele de albie ? Desi-
gar oé nu existi. Tetugl de cele mai multe eri in tratarea proble-
mei diminuXrii trsnzitului de alavinni, versaniii sint abordagi
distinct ( de reguli, din perspectiva cercetirilor privind agricul-
tura sau silviculturs) in rapert on albiile. Problema esentiali es-
te rapertarea la o anumiti scard de spatin, altfel rezultatele oer-
cediriler, evalnirile oricit de cerecte ar fi, apar centradiotorii.
Propanenm,in acesi seas, oiteva date, referitoare, cu_precidere la
bazine hidrografice mioci(sab 50 kn?) obginnte prin cercetiri expe-
rimentale in teren. Se censideri ci albiile terenjiale participi
ca surse de sluviuni setfel: intre 26-75% in Celinele Tutevei

‘(MOTOC g4 eelabd.,1979); 37-T7% gi 55-85%, psatru regiuni mentane
gi subcarpstice (GASPAR gi UNTARU,1979), iar dupi TRACI (2980) in
sseleagi regiani, intre 86-87%; cca 60% im bazinul pirfului Dadele
(BALTEANU ¢i eceled.,1976); intre 24-34%, in bazinele riurilor Pin-
gireti 9i Oentu (aflmenti ai Bistrited) (ICHIM, BOJOI,1970), . iar
dupZ RADOANE (1986) ir soeleagi basine, coa 32%, etc. Iatk gi date
privizd alte regiuni de pe glob. ROEHL (1962, ef., GREGORY gl WAL-
LIFG,1976) arati ci in sad-vestal S.U.A, albiile participX on ces.
34% din preductia de aluviuni; GRENSHAW gi LEWIN (1980) eercetind
mal multi ani dond bazine hidregrafice din Tara Caliler (r.Y-t-yth.
8=170 Xm2, § = 5,49 n3/s;Rheild, S = 182 kn2, § = 9,65 n /s) ara-
tZ wariatii pentra unul ¢i adelagi rin intre 40, 55 ¢l 53,3% parti_
cipere e aldbiiler ca surse de aluviuni.

Riminind im demerniul partiocipirii albliler oca surse de alavi-
ani preblema se pane gi sab aspectnl: ot din sceste surse apar{in
domeninlui maluriler sam' patulul albiiler, ssa oft din aluviani
sint tranzitate in sReperale gi cit pris dedit tfrf:. Sintetisind
mai multe dste pontru diverse situaiii de pe gled GREICRY i WAL-
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LING (1976) gret¥ od Ia oszzl riuriler alpine (dim aris mentazmi
caprinsi ia etajul alpin) debitul tiy2t represinti: eca 75% din
velumul aluviuniler; psmtrz riunrile memtane din regiunea Asiei,
Satre 15-23%; pemtra riaurile dim regisnea de dealuri Sntrs 5-15%
iar la risrile de cimpie intre 1 - 3%. Am putea veni gi eu alte
exemple. Reiese insi clar e¢i Incercirile de a generaliza e pre-
poriie de apert yersant/albie ea sursi de sluvinni trebuie pri-
vitdi eu mult¥ rezervi., In primnl rind, nefjiumea de "alble de ria"
este cemprehemsivi gi, orioit ar pare de curies, nu este defimi--
t3 fntr-un aontext care si me efere aeriterii rigurease de delimi-
tirl. Spre exemplu, SMITH gi WISCHMEBIER (1957),ef. BURKS,1978)
censideri ci "e albie este definiti ca ¢ parte a rejelei de dre-
naj de mirime eare nu este annlati sria cultivare®. Dupi epinia
neastri, definitia are In vedere exolusiv merfelegia versanjiler,
u aga numiteler vii de versant. Deecli, mnici din punot de vedere
morfelogie gi nioci merfedinamie nu ani se eferi, aga cum ar fi ner-
mal, oriterii de delimitare. Cum, ¢ asemens prebleni selieiti o
desehiders mai ampli a discutiiler, in med senveniienal, cel pa-
tin in ra;y rt on eenditiile merfeclimatice din Lara meastiri, veam
ceonsidera glbii minere s.s albiile refelei, imcepind eu erdimul
III-IV, ears pum olar im evidenii viile sa fermatimni flauviale,on
elsmentele caracteristice de bazin (versant,albie majeri, fie gi
zn fragment fearte mie, gi albia retelei s.s) (ICHIM, RADOANE,
1984 p.183).1n al deilea rind, naomai ¢ sitnare in ceneeptul de
rgistemul aluviuniler™ ce peate ocenduce la evaluidri oit mai a-
prepiate de realitate. Isr aceasta, prin rapertul surse-efluenti,
aga cun vem arita la fimele capitelului. Siat de reyinmut, in a-
ocest sens, citeva metede gi precedee in identificarea surseler e
aluvinni, ears an ¢ eficienti mai mare gi dan asurateti dateler:

- amaliza ealitﬁtii aluvianiler '

- analiza indicelui de hasard (al dispunerii uner arii een-
siderste aprierie, pe baza cartegrafierii geemerfelegice a supra-
feteler puternic expuse erezinnii san dégradirii). Ambele tipuri.
de enalisi se aplici in eentextul evaluirii rapertului surse-efin-
ent¥ si vem reveni asupra ler.

b) Surss_de sluviuni in rapert on prosesele_geaerateare,ssu,
sltfel spus: precesele care asiguri tranziiarea spre 51 ia albiile
de riu a depesiteler resultate prin detagarea gi dislecarea dinm
pesitia lor “im sita ".

Gama preceseler ce pet genera surse de aluvimni ouprindo,iq
med practie, intrigul ansamblu de precese in osre transpertul se
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fase pe eale gravitatienmsli. Dar sceste precese sint atetstipini-
teare gi o simply enumerare a ler nu eferid nici ¢ gansi de evalm- -
are cemoreti. Simt cel putin deul medalitifi de a ociipita o imagine
nai cenvingiteare asupra penderii pe care o au diferitele presces

cs sarse de aluviuni. :

- oersetiri experimentale in teren pentra determinarea egan-
<ienati, pe tipuri de precess, a transfernlai de depesite aspre gi
in albii. Din metive ebisctive, extimderee aresleler cu astfel de
nisariteri este, practic, fearte limitatié, iar extrapelarea resul-
tatelor la alfs regiuni me ebligi la prudenti. Putem spune oi ase-
pemea ceroetiri se practici in aproane teate perimsirele experimen-
taleg .

- sartegrafieri geemerfelogios, pe tipuri de precese, ou ln-
ares im censideratie, ir mod deesebit, a arealeler situate ia ime-
diata vecinitate s albiller. Cantegrafierile trebuiesc cenvertite
in date prirn indiei care si permiti si-i rapertim la variajis de-
bitulnd selid al riariler. Cembinind cele deui medalititi DIETRICE
‘gi DUNNE (1978) en stabilit printr-un bazin experimental din Oregen
S.U.Ae(Reok Creek, S = 16,2 km®, 3400 mm/an precipits{ii) oi la fer-
marea debitului selid ( 31 t/kmzlln), participd In preperiie de cce
35% eurgerile de debris, 43% din suspensil sint asigurate din tran-
zitul de pe versant, oi 10% din debitul selid tetal apariine debi-
talui tirit, oi numsl prin oreep se tranaferid anusl in albie 31,2
t/knzlun. Observim insi ci aceasti valeare este apreximativ egall
cu debitul smelid tetal, cecea ce refleati olar c& e mare parte din
materislul de pe versant, sjuns in alble, este abandenat pe traseun.
Este desr uan exeﬁpln. Cert este oi asemenea cercetiri se impan, oied,
in sitoatil de decizie asupra unor amenajiri gi exploatiri a tere-~
narilor gi spelor, au rareori apare "transferal®" de oasuzd sl pro-
ducerii gluvinnilor. Astfel, faptul c# in colmatares lacurilor de
acumulare nota dominanti o dau sedimentele fine, existd pirerea oi
ele provin in cea mel mare parte'din eroziunea in suprafa{g de pe
versan{i. Or continutul in humus gi in substante organice, in gene-
ral, a sedimenteloy, comparativ ou cele din bazin, nu sprijinZ o
asemenes conoluzie. PIBST (1975, of.ONSTAD,1984) oconsider¥ of cos.
20% din produciis totald de sluviuni este furnizatX de procesele de

ravensfde.

Un studiu asupra proceselor surse de alauviuni din bazinele hi-
drografioe Rimnicu Sirat (Sb = 288 km‘ in aria montani gi suboarpa-

cé) g1 Rimna (Sb = 255,7 m? » in aris montani gi suboarpaticX),
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Evidenty.problemele “¢rebuie anni dis<inot, in raport de
soa¥y- de timp pi nmirimea bazineler, fn raport e unele Wondijii
partioculare.

363.2¢ Stocaje de aluviuni sau depozite generatoare de

fluviuni - .
Fotinneas de"gstoosj de aluviuni" trebuie felositi in cazul nee-

tra, numai gi numai in raport ou depuneres aluviunilor actmale, im
genersl, a depeziteler din ereziunea aotual#, in sensul: pentru pe-
rioada de misuritori sau ebservafii, dati. Altfel, se pot ores con-
fuzii, pentru of groasele depezite de alterare-dezagregare, deluvi-
ile, oeluville,prelaviile gi sluvirnile din gesuri sau terase pot fi
considerate, ‘e asemenea "steocaje e aluviuni®. Este verbs insi de
a me raperta din neu la scara de timp pentru care reperim procesele.
Cs atare, nu poate fi folositX decit in contextul bugetulul de slu-
viunl oa diferenyi intre cees ce se erosde gi ceea ce se evacneazi
dintr-un bazin kidregrafic dat. Iz cinda ascestui neljhns de felesi-
" re a motinanii, lueres im comsiderare a studiului stoocajelor me per-
mite extinmdersa periosdeler pentru care se face pest-dici{ia prece-
ssler de ereginne, intrucit, prir sedimentere, me "cemservi" o me-
rie de elemente de reaenstituire a unor conditii inclusiv 2 rateil
de ereziune. Deci periocade de ebservai{ii esupra uner fencmeme dim
sistemul aluvionailer peste fi extinsi, cees ce miregte precizis pre-
dietiei(prin pestdiefie i enelizz girulni de misurliori in secti-
ani de rin sau pe versanti) ratei medii a preceseler. ‘

Stecajele, eEpre deesabire de transport, su o durat, pri-
vité la scara timpnlui isterioc, prectic, nedefinitX. DIETRICE sgi
DURNE (1978) pric cercetiirl experimentale, ajung ls cencluzis ci,in
medie, o parceli de sel rimime pe versant coa 20.000 ani, si esrsc-
teristicile selului se medifici numei etunci oind selul luneci.Cir-
cs 1/2 dim selul deversat ia albii este sntremst in saspensii res-
tul rimine temperser im albiile tributariler, conuri sluvials, ocim-
pii gluviemare. Durate de siecare peate fi de la oiteva decezii 1e
aca 10.000 ani. TRIMBLE gi LUKD (1982)an studist,intr-nn bazin hi-
dregrafie de 360 kmz, eituat im SUA (Wimconsin) veriejis fenemene-
ler de erezinme, sedimentare gi evacuare a -luéiuniler, pe e peri-
esdé de peste 100 anl gi sn recenstituit e rati de stecare g depe-
ziteler provenite dim ereziume de cca 75% in valea principsli. Dar
iz delungnl timpului s-au Snregistrat impertante veristii, astfel
fntre 1938-1975 s-au depezitat doat 40%. In seotesrele de lungime
msxini & albiei majere (350 m) im decurs de 125 &n s-au scumulat
sloviuai pe e grosime de pests 4 m.
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Prinoipalul preceden de analizl gi evaluarz & siecsjaic:
cartegrafierea geomorfelegicd pe tipuri genetice de siocozaje: ..
(subtipuri funcyie de oceracteristicile depoziteler), celuvii,
luvii(depozite de conuri ds dejec{ie). gl depozite aluviale, ucuuu-
liri antrepice. Hirf{ile de stecaje pot oferl informetil numerczus .’
de mare importanti in siudiul sistemulni eluviuniler. Plecind de la
raportul metusl inire ereziune gi stecaje, putem face i uneles apre-
cieri ssupre virastei depoziteler de scumulare da pe versanii, gesuri
gl celslalte fermetiuni gesmerfolegiocs. ‘

3.4. Efiluenta cluviunilor

Pentru ca efluenta sluvinoniler ei exprine ansamblul ecudifiai-
lor dintr-un bazin dat, s-a cenvenii, incepind can MARER gi BARKS
(1953), spei cu GLYMPH (1954), dar mai ales ou ROEHL (1962), s fis .
definiti prin sge numitul rapert de sfluenty a sluviuniler (ReL,$Y- -
or relatie intre groduogil de sluviani {Pa, t/im“/an) si ereziunes -
efectivi (Ev,t/lm“/an) din bazinul hidregrafiec situat smonte de
sectiunea de riu in oare s-a evaluat preduciia de sluviuni:

Acest rapert nu peste fi determinat firi a avea fn seami ima.
ginea de ansamblu a sistemului aluvinniler, firi a cunoagte cenoret
intr-un bazin, lentul faocteriler de centrel, triada merfedinamioi,
sursele gi stocejele ca gi relatiile dintre ele. Secetind oii, cel
putin in parte, unels aspscie au fest deja prezentiate, ne vem re-
zuma asupra preoocupliriler de evaluare a facterilor de centrel ai
rapertului de efluenii, ai posibilititiler de determinare.

3+4+1. Variabile de centrol

ROEHL (1962) a realizat primul studiu msi ampla, privind ra-
pertul-de efluenti. 4 lnat in considerare 7 variabile, punind wooen-
tul pe facterii geomorfelegicii Acegtia sint: inidl{imea relativi,
suprafata bazinuluil hidregrafis, edrinul retelei hidregrafice, lun-
gimea rejelei, rapertul de confluenti, densitatea refelei hidregra-
fice. A censtatat oi cele mai puternice legituri sint cu: suprafats
bazineler hidregrafice, lungimea totali a reyelei gi raportul de
relief. Se consideri pinid socum of cea mai buni semnificayle asuprs
Ref 91 are mirimea suprafetei bazinelor de recepiie. WALLING (1983)
a sintetizat, la nivelul unai reprezentiri zrafice aceasti relstie,
pantru diverse condijil de pe glod (fige.5). Problema este discutatd
pe larg de RADOANE, ICHIM (1987). Vom retine ateniia cu citeva as-
pecte care privesc relafis dintre srdimul refelel hidregrafioce 3

e
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efluenfs aluviuniler asupra cirera ne-am ocupat in lmcriri preceden-
te (ICHIM, 1981,1986) si le-am sprofundat in celsborare (RADOANE,
ICHIM,1987).

Nol am oenstatat ci principala ocasuzi a fermirii glacisuriler

din Pedigul Meldevel, regiune in care versantii sint deminati de e-
reziune in suprafat¥, o reprezinti dispropriia dintre posibilititile
de evacusre a sluviuniler (mai reduse ou cregterea erdinnlui de re-
tea)gl ereziunea efectivi. Aceasta ne-a cendus la aprefundarea ocu-
neagterii semnificafiei erdinului de retea (#n sistem Strahler).

Rata de efluentd
a aluviunilor |REF)

Suprafata bozinului hidrografic ( km< )

14 v
0,01 01 1 10 100 1000

Fig.5. Rela{ii dintre raportul de efluenti gi mirimea
suprafefei bezineler hidregrafice (WALLING,1983),pentra
Vranoea, dupi RADOANE, ICHIM.

Cenoret s-au anmlizet bazine din reginnes Vrancel (bazinul rfulni
Putna, amonte de lecalitateam Valea Sirii) gi Pedisul Meldevenesc.
Reletiile dintre raportul de efluenii a aluvinnilor gi erdinul ba-
zinelor hidrografice sint redate prin evaluirile din tabelul nr.3
(fige6)« Bu ineistim asupra metodologiei i enslizei fondului de
date, care se gisesc in extenso: in luecrarea RADOANE, ICHIM (1987).

Tabel 3

Rapertul de efluenti a sluvinniler pemtru unele regiuni
din Reminia, in relatie cu erdinul rejelei de drenaj
( sistem STRAHLER)

keginnes Ordinul retelel

__Iﬁﬂ' ;I~ ) ;;;A“_ﬂgv v vI Vi
Muntii fligului 1% 65% 42% 33% 26% 20% -
Subearpati - 100% 81% 62% 46% 306 25%

edigul Meldevenesc )0y 49 358 198 126 5,58  3,5%




— Arla__FLISULUI } ~—ARIA_SUBCARPATICA}——

n=1 n=1-1 . B
100°4 100 °/ o

[Efuents] ‘ 399 , |
Productie 328 tkm an”! Productie 2068 tkmTaon" -
aluviuni __aluviunj ' o

Pig.6. Schema bugetului de aluviuni §n bazinul :inldil- A
Putna (Vranoea) (RADOANE, ICHIM, 1986) = .~ -

‘Ha putem emite insk, citeva cenclazii evideniiate de scests
relatii gl anume: L e TR
In cadrul aceluisgi erdin de bazin hidregrafic, din reginnea
Vrancei (f1ig gi neogen suboarpatic),litelogia are efeotul - prin--
 oipal in veriatia, stit a mirimii ereziunii efeotive (de 4 ori mai
mare pe aria subcarpatiol) oit gi in mirimes efluentei aluviuniler
(de cos 1,5 eri mai mare pe mria snbosrpetioci). cquzl'oate“gSLQC
naturd geomorfolegic¥, gi annme, extinderea mare a aluneciriler de
teren gi ourgeriler nercisase. care.tiransferi in nluf.dopositolor de’
versant, spre gi ia albiile de rin, iar coniinutul boget in argili
sl recilor favorizeazi preluarea unei mari pirii a ioeatcr_depoaife'
fa aluvianile riuluij ' . A
= atenuarea deferenieler in mirimea raportukai de efluenil,
intre cele doui 1litologil, pentru bazinele de erdin p.ifl.re de or-
dinnl V. . o oL . o S
) - in Podigsal Moldovenesc, raportnl de .efluenti a aluviunilor,
scade foarte repede pink la nivelul bazineler de ordinul IV, . Punem:
aceasta pe seama efectulul pleilor torentiasle eou cdracter‘leoal,oa-
re in cazul bazineler hidrografice mai meri nu reugesc si generali-
zeze viitari, ags oum, de exemplu, sint ¢ le din sezonul de primi-
' Pentru evaluarea raportului de efluent se folosesc, im pri-
mzl rind, oercetirile experimentale in teren §rivind eroziunea gi
transportul de depozite, spre gi in albii de riu, iar oind acestea
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lipsese sau sint imsuficiente, se reocurge la metedolegii de evalmare
indirecti.

e) pmalize celitifii eluviuniler

Ceroetirile ir terea ale hidrolegiler gi geomorfologiler au
foest, in med tradifional, orientate pentrn misuritori, pentru date,
oum se spune,ogntitstive asupra variatiei ratei de transport, asu-
prs mirimii gi frecventel caracteristicilor <transpertului de aluvi-
ani. Paradexal, matura cglitiiii alnviunilsr transpertate a airss
mai putin atentis.

Interesul pemtra proprietij{ile aluviuniler, sau pentra anumite
preprietiti ale acestora in explicarea mirimii ratei ereziurcii sau
transpertului este de deti mai recenti. Expresis im sine de "calita-
tea aluviuniler' e gisim folesiti de WALLING (1983,13984), firi a-i
da ¢ definifie. DupX pirerea neastri aceasta imseamni: caracteristici
eare permit evaluiiri ocsntitative intre evacuare gi surse de esluvisni.
Pini in prezent calitatea alavinniler a fest rapertati la:

- semnificat{is uner fraetiuni grannleemtrice;.

- compozifia mineralegici a aluviuniler gi depeziteler din a-
rifle sursi;

- ocempesgitia chimied;

- minerale magnetioce;

- eoatinut in nutrienti, in speeial azet i to-ror,

~ prezenta 137c saa 21%py;

- presenta uner oonpononto crgnnieo preprii seluriler din ba-
sia ete. .

Se peate spune oi ocercetirile s-an diversificat fearte rapid,
eeea ¢¢ a dug la pregrese petabile iz determinarea reportulni de efln-
onti a aluviuniler, eu un mai mare grad de acuratete. Ku-i mai pniin
adevirst oi unele ceroetiri de calitate a aluviuniler presupum echi-
pamente gi tehniei de luora obnplieato fn terea gi laberater. Gisim
ea fearte la indemini, analiza imbogitirii im argilX a alaviuniler.
WALLING gi XAREL (1985) au prepus urmiiteares relatie de ealonl:

Ref (%) = Coyy(%)/Cqypy.(®) x 100

Sia eare c..l(%) eeni{inutnl in argili a selului dim bazinnl de recep-
tie g1 c.ln'.(ﬁ) ocentinutnl in argili a aluviuniler. lieteda a fest
aplieati de auteri pentru riari dim Anglia.

b) Ams)iza indicelui de hazard

Intre alte pesibilitiifi de caloul a efluenjel aluviuniler este
¢1 felesires aga numitului indice de hazard, care imelnde in calenl
mirimes relativi a fieeiirul areal de ssél nnd, in rapers eu pecijis
fati do aldbie. Meteda a fest prepusi gi dezveltati pemtru bazime im-
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Serviciul gtiintifioc al ststului Illinois, impreuni eu Depsr-
tamentul energiei si Departamentul resurseler naturale am subven-
tionat gi finalizat ¢ vasti aotinne de cercetare privind elaberares
uner modele conceptnale ale eroziunii gi sedimentirii in Illinois.
Coordonatorul cercetirii a fost BHOWMIK. Auterii plesocX de la idese
ci "eroziunea gi sedimentarea sint precese naturale care nu pet fi
niciedati oprite san eliminate. Cu toate acestea aotinnile umsne an
fost un instrument de accelerare drastici a acestor prooolo:

Ei su aberdat un set de 1l iodele conceptusle oconstind dintr-
un model general de nivel I (fig.7) si 10 modele de nivel 1I. In
total, modelul numirk peste 500 desoripteri, oare pet fi conside-
rati tet atitea varisbile in sisten.

Modelul de nivel I servegte la identificarea funotiiler im-
portante ale subdiviciunilor majore ale mediunlui gi cemplexnlui de
faoteri. Se delimiteazi astfel sistemul transportului Impirtit in
patra subsisteme majere: basin-versant, riuri, leocuri de daraj,
mlagtini. Aga cum este definit in s stemul basin-versant se dife-

" rentiasd funo{ie de tipul de utilizare, ou efeot asupra eresiunii
g1 transpertului de aluvinni urmitcarele subsisteme:

/ \

- — e — S o ——

BAZIN VERSANT
Subsistemul terenurilor:
-agricole
-pasuni si finete
-silvice
-cu constructii
-arii urbane
-ari cu minerit

INFLUENTE INFLUENTE
NATURALE ANTROPICE ‘

MLASTINI,
TURBARII

LACURI |
{ naturale si
antropice '}

\_.__t_____._ .

ESTUARE,
MARI

T o G — e G G G Cw— G S G Gy, ==

|

|

|

|

|

|

|

I -
| RIURI
|

|

|

|

'\

Pig.7. Madel eonceptual,nivel I, al sistemului de
Sranspert s aluvinniler (of.BHOWMIK et al.1984).
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agrieulturs; silvienltura, eenstructii, pisuni-finete (pisterit),
arbanism, minerit, )

Pentrn sxemplificare vom reda oiteva aspecte privind subsis-
temnl agriculturii oconceptnaslizat la al II-lea nivel (fig.8). Ob-
servim of de la stinges spre dreapta se subdivid 5 categorii de va-
riabile: l

- de erdin ecenomic, impugi sgrisulturii;

- amensjiri ssu strategii la mivelul, de exemplu al unei

ferme}

- oaracseristicile f-otorilor oaturall ai teraenurilor;

~ eonstyingeri fizice (de medin) gi resuliarea erozinnii

sur sedimentirii;
. = tranafernl de material (efluenia). .

Putem astfel, si identificim o multitudine de legituri in-
tre transferul de aluviinni gi cslelalte variabile din sistem. Cum
ingi ne intereseazi efectnl uner decizii ssupra fenomennlui, gi-
sim util si exemplificim o "subrutini™® prin care putem evalua re-

latiile ou yeniturile fermei (fig.9. -

Venitul Sectiune dintr-un model! conceptual de |
fermei nivel Il ol subsistemutui agricol al aluviunilor

Depozite
S/

Culturi i Curgere de )-
amenajari versant disolutii
=__= {§| neab sorbite

= = =

Controlul Morfologie, Structura de} | Material
eroziunii topografie drengj evacuat

Pig.9. Efectul venitnlui unei ferme asupra tranasferulani
de sedimente in subsistemnl nsricnltnrii (cf.BHOWMIK
et al.1984).

In concluzie, oele doui modele conosptnale pot f1i esimilate
ca fiind complementare. Primul ("sistemul alavionar") asiguri fun-
damentares gi ldentificarea solufiilor optime Sin elaborarea stra-
tegiel smenajiriler gi exploatirii terenurilor, al II-lea ("sis-

. temul Illinois") ssiguri controlul eficientei deciziilor de felo-
sire economio#, plecind de la venituri gi eheltuieli(pentru smena-
Jjare gi expleatare a terenurilor gi apeler).
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