CU PRIVIRE LA UNELE FENOMENE PERIGLACIARE
DIN CARPATII ORIENTALI

I. Ichim

Cercetdrile asupra fenomenelor periglaciare din Carpatii Orientali
s-au efectuat aproape in exclusivitate in ultimii 15—20 de ani, exceptie
ficind consideratiile pe care le gisim in studiile mai vechi publicate
de V. Mihiilescu (1938), T. Morariu (1940) si B. Bulla (1941). Lucririle,
in care sint reflectate preocupirile de geomorfologie periglaciarsd, pot fi
grupate, dupa continutul lor, astfel:

— lucrdri care au avut ca scop numai studijul fenomenelor perigla-
ciare dintr-o anumiti regiune (Valeria Micalevich, 1958; Gh. Popa, 1961;
M. Iancu, 1964; I. T6vissi, 1965; Tr. Naum, 1967; I. Bojoi, 1969; I. Ichim,
1970, 1971a, 1971c, 1972; M. Ielenicz, 1971 ete.);

— lucrari in care problema fenomenelor periglaciare este abordata
in cadrul unor cercetiari geomorfologice cu caracter complex (C. Mar-
tiniuc, P. Cotet, 1956; C. Martiniuc si I. Sircu, 1957; A. Krist6, 1957;
L. Badea si Gh. Popa, 1961; 1. Ilie, 1962 etc.). In aceastd categorie un
loc principal il ocupd monografiile geomorfologice elaborate ca teze de
doctorat de catre: Gr. Posea, 1962; I. Donisi, 1968; I. Sircu 1969; 1. Bo-
joi, 1971; N. Barbu, 1972 ete.

— lucrdri care trateazi problemele periglaciare in contextul gene-

ral al conditiilor din tara noastrd (V. Mihiilescu §i T. Morariu, 1957;
P. Cotet, 1966; P. Cotet si C. Martiniuc, 1957; C. S. Nicolidescu-Plopsor,
1958; T. Morariu, 1959; T. Morariu si Al. Savu, 1966; Gr. Posea si
colab., 1969).
'~ Pe baza literaturii existente si a observatiilor personale ne oprim
asupra urmatoarelor aspecte: depozitele perigladiare, structurile, formele
de relief periglaciare si procesele care le-au generat, conditiile perigla-
ciare climatice si cronologia fenomenelor periglaciare. De asemenea vom
incerca 0 zonare a acestor fenomene, plecind de la sugestiile subcomisiei
de periglaciar.

' Depozitele periglaciare depistate in Carpatii Orientali sint de doud tipuri
principale, potrivit clasificdrii date de J. Dylik (1964), si anume: de-

pozite periglaciare alohtone §i depozite reziduale de alterare.
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a) Depozitele periglaciare alohtone, cele mai rdspindite de altfel, sint
reprezentate prin trei subtipuri: grohotisuri, depozite de solifluxiune
si depozite de pantad cu stratificare ritmica.

a,. Grohotisurile sint depozite caracteristice in Carpatii Orientali. Gro-
simea lor, mirimea si forma gelifractelor care le alcatuiesc sint extrem
de variate si reflectd marea heterogenitate litologicd a Carpatilor Orien-
tali. De exemplu, pe andezitele din Ciliman s-au format gelifracte de
tip heteroform si lespezi cu contur rectiliniu neregulat; pe aria gresiei
de Tarnciu-Fuzaru, Kliwa, in special cind acestea apar in strate de gro-
simi mici, s-au format gelifracte de forma predominant paralelipipe-
dicd; pe aria marnelor dure si a gresiilor diaclazate din stratele de
Sinaja sau din stratele de Hangu, s-au format cu deosebire gelifracte
sub forma de lespezi, cu grosimi mici (5—10 cm); pe aria faciesului con-
glomeratic de Ceahlau-Ziganu, au o forma ,greocaie¥ cu un aspect mai
rotunjit.

Marimea gelifractelor diferd in raport de conditiile mentionate. Ast-
fel, pentru muntii din bazinul superior al Buzdului, M. Ielenicz (1971)
citeazd gelifracte ale ciror diametre sint mai mari de 10—15 cm, in
timp ce pentru andezitele din zona Tarii Lipusului, Gr. Posea (1962)
mentioneazd ca elemente cavacteristice gelifracte de dimensiuni mici.
O altd situatie o au gelifractele apirute pe seama dezagregirii rocilor
compacte de tipul calcarelor mezozoice §i a conglomeratelor din muntii:
Hasmas, Rardu, Ceahldu, Bucegi etc., care au dimensiuni foarte mari
(grohotisurile de pe versantul vestic al Hismasului), ce pot atinge un
volum de mai multi me.

Grohotisurile din Carpatii Orientali sint, in general, fixate cu vege-
tatie, iar cind nu sint acoperite cu vegetatie prezintd o patind specifica
ce indicd o relativd stabilitate. Fac exceptie grohotisurile din zona inaltd
a masivelor Rodnei, Ciliman, Bucegi, Maramures etc. unde fenomenul
de rook-creep este deosebit de activ. Uneori masele de grohotis sint.
antrenate in procese de alunecidri, cum se intimpld in muntii Rodnei
si Maramures (I. Sircu, 1963, 1969), in muntii din bazinul Buzdului
superior (M. Ielenicz, 1971), in Muntii Hasmas (I. Bojoi, 1971) etc.

Limita inferioard de maximi dezvoltare a grohotisurilor este mentio-
natd de M. Ielenicz (1971) la 850—1000 m in Muntii Buzdului. Mai spre
nord, in muntii Tarcdu, Stinigsoarei, Ciliman, am constatat cd aceasta
limitd coboard mai jos, la circa 750—850 m.

a,. Depozitele de solifluriune au o mare raspindire in arealul Car-
patilor Orientali; cu toate acestea, existd putine studii asupra lor in
literatura de specialitate. Pentru a arita citeva din caracteristicile aces-
tora vom prezenta unele consideratii pe care le-am ficut asupra depo-
zitelor identificate in Muntii Stinisoarei. In aceastd regiune sint frec--
vente cazurile cind, in terasele riurilor sau in conurile de dejectie,
eroziunea a scos la zi profile in care se observa mari lupe de solifluxiune
cu lungimi care depdsesc 10—15 m, ajungind chiar la 40—60 m (valea
Suha Mare, la Poiana Marului) si grosimi de 2—4 m. Asa sint depozi-
tele din conurile de dejectie ale piraielor: Silitruc-Cuejdiu, Muncelul--
Gemenea, Casa-Negrileasa, Secdturile-Negrileasa sau din terasele flu--
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viatile ale riurilor: Cucalea, Negrileasa, Sabdsita, Suha Mare etc.
(I. Ichim, 1970, 1971a, 1971c). Aceste depozite se caracterizeazd printr-o
mare heterogenitate, prin predominarea fractiunilor mici, nelipsind nici
cele mai mari, dar care rar trec de 5—10 cm diametru. Formatiunile
care iau parte la alcituirea lor au o dispunere oarecum diferentiata
dupd cum urmeaza: in partea centrald a lupelor de solifluxiune se afli,
de reguld, un material mai grosier constituit din fragmente colturoase
prinse intr-o matrice argiloasi de culoare vinidt-cenusie; urmeaza, spre
exterior, o masd predominant argiloasd de culoare, de asemenea, vindt-
cenusie, cu numeroase urme de oxidare, dupad care, spre periferie, se
dispune o formatiune nisipo-lutoasd, puternic oxidatd, de culoare ru-
ginie, uneori cimentatid pind la aspectul de marno-gresie, care cliveazd
pe planuri paralele cu conturul general al lupei de solifluxiune. Gro-
simea acestei aureole de alterare ajunge la peste 15—20 cm. Se intim-
pla foarte adesea ca in partea bazalda si spre fruntea lupei de soliflu-
xiune, materialul nisipo-lutos si chiar cel argilos sd fie substituite in
intregime de formatiunile mai grosiere.

O problemd controversati este aceea a originii depozitelor groase de-
luviale din zonele afectate de aluneciri de teren, pe care unii cerce-
tatori le considerd ca formatiuni periglaciare. Virsta marilor aluneciri
de teren, datata .ca pleistocend, precum si faptul cd in teritoriile de la
sud si nord din tara noastrd alunecdrile nu se mai inscriu ca o caracte-
risticd a modeldrii reliefului (T. Morariu, Al. Savu, 1966) argumen-
teazd, se pare, o asemenea idee. Dar se cunoaste cd in holocen majo-
ritatea deluviilor au fost reactivate, reluate in aluneciri de mare
amploare, incit este foarte dificil de ficut o diferentiere. Din acest
motiv, catalogarea unor depozite deluviale de alunecare in categoria
celor periglaciare trebuie ficutd cu multd prudenti.

ay. Depozitele de pantd cu stratificare ritmicd. Asemenea depozite
au fost descrise de I. Donisd (1968) pe valea Carpenului (Roseni — va-
lea Bistritei) unde le considerd de tipul greses litées. Tot in valea Bis-
tritel, dar la Polana Cirjei, am gasit un profil (fig. 1) in care pe o gro-
sime de circa 9 m se pun in evideni{d trei orizonturi de grohotis care
alterneazd cu orizonturi nisipo-lutoase. Astfel de depozite, dar mai
putin caracteristice, pot fi intilnite in bazinul superior al Craciului, pe
valea Negrileasa, pe valea Voronet ete.

Intr-o deschidere de pe valea Silitruc — Vama, ce apare pe o lungime
de circa 100 m si Indltime intre 3—6 m, se evidentiazd un depozit ase-
mdanator cu ‘asa numitele nisipuri cu varve, descrise frecvent in Polonia
(J. Dylik, 1956). In cazul de fatd, este vorba de o alternanti deasd
de orizonturi nisipo-lutoase bogate in feruginizatii de culoare cenusie.
Din loc in loc, aceste depozite au numeroase involutii (I. Ichim, 1971a).
Dupd natura deformaérilor se poate spune cd avem de-a face cu depo-
zite rezultate in urma acumuldrilor de tip pluvio-nival si a soli-
fluxiunilor.

b) Depozite reziduale de alterare se gidsesc, in general, pe supra-
fete cu inclinare micid. Ele nu au suferit procesul de transport, din
care cauzd pot fi numite eluvii periglaciare. Cercetdri asupra depozi-
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FIG. 1. DEPOZITE DE TRIAJ TERMIC:

a/fmabs I, sol actual; II, depozite nisipo-lutoase; III, grohotiguri; IV, depozite de
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telor meziduale au fost fdoute pentru Muntii Rodnei de I. Donisd
(1968) si I. Sircu (1969), pentru muntii Gutii si Tibles de Gr. Posea
(1962), pentru masivul Bucegi de Valeria Micalevich-Velcea si pen-
tru Ciucas de M. Ielenicz (1971). De asemenea, cunosc o mare raspin-
dire in masivele Cilimani si Giumaldu, dar si in muntii mai josi, cum
sint: Stinisoarei, Tarciu, Obcinele Bucovinei ete.

Structurile periglaciare descrise in Carpatii Orientali apartin urma-
toarelor tipuri: a) structuri congelistatice (criostatice), b) structuri soli-
fluidale, c¢) pungi periglaciare.

a) Structurile congelistatice (criostatice) cuprind crioturbatiile de tipul
involutiilor si plicatiilor descrise in Tara Birsei, Depresiunea Gheor-
ghenti, Muntii Stinisoarei etc. Interesant de remarcat este dominarea
tipului de involufii libere apdrute ca urmare a ,misciril izoltate a
materfalului in conditiile triajului termic* (I. Dylik, 1962). Asa sint
structurile care apar in terasele riurilor Cuejdiu, Nemtisor, Cracdu (la
iesirea din zona montanad), Suha Mica etc. (I. Ichim, 1971c), precum
si in depresiunile: Ciue, Maramures, Birsei ete. Nu lipsesc nici involu-
tiile legate, care apar ca efect ,,al miscirii in masi a materialului“.
Tipice sint involutiile de la Sildtruc-Vama, unde se pot surprinde toate
cele trei stadii de dezvoltare ale unei involutii, si anume: stadiul invo-
lutiei fald, al involutiei in coloand si al involutiei amorfe, la care
continuitatea ondularilor se pierde (I. Ichim, 1971c).

b) Structurile solifluidale reprezintd tipul de structurd cel mai carac-
teristic pentru regiunile muntoase mici i mijlocii.

Din cercetdrile pe care le-am intreprins in Muntii Stinisoarei
(I. Ichim, 1970, 1971a, 1971c), ca si din observatiile efectuate in alte
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regiuni ale flisului, s-a constatat cd cea mai mare ridspindire o au
solifluxiunile de tip amorf (structurile ingropate in conurile de dejectie
ale piraielor: Sildtruc-Cuejdiu, Muncelul-Gemenea sau din terasele
riurilor: Suha Mare, Cucalea, Negrileasa etc.). Solifluxiunile legate
sau stratificate sint relativ putine si pot fi identificate in profilul de
la Gainesti §i in cel de la Saldtruc-Vama. Un caz interesant de struc-
turd este cel de la gura ‘piriului Casa-Negrileasa, unde se poate vorbi
de o structura solifluidald cilindricd in sensul clasificarii date de
K. Crip, 1929 (cf. A. Jahn, 1969).

c) Pungile periglaciare prezente in Carpatii Orientali, ca si in muite
regiuni din tard, au fost descrise i calificate drept ,,pene de gheata“.
Studiul ficut in ultimul timp asupra acestor structuri din zonele peri-
glaciare tipice, a dus la o serie de precizari ale caracteristicilor proprii
unor astfel de structuri. Or, o analizd atenti a situatiei de la noi, arata
clar cd nu avem de-a face cu pene de gheatd tipice, acestea fiind soco-
tite ca indicator pentru trasarea limitei sudice a permafrostului con-
tinuu (J. Dylik, 1962). Exceptind unele cazuri, putine la numéir, avem
unor orizonturi superioare. Evident c& asemenea fenomene pot apare
in conditii periglaciare, fie ca urmare a sufoziunilor cauzate de topirea
inegald a molisolului, fie (fenomen frecvent in regiunile periglaciare cu
permafrost discontinuu) in urma umplerii cu material alohton a unor
mici canale de injectie ocupate cu gheatd dar nu create de evolutia
acesteia. In asemenea categorie se includ majoritatea pungilor perigla-
ciare descrise la noi.

Un caz interesant il prezintd o structurd descrisd de noi! la varsarea
pirfului Rotaru in lacul Izvoru Muntelui. Aici, pe malul sting al lacului
in masa depozitelor de luturi, care sint o continuare a celor de pe
terasa de 40—50 m a Bistritei de la Chiriteni, apare o pungd de mate-
rial, cu dimensiuni apreciabile (lungime 1,5 m si ldtime 0,9 m). Mate-
vialul de umpluturd are o granulometrie variatd, de la depozite fine
la pietrisuri si chiar galeti mai mari (6 cm diametru). Diferitele frac-
tiuni granulometrice se asociaza in orizonturi, incit s-a realizat o strati-
ficare evidentd. Existd insd o asimetrie, in sensul 3 orizonturile de
pietrisuri se efileazd spre partea dreaptd a structurii unde materialele
fine domind i sint perturbate. In partea superioard a pungii, ca §i in
partea inferioard, sint numeroase crioturbatii, iar deasupra structurii
este un material amorf care a fosilizat structura. Forma de ,molar“ a
structurii, ca si prezenta laterald a unui ,,spin“ de gheatd ar pleda pen-
tru a fi interpretatd ca o ,,pand de gheatd“. Se impun totusi anumite
rezerve, pentru cd penele de gheatd se dezvoltd progresiv si produc
puternice perturbatii la contactul structurii cu materialul in care se
localizeazd. Credem mai curind cd avem de-a face cu o pungid perigla-
ciard care a apdrut prin colmatarea unui canal de injectie ocupat cu

1 1. ICHIM, Asupra unei structuri periglaciare din zona de vdrsare a piriului
Rotaru in lacul Izvoru Muntelui (in manuscris).
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gheatd. Topirea ghetii s-a ficut treptat asigurind o colmatare ritmicd
si, prin urmare, o stratificare a materialului.

Formele de relief periglaciar si procesele periglaciare detin, aproape
in toate cercetirile de periglaciar, o atentie deosebiti. S-au descris,
mai ales, reliefurile generate de gelifractie §i nivatie. De asemenea, s-a
insistat asupra formelor datorate solifluxiunilor, incercindu-se si o dife-
rentiere a acestor forme: — glacisuri de solifluxiune, vai de soliflu~
xiune, versanti de solifluxiune (I. Ichim, 1971a).

In cele ce urmeazi, dorim si ne oprim cu deosebire la problema
teraselor de crioplanatie care a fost mai putin studiatid la noi.

Mai intii precizdm cid preferim termenul de crioplanatie introdus de
K. Bryan (1946) celui de altiplanatie introdus de H. M. Eakin (1916),
al doilea avind un inteles mai larg, care include si terasele de soliflu-
xiune §i umerii de goletz. Primul termen desemneazd, dupd J. Demek
(1968), o formi de denudatie in roca duri, la formarea cireia iau parte
procese criogene complexe din zonele nivale si subnivale.

Terase sau fenomene de altiplanatie au fost mentionate in Muntii
Rodnei (T. Morariu, 1940), in Ignis (Gr. Posea, 1962), in Muntii Ciucas
(C. Martiniuc, P. Cotet, 1956) atc. Noi le-am intilnit §i in masive mai
joase, in Muntii Stinisoarei, la circa 1400—1500 m, in Muntii Caliman,
unde sint bine dezvoltate, desi sint forme relicte putin modificate de
evolutia postpleistocend, cind procesele periglaciare au scizut in inten-
sitate. Totusi, se pot surprinde cele trei stadii de evolutie a suprafe-
telor de crioplanatie de la formele incipiente la suprafetele de culme
de crioplanatie pe care sint martori de gelifractie (turnuri, coloane, vir-
furi piramidale) si gramezi de gelifracte.

Terasele aflate in primul stadiu de evolutie sint numeroase, dar atrag
atentia formele mai evoluate a ciror frunte este datd de abrupturi in
roca in loc. Aceste terase au inclindri intre 4—120/, si lungimi pina la
150 m, iar abrupturile care le domind ating lungimi de citeva zeci de
metri si indltimi de 3—6 m. Terase de o asemenea amploare se intil-
nesc in zona platourilor Rachitis si Drigus, unde sint si cazuri in care
abrupturile sint conforme cu inclinarea stratelor de lavid. Se demon-
streazd, cu alte cuvinte, cd discontinuititile de pantd ale platoului Cali-
man nu trebuie interpretate ca simple elemente structural-litologice.

Intilnim si stadiul final al evolutiei suprafetelor de crioplanatie, cind
prin retragerea abrupturilor opuse ale teraselor de crioplanatie se
detageazd martori de gelifractie si, uneori, grimezi de gelifracte, cunos-
cute in literaturd sub denumirea de ,,tampuri®. Cit privesc formele rezi-
duale, ele imbraci o gamad largd de subtipuri, remarcim, insd, cazul
detasarii prin crioplanatie a unor mici platouri, agsa cum este cel de
la Drigus, unde deasupra nivelului suprafetei generale a platoului ac-
tual, se giseste restul unui platou mai vechi, suspendat la 30—40 m
altitudine relativa (fig. 2).

Cu ajutorul martorilor de crioplanatie se pot reconstitui in Muntii
Caliman cel putin doud nivele de crioplanatie, unul la 6—10 m deasu-
pra platoului actual si altul la 20—40 m.
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Conditiile climatice peri-
glaciare si cronologia peri-
glaciarului. Referitor 1la
conditiile climatice peri-
glaciare din pleistocen, din
prezentarea expusd pind
acum, rezulti citeva ele-
mente interesante. Astfel,
admitind existenta pene-
lor de gheatd in depresiu-
nile Birsei, Ciuc, Mara-
mures, inseamna cd tem-
peraturile medii anuale
coborau sub —4° si chiar
mai mult, dacd ne gindim
la inversiunile de tempe-
raturd caracteristice aces-
tora. Prezenta teraselor
de crioplanatie presupune,
de asemenea, temperaturi
foarte scidzute, in jur de
—6° si amplitudini medii
anuale de 40—50° (J. De-
mek, 1968)- si o persis-
tentd a zipezii de cel pu-
{in 10 luni si jumatate pe
an. Prezenta tnvolutiilor,
mai ales a celor legate si
a unor pungi periglaciare,
de tipul celor exempli-
ficate de noi, presupune o
perioadi de inghet prelun-
git bianual sau multianu-
al. Pe de altd parte, pre-
zenta depozitelor de triaj
termic presupune prezen-

ta unor sezoane ,calde¥,
care altermau cu lungi se-

zoane de inghet, iar soli-
fluxiunile presupun un
climat rece dar mai umed.

Plecind de la semnifica-
tia climatici a elementelor
morfogenetice se poate
aprecia ci in pleistocenul

din Carpatii Orientali a

fost un climat de nuanta

arcticd, mai precis un cli-
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mat periglaciar montan, in aflara zonei permafrostului continuu, care se
caracteriza prin veri scurte (3—4 luni peste 0°), precipitatii medii de
300—400 mm/an, intensitate puternici a vintului (I. Ichim, 1971 ¢). Se
detagan probabil doud etaje climatice: unul situat la peste 1000—1200
m, in sudul Carpatilor Orientali si 750—850 m, in nord caracterizat
printr-o climi mai asprd, secetoasd, favorabild gelifractiei, nivatiei si
crioplanatiei. Celdlalt etaj, inferior, era mai umed, fiind favorabil soli-
fluxiunilor si siroirii. In acesta nu lipseau anumite recrudescente, ceea
ce explicd prezenta involutiilor de tip amorf, precum si prezenta unor
»pene de gheati“ mai ales in zonele depresionare. Etajul inferior, cores-
punde, in mare, cu etajul periglaciarului detritic din raionarea facutd de
Gr. Posea si colab. (1969).

In ceea ce priveste aronologia fenomenelor periglaciare ne bazim
de asemenea, pe semnificatia unor forme si depozite periglaciare. Astfel,
Gr. Posea (1962) mentioneaza in Tara Lipusului doud nivele de groho-
tig, corespunzidtoare probabil la doud etape periglaciare, W, si W,; in
Masivul Hasmas, I. Bojoi (1969) semnaleazi aceeasi situatie. Pe de alta
parte, I. Tovissi (1965) pe baza interpretarii unui profil din terasa
Oltului, vorbeste tot de doud perioade favorabile fenomenelor perigla-
ciare in Wiurm. In Caliman, pot fi reconstituite doud nivele de crio-
planatie, deci doud etape periglaciare. O situatie interesantd apare
in Muntii Stinisoarei (I. Ichim, 1971b, 1971c), unde s-au depistat in
terasa de 15—20 m sau in conurile care se indintau cu aceastd terasa
(in cadrul aceluiasi profil) doud nivele de solifluxiune. Pe baza aceasta
am presupus existenta a douid etape periglaciare, corespunzitoare sta-
dialelor W, si W,. Interstadialul a fost marcat prin ,ingroparea* unor
albii in terasele de 6—12 m (I. Ichim, 1971b).

Se pastrelazd §i urme ale modelarii periglaciare din Riss.

Prezenta depozitelor de solifluxiune in terase fluviatile si conuri de
dejectie, plecind de la semnificatia lor morfoclimatica, ar putea fi
folositd in cronologia teraselor pleistocene, dacd avem in vedere ci ele-
mentele faunistice de datare sint o raritate In cazul depozitelor de
prundisuri.
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