


CONTRIBUTII LA STUDIUL HIDROGEOLOGIC AL VAII BISTRITA
IN ZONA LACULUI VADURI

V. CIAGLIC si 1. ICHIM

Aparitia lacurilor de acumulare de pe valea Bistrifei moldovene au dus
in mod firesc la producerea unor modificari in desfasurarea anumitor procese
fizico-geografice. Printre aceste modificari se inscrie §i noua situatie hidro-
geologicd, creata pentru apele freatice din acumulativul din jurul lacurilor,
situate in aval de barajul de la Izvorul Muntelui (Bicaz).

Primele rezultate in legatura cu aceste modificari au fost deja semnalate
/4/. In lucrarea d- fata se fac preciziri privitoare la modificirile survenite
in hidrogeologia .. nei lacului Vaduri dupa aparifia acestuia. Rezultatele pe
care le prezentdm au ca baza de interpretare masurdtori §i observatii zilnice,
si uneori chiar de 2-3 ori pe zi, asupra oscilatiilor nivelului apelor freatice
pe timpul unei perioade de golire si umplere completa a lacului. Masuratorile
au fost efectuate la 27 fintini (puturi domestice) in perioada 15.III - 3. V. 1966,
iar cota lor s-a transmis prin nivelment de precizie.

In zona lacului Vaduri, fundul viii Bistrita atinge la nivelul terasei de
16-20 m, latimea de circa 1,5 km si nu a fost inundat in intregime. Lacul
este amplasat intre versantul sting al vaii, constituit din roci in situ, §i tera-

sele de 5-7 m §i 9-12 m de pe dreapta (fig. 1). Din aceastd cauzi zona care
a intrat in raza de cercetare se afla pe partea dreapta a lacului, unde alcitu
rea geologica (depozitele de terasd) a permis dezvoltarea unor strate freatice
si in acelasi timp o legatura strinsd intre ele si lac.

Data fiind aceasta amplasare a lacului Vaduri, este necesari o prezentare
a conditiilor de rocd, relief si hidrogeologie a zonei.

Geologia. In zona lacului Vaduri, riul Bistrita si-a sculptat valea in
depozite eocene (strate de Bisericani) si oligocene (gresia de Lucicesti) sisturi
disodilice §i marne albe bituminoase si mai ales gresia de Kliwa, depozite
practic impermiabile. Din aceste roci este alcituit aproape in intregime malul
sting al lacului §i o mica portiune din malul drept (in zona terasei de 9-12 m).
In rest malul lacului §i in bund parte fundul lui sint alcituite din depozite

de terasa si proluvii, care au un mare grad de permiabilitate.

Depozitele de terasa ating grosimi pind la peste 30 m, baza lor coborind
cu peste 15 m sub actualul nivel al albiei Bistritei. Elementul care domini in
alcdtuirea depozitelor de terasd il constituie prundigurile, ale ciror diametru
este cuprins cel mai frecvent intre 0,2-25 cm. In masa lor sint si nisipuri
grosiere sau fine, care formeazd uneori lentile omogene cu grosimi cuprinse
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intre 0,25-0,60 m. Sporadic apar si argile. De asemenea, la partea superioara
a teraselor apare si un orizont de luturi, a cdrui grosime variaza intre 1 - 2 m.
1si3/

fls Depozitele proluviale sint reprezentate in special prin materialele conu-
rilor de dejectie ale piraielor Secu si Bisericii. In alcdtuirea lor intra frag-
mente de gresii slab rotunjite si subangulare, de marimi care trec frecvent de
10 cm, iar uneori depasesc 1 m, fragmente prinse intr-un material argilo-
nisipos, format pe seama erodarii marnelor si gresiilor mai moi din bazin.

Depozitele deluviale apar la baza versantului drept al Bistritei si para-
ziteaza titina terasei de 16 - 20 m. Grosimea lor trece uneori de 10 m, si
sint alcdtuite dintr-un material argilo-lutos, in care sint prinse fragmente de
roci dure cu marimi foarte diferite.

Morfologia. Relieful este reprezentat in principal prin terasele Bistritei.
De asemenea, la baza versantului apare un frumos glacis coluvio-proluvial.
I. Donisa si I. Hirjoaba deosebesc aici patru nivele de terasi: ni-
velul de 2—4 m, astazi in mare parte inundat, nivelul de 5—7 m,
nivelul de 9-12 m si nivelul de 16-20 m. /3/ Terasele de 5-7 m si 16-20 m
sint alcatuite din aluvionar, iar terasa de 9-12 m apare local ca o terasd mixta.
Mai trebuie mentionat ca prundisurile care alcatuesc nivelul de 16-20 m,
coboard cu mult sub actualul nivel al albiei Bistritei (dupa aparitia lacului
inundata).

Privitor la conurile de dejectie, trebuie sa ardtim ca ele au o mica dez-
voltare in comparatie cu terasele, dar reugesc sa se punda bine in evidentd
din punct de vedere hidrogeologic (fig. 1).

Hidrografia. Apele de suprafata din aceastd zond sint reprezntate prin
lacul Vaduri, piriul Secu, Piriul Bisericii. Lacul Vaduri s-a format prin
bararea cursului Bistritei in februarie 1966. Are o suprafatid de 115 ha, iar
nivelul lui maxim este la cota 349,5 m (M. N.). Specificam ca regimul nivelu-
rilor lacului are variatii accentuate in timp de 24 ore, care sint impuse de
regimul de functionare a hidrocentralei ,,Vaduri“. Din aceasta cauzd este
greu de facut o corelatie strinsa intre nivelul apelor freatice si nivelul lacului.

Lacul este alimentat in principal din apa Bistritei deversata prin hidro-
centrala Pingdrati, din apa piraielor Pingaricior, Bisericani si Secu. De
asemenea, amintim alimentarea bogata din apele freatice, care provin prin
infiltrare din lacul Pingarati /4/

Hidrogeologia.

Sub raport hidrogeologic, zona iacului Vaduri a fost studiata inainte de
aparitia lacului de citre un colectiv de specialisti din cadrul I.S.P.H. Bucu-
resti. Din studiile respective reiese cd nainte de aparitia lacului, pe partea
dreapta a Bistritel, existau doua strate freatice : primul strat aparea localizat
la 3849,5 m altitudine absoluta, intr-o portiune restrinsi a terasei mixte de

- 12 m, respectiv promontoriul care pairunde din partea de est a lacului.
Datorita pozitiei suspendate (superioare) fata de albia riului acest strat
freatic se scurge spre riu in tot timpul anului (chiar si in timpul viiturilor).
Al doilea strat freatic se afla la, o alitudine absolutd de 343 m si ocupa cea
mai mare suprafatd a zonei. Pozitia mult mai coboriti a acestui strat se
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datoreste, asa cum am aritat, existentei unei vechi albii a Bistritei, la un
nivel mult mai coborit ca acel al albiei actuale (fig. 2.). Acest strat acvifer
nu avea o legaturd laterala cu riul, c¢i era alimentat din amonte (zona Pinga-
racior), unde riul se abitea spre versantul sting. El alimenta la rindul lui
riul, in aval, in portiunea de la Viisoara, unde Bistrita deplasindu-se spre
versantul drept, intercepta respectivul strat acvifer. O situatie similara a
fost semnalata si in zona lacului Pingarati. /4/

Observatiile si masuratorile efectuate dupa aparitia lacului, arata,’
comparind cu datele anterioare, ca situatia hidrogeologica a acestei zone a
suferit profunde schimbari. Astfel, din datele I.S.P.H. rezultd ci inainte
de aparitia lacului se putea face urmatoarea raionare hidrogeologica : 1.
raionul apelor freatice deluviale, 2. raionul apelor freatice proluviale, 3.
raionul apelor freatice aluviale §i 4. subraionul de tranzitie intre apele de-
luviale si cele proluvial-aluviale.

Apele deluviale erau localizate in depozitele de versant de la baza ver-
santului drept, iar apele proluviale erau cantonate in depozitele conurilor
de dejectie ale piraielor ; Pingaracior, Secu si Bisericii, etc. Cit priveste
apele aluviale ele erau raspindite, dupa cum am aratat, in cele doui strate
freatice. Subraionul de tranzitie apdrea ca o bandi ingustd in lungul zonei
de la contactul dintre terasele Bistritei si versant. Acestui subraion i era
caracteristica o panta hidraulicid mare.

Dupa aprifia lacului se constatd urmatoarea situatie : raioanele apelor
freatice cantonate deasupra nivelului apelor lacului au rimas neschimbate
{raionul apelor deluviale) ; unele raioane, cazul raionului apelor proluviale,
au fost influentate in unele cazuri numai partial, micsorindu-li-se aria de
raspindire. In aceeasi situatie se afld §i sub raionul de tranzitie, care datorita
ridicarii nivelului apei din raionul apelor aluviale, s-a ingustat mult. Cele
mai puternice modificari au avut loc insd in raionul apelor aluviale, ale
caror nivel hidrostatic este cu mult sub nivelul lacului. Principala modificare
survenitd este unificarea celor doud strate freatice, existente anterior. datoriti
cresterii generale a nivelului hidrostatic (fig. 1).

Analizind harta hidroizohipselor minime si maxime constatim urmitoa-
rea situatie : la nivelele freatice minime, hidroizohipsele au valori mai ridi-
cate in imediata invecinitate a lacului §i la piciorul versantului, din care
cauza in profil transversal suprafata nivelului hidrostatic capiti forma unui
uluc alungit mai mult sau mai putin paralel cu lacul. Rezulti ci in aceste
conditii nivelul hidrostatic se transformi in nivel hidrodinamic. Acest
uluc apare strangulat in zona conului de dejectie a pirfului Secu,
ca dupd aceea sa se largeascd foarte mult in aval. Ulucul joaci
rolul unui dren ce colecteazd apele infiltrate din lac s§i din stratul
deluvial, situatie asemdndtoare cu aceea de la Pingérati. /4/ Aceeasi situatie
se constatd §i atunci cind apele freatice ating nivelul maxim, cu deosebirea
cd ulucul este mult mai redus, iar stra  1larea provocati este mult mai accen-
tuata (fig. 3).

Pe aceeasi rta se poate observa cid in functie de variatia nivelului
stratului freatic, nidroizohipsele se deplaseazi atit in lungul viii, cit si in
directie laterala. Deplasarea cea mai accentuatd este aceea in sens longitudi-
nal. Astfel, dacd urmarim hidroizohipsa de 847,5 m, observim ci la nivele

24 — cd. 12041
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nime ale apelor freatice, aceasta se afla in zona de la coada lacului, iar la
mvele maxime se deplaseazd « circa 1,5 km in aval. Aceeasi situatie se
observa si la celelalte hidroizohipse (fig. 3).
In ceea ce priveste viteza de scurgere a apelor freatice din depozitele
aluviale, datele I.S.P.H. arata ca inainte de aparitia lacului, ea varia ir e
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20-40 m/zi in diferite puncte. Dupd aparitia lacului, sub influenta transfor-
marii nivelului hidrostatic in nivel hidrodinamic, viteza de scurgere a

elor freatice a crescut mult. Astfel, determinind pc graficul din fig. 4
umpul in care s-a transmis cresterea nivelului de la un punct la altul, in
perioada de umplere ce a urmat golirii complete a lacului (14.IV.}966), am
constatat cd viteza de curgere a apelor freatice a variat intre 19 §i 23 m/ora.
Pe acelasi grafic se observa §i faptul ca la inceputul perioadei de
umplere, care a urmat golirii totale a lacului, nivelul hidrostatic a avut o
evolutie deosebita in diferite zone. Astfel, in zonele limitrofe lacului, nivelul
hidrostatic a Inceput sa creasca brusc, chiar de la inceputul umplerii, in
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situata pe conul de dejectie a Pirfului Bisericii, se observa o crestere destul
de accentuata a nivelului, in momentul in care la fintinile din zona de in-
fluentd a lacului are loc o scadere (valoarea celei mai mari cresteri in 24
.ore a atins 35 cm). Acelagi mers al variatiei nivelului se constatd si la fintina
nr. 25, situata pe deluviu, dar cu deosebirea ca amplitudinea variatiei in
24 ore nu a depasit 6 cm. Mersul deosebit al sensului variatiilor de la ulti-
mele doud fintini comparativ cu al acelora din zona de influenta a lacului, se

-explica prin influenta factorilor climatici asupra stratelor freatice din
zonele in care se afla amplasate cele doua fintini. Astfel, cresterea sesizabila
de care am amintit a fost cauzata de caderea unei ploi deosebit de puternice
‘in intervalul de observatie. Diferenta de intensitate a cresterii (35 cm si G
cm) se datoreste faptului ca freaticul din proluviu a primit un plus de apa
prin infiltratie din piriu, pe cind freaticul din deluviu a primit numai apa
infiltrata direct din precipitatii (fig. 6).

O situatie hidrogeologica aparte se intilneste in timpul in care lacul este
supus golirn complece. Asemenea situatie am inregistrat in intervalul 11-13
aprilie 1966. Harta cu hidroizohipse construita pe baza masuratorilor din
ultima zi a golirii lacului (18.IV.1966), ne infitiseaza urmitorul aspect. In
perioada de golire, lacul capatd functia de dren fata de stratul acvifer,
functie ce devine evidenta cind golirea lacului este totald. Aceasta din
cauzd ca scaderea nivelului din lac se produce foarte repede, iar nivelul
‘hidrostatic al stratului freatic din imediata vecindtate a lacului ramine
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suspendat. Acum apare in subteran o noud pantd de scurgere indreptata
spre lac. Scdderea nivelului hidrostatic se face mult mai repede datorita
faptului cd o parte din stratul freatic se dreneaza spre lac, iar o alta parte se
mentine pe vechea directie de drenaj. Astfel se individualizeazd o zona de
separare a directiilor de drenaj asemanatoare unei cumpene de apa, in care
nivelul Irostatic este mai ridicat. Aceastd ,,cumpana de drenaj“ are o
pozitie transversald pe directia vaii, §i are tendinta de a-§i cobori nivelul,
pind la disparitia ei, pe médsurd ce perioada de golire se prelungeste (fig. 7).
Pe aceeasi figura se mai poate vedea o tendintd de revenire a aliurei hidro-
izohipselor la situatia anterioara aparitiei lacului, cind se individualizau
bine cele doua strate {reatice pe care le-am mentionat in prima parte a
lucrarii.

In ceea ce priveste adincimea apelor freatice se constata ca ea variaza
in limite foarte largi. In perioada in care nivelul hidrostatic este minim,
adincimile sint cuprinse intre 2-23 m. In perioada cu nivele maxime, adin-
cimile scad in medie cu 2-3 m. O remarca speciald este aceea cia in cazul
de fatd nu se observd un paralelism intre desfasurarea unitdtilor de relief
si a zonelor cu diferite adincimi, cum ar fi de pilda corespondenta intre
anumite nivele de terasd $i anumite adincimi care se mentin mai mult sau
mai putin constante. Acum se observa o dispunere mai mult sau mai putin
concentrica a zonelor cu diferite adincimi, adincimile cele mai mici
situindu-se spre zonele periferice, in timp ce adincimile cele mai mari sint
in zona vechii albii a Bistritei, care dupa cum am mai menfionat, coboara
cu mult sub cea actuala (fig. 8).

Daci analizim comparativ harta izofreatelor §i harta hidroizohipselor,
constatim, ci ambele scot in evidentd forma de uluc a stratului freatic din
aluvial. Cauzele acestei situatii sint :

— evolutia paleogeografica a Bistritei, In timpul careia dupa cum am
amintit, rful si-a adincit albia citre versantul drept, apoi a urmat o faza de
acumulare. si din nou o fazid de eroziune, in care insd riul nu si-a mai
readincit albia pina la nivelul celei vechi :

— ridicarea stratului freatic in imediata apropiere a lacului datorita
afluxului apei din lac,

— mentinerea unui nivel hidrostatic aparent ridicat, in lungul versan-
tului, datoritd apropierii rocelor din substrat, de suprafata terenului.

CONCLUZII

Formarea lacului Vaduri a introdus o serie de modificari situatiei hidro-
geologice din zoni. Cele mai importante modificari sint: 1. Ridicarea
velului general al apelor freatice din depozitele aluvial-proluviale, inten-
sitatea maximi fiind in fisia din imediata apropriere a lacului. 2. Accentuarea
‘tului de uluc depresionar a suprafetei nivelului hidrostatic dintre ver-
nt si lac. 3. Mirirea vitezei de scurgere a apelor fre: ''ce si intensificarea
ccurgerii in lungul ulucului depresionat amintit. 4. Toaw influent : lacului
¢i ' pe masurd ce ne departam de maluri.
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RESUME

On signale dans l'article les principales mocifications survenues dans la situation
hydrogéologique dela vallée de la Bistrita, comme effet de la formation du lac de
retenue de Vaduri.

Parmi ces modifications les plus importantes sont: :

1. La huse du niveau général des eaux fréatiques des dépots alluvio-pruviales,.
I'intensité maxima étant dans la proximité imédiate du lac.

2. L'accentuation de l'aspect d'auge dépressionnaire ce la surface du niveau hydro--
statique entre le versant et le lac.

3. La transformation du niveau hydrostatique en niveau hydrodynamique et, comme:
effet de cette transformation, l'augmentation de la vitesse d'écoulement des eaux
fréatiques et l'intensification de 1'écoulement le long de l'auge dépressionnaire mention--
née,

4, L'influence du lac l'hydrogéologie des zones voisines diminue dans la mesure
ou augmente la Zistance du lac.

5. Le couches d,eaux fréatiques cantonnées dans les dépdts déluviaux grace a leur
position supérieure quant au lac, n'ont souffert aucun changement comme régime ow
comme aire d'expansion.
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